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CAPITOLUL |
Exercitii - problema
Enunturi
1.Calculati pe a, b, csiddinegalitdtile:a+2=b;b+2=c;c+2=d, d+2=12.

2. Aratatica bestedublulluia, daca: a=(9x8+7+6):[5xX4:(3+2)+1];
b=(1X2+3)x4:5+6+7+8+9.

3. Se dau numerele 40 si 8, calculati suma dintre suma lor, diferenta lor,
produsul si catul lor.

4. Se consideranumerele:a=(0x 1+2x3+4xX5+6X7+8x9):10;
b=2+2x2+2:2.
Micsorati de 7 ori catul dintre produsul gi catul lor.

5.Sase calculeze 10c-200b-6a +4 %0, daca:
aeste intreitul lui xdin 1+ {2[3 + (4 + x) : 5] -6} X7 =15;
b este jumatatea luiy din213 - (230 - 5y) : 7=183;
c este sfertul luizdin (99 +z)—100=175.

6. Sa se determine asi bdin:
1) a + b =85 si a marit cu 14 este mai mic de 2 ori decat b marit cu 27,
2)a+b=178siamicsorat cu 42 este mai mare cu 49 decat b maritcu 15;
3)[(145—ab)x(1000—-999)]: (18 —4x4)=59;
4)(136—ab):(37+6)=16-8:2-9.

7.Sestieca: ab=32,ac=724, yx=414si ux=99.
Calculati: a(b + ¢); x(y — u).

8. Despre 4 numere naturale se stie ca produsul dintre primul i al doilea
este 40, produsul dintre primul si al treilea este 45, produsul dintre primul gi
al patrulea este 60.

Aflati produsul dintre primul numar gi suma celorlalte trei.

9.Tn urmatoarele egalitati determinati numerele cu rol de impartitor la impar-
tireacurest:a)8=1x6+2;b)8=2x3+2;c)3x25+0=75;d)2x3+3=9.

10. Folosind reguli de calcul rapid, efectuati:
ay1+2+3+...8+9=;
b)1+2+3+4+ .. +1988 + 1989 =
c) 0+1+2+...+99+100=;
d)2+4+6+8+...+1998 +2000=;



e)1+3+5+7+..+99+101=;
f) 10099 — 99x98 + 9897 — 97X 96 + ... + 4x3 - 3x2 + 2x1 = _

11. Determinati suma numerelor de la 1 la 99 inclusiv, calculand suma dintre
suma numerelor impare si suma numerelor pare din acest sir.

12. Sé se determine x din: x+2x + 3x+... +9x+ 10x=5x 1.

13. Ce numadr trebuie sa aiba pagina la care se deschide o carte pentru ca
suma numerelor cu care s-au numerotat paginile anterioare s3 fie 557

14. Determinati suma numerelor naturale care impartite la 25 dau catul egal
curestul.

15. Se scriu toate numerele de la 1 fa 30, unul dupa altul, obtindndu-se astfel
altnumar.

a) Cate cifre are numarul?

b) Care este suma cifrelor acestui numar?

16. Fie numerele naturale diferite de zero, a, b, c. Stabiliti ce modificari ale
acestor numere se produc in urmétoarele situatii:

Na_ +b=c 3Ja_x b =c
a+2, b+3, c+? ; a:3, b:6, ? * :
a-6, b+6, ? ! ax4, b:8, ? ;
a+4, b-3, 7 ; ax2, bx3, ? ;
at?, b+5 c+6 ; ?, bx2, cx4 ;
a+3, b:t? c-6: axe, ?, ¢x3 ;
axz2, ?, c:1 ;
a:3, ?, cX2 ;
2)a_ - b = ¢ 4)a : b = ¢
a+3, b-5 c+?; ax2, bx4,? ;
a-2, b-2, ? ; a:10, b:2, ? ;
a-2, b+2, ? ; axd4, bx2,7? :
a+? b+1, c-1 ; ?, b:4, cx2:
a-3, b+?, c-2; ?, b:2, e¢x1;
a+3, ?, c+5 ; ax2, ?, c:1.

17. Produsul a doud numere naturale este 36; daca se mareste primul
numar cu 7, produsul devine 99. Sa se afle numerele.

18. Un numar are la inceput cifra 1. Mutand aceast3 cifri Ia sfarsit, obtinem
un numar de 3 ori mai mare. Aflati numarul.

19. Prima cifrd a unui numér este 6. Mutand aceasts cifri la sfarsit, obtinem
un numar de 4 ori mai mic. Determinati numarul.

*adica ce modificari suporta ¢?
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20. Prima cifrd a unui numar este 9. Daca se ia aceasta cifréd de la inceput gi
se asaza la sfarsitul numarului, se obtine sfertul acelui numar. Aflati
numarul.

24. Un numér are ultima cifra 7. Dacd se mutd aceasta cifré in fata nu-
marului, se obtine un numar de 5 ori mai mare decét cel dat.
S3 se afle primul numar.

22. Gasiti cifra a din egalitatea: aaxaa _ 46
4a4 '

23. Sa se determine x din:

2
a)1225 [ (13x=5x2x3)x2_40] = 7,
3x2

b)8x:6=4x-6; c)x+18=3x:2.

24. Determinati cel mai mare numar natural ab care indeplineste, pe rand,
conditiile: o

a)ab+ba=99, b)ab-ba=9.
25. Determinati numarul de forma ab, stiind ca a+ab+ab = ba.
26. Determinati numarul de doua cifre care este, pe rand, egal cu:

1) dublul sumei cifrelor sale;

2) triplul sumei cifrelor sale;

3)impatritul sumei cifrelor sale.
27.53 se afle numérul abe daca:

abc=ab+bc+ca.
28. S3 se afle x, y si z, cifre distincte, din: Xx+ yx+zx=xy3.
29. Determinati cifrele distincte x, y si z, stiind ca:

XyZ+ XZy + YXZ+yZX+ZXy+ ZyX= XXX+ yyy + 22z + 666.
30. Sa se determine un numar de doua cifre in asa fel incat cifra unitatilor sa
fie de 4 ori mai mica decat a zecilor, iar daca scadem din acest numar pe 54
s& obtinem rasturnatul sau.
31. Cifra unitatilor unui numér de 2 cifre este de 3 ori mai mare decét cifra
zecilor. Daca schimbam ordinea cifrelor acestui numér, obtinem un numar
cu 36 mai mare decat cel de lainceput. Sa se afle numarul.
32. Cifra zecilor unui numar de 2 cifre este de 2 ori mai mica decat cifra

unitatilor. Daca schimbam ordinea cifrelor acestui numar, obtinem un numar
cu 27 mai mare decat cel de lainceput. Sa se afle numarul.



33. Fie numerele naturale a g? b _
1) Care este restul impartirii lui ala b?
2) Care este restul impartirii lui b la a?

34. Verificati prin calcul si geometric egalitatea:
(4+2)x(3+5)=4x3+2Xx3+4x5+2x5,

35. Sa se determine y, calculand in mai multe moduri:
y+3:2+5:247:2+9:2=13.

36. Aflatinumerele asibdin:a+b:2=14sia:2+b=13.
37. Gasitivalorile lui a si b, stiind ca abab : b=909.

38. Determinati numarul de doua cifre a cirui jumatate este de 8 ori mai
mare decat media aritmetica a cifrelor din care este format.

39. Care este numarul format din trei cifre consecutive care adunat cu
rasturnatul sdu d3 8887

40. Un numar natural de dous cifre are cifra zecilor cu 3 mai mare decéat cifra
unitatilor.
Aflati numarul, stiind c& este de 7 ori mai mare decat suma cifrelor sale.

41.La ompértire catul este de 6 ori mai mic decat diferenta dintre deimpartit
sirest, iar impértitorul este de 3 ori mai mare decat catul.
Sa se reconstituie impartirea, stiind ca restul este strict mai mare decat 4.

42. Sa se afle cel mai mic numar natural care indeplineste simultan
conditille: la Tmpértirea cu 3 da restul 1: la impartirea cu 4 da restul 2; la
impértirea cu 5 da restul 3; la impartirea cu 6 da restul 4.

43. Determinati numarul natural care impaértitla 13 sa dea restul 3 si Tmpartit
la 12 sa dea acelasi cat sirestul 7.

44. Numerele 100 si 85 au fost Tmpartite pe rand la un numar n,
obtinandu-se respectiv resturile 5 i 9. Determinati numarul n.

45. Puneti paranteze, incatsdavemn=m, cun si mnumere naturale, daca:
n=3x5:1-2 jarm=5+1x2-3,

46. Reconstituiti Tmpartirea : 869 1 % = fuss
ﬂ
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47. Reconstituiti inmultirea: BBBX
EA
CDA
AGEE
27552
stiind ca literele distincte noteaza cifre distincte.

48. Gasiti valoarea lui adin egalitatea: 2ax(4a-27)= a0.

49. Un elev scrie in ordine crescatoare numerele naturale de la 1 la 20
inclusiv, iar intre ele pune semnul “plus”, apoi observa ca daca in locul unui
semn “plus” pune semnul “egal” se stabileste o egalitate adevarata.

intre care numere a pus elevul semnul “egal™?

50. Alexandra si Samuel aveau fiecare cate 26 de alune. Dupé ce a mancat
o parte din ele, Alexandra constata ca, daca din alunele ramase ar face
gramezi de cate 4 alune sau de cate 3 alune, ori de cate 2 alune, Tntr-o
grémada i-ar lipsi o aluna. Samuel observé ca, desi a mancat mai putine
alune decatAlexandra, poate si el aplica acelasi procedeu.

Cate alune mai are fiecare dintre cei doi copii?

X

51. Sa se determine toate perechile de numere naturale (a,b), care verifica
pe rand egalitatile:

1)axb=3+5+7+..+57-2-4-6—-...-56;

2)38—(125+375):100x4=a:b,unde 0 <b<3;

3)a-b=(513-206856:507):15,unde a<10.

52. Efectuati, respectand ordinea operatiilor:
a)[(235+145:5—-119): 5+23x6+101x3]:10=
b)(102-36x4:8):7+35x3+8%(37-5x7):8=
c)(115:5-20)x[120+(7x8-224:7)]:9=
d)6+6x{5+6x[3+6x(18-15)]}=
€)30x{3+6x[9+15%x(6+6~9)]}=
f)12 X10:6 —(200—20) : 9 +1 _

5-(24:8+7:7)

9)[(25+5°):5+36:2]:2°-6:6=
h)(79+79:79): (116 +29-15x7) =
i) (3044+2056):17+3075:5:3-6992:(38x23)=
D) (120x5-60):5+240x3-(180-312:12)=
k) (750x306—375x208):(3700:185+630:6)=
1y1225: (170 — 15x9) : [(5<45-50): 25]: 5 =
m) 1 003 040 — 13x{13 + 15x[123 + 13x(107-91)]} =
n){m><25+105><15}:50+145><28 =

13x8x(175-25x3):10
0)45x10°=[(25%10°) : (5x10%) + (6 x10°) : (4x10°)] x45=

53. Folosind regulile referitoare la ordinea efectuarii operatiilor cu numere
naturale si la proprietatile acestora, calculati in mai multe moduri (unele
exercitii au sarcini suplimentare):



a)45+22+55=

c) (132 + 1 004 + 609) + 996 =
e) (389 + 3184 + 2 976) — 1 976 =

g) 91 — (54 + 17 + 16) =
i) 153 + (128 — 113) =
k) 159 — (99 — 41) =

b) 138 + (129 + 362) =
d) (1 694 + 583) — 694 =
f) 68 — (32 + 29) =

h) 36 + (44 — 21) =

i) 36— (100 - 64) =

) 20-9+9=

m)130 — 70 + 70 =
0) 78+39-39=
r) 1986-452—-326-109-98 =

n) 100 + 200 — 200 =
p)100-16-19-64=

54, Tncercand sa scrie in exercitiu (formuld numerica) rezolvarea proble-
mei: “Silviu are 9 lei. Trebuie s3 dea 11 lei lui Dan, iar de la Cristi trebuie s3
primeasci 4 lei. Céti lei va avea Silviu in final?”, Alex obtine “9 — 11 + 4 = ’si
afirma ca problema nu se poate rezolva. Are dreptate?

55. Scrierea in exercitiu a rezolvarilor unor probleme aseménétoare cu cea
delanr. 54 adus la exercitiile de maijos. Le puteti rezolva?

1) 9000-9868+869 = 22) 9% 63:63=

2) 83-91+17= 23) 105x14:14=

3) 98-101+3+200+117-190= 24) 4x1397:4=

4) 100-90+70-20= 25) 864:72x72=

5) 900-88-814+6= 26) 324:18x18=

6) 19-28-16+81-6= 27) (4x6x5):3=

7) 3X4-5x3+3x3+7x3-3x6= 28) (208x72x96):4=

8) 2x4x6x5= 29) (2000x387):1000=

9) 4x8x7x75%x25= 30) 180:(3x4x5)=

10) (5x6x8)x100= 31) 3240:(9x3x24)=

11) 14x(9x8x2x5) = 32) (9%8x4):(3x2x4)=

12) 2x(7+8)= 33) (6x9x8):(2x3x4)=

13) (4+5)x6= 34) (18x36):(9%x4x3)=

14) 6x(5+15+10)= 35) (72x2x16):(8x8)=

15) 4x(11-7)= 36) 324:(18:6)=

16) (180-171)x9= 37) 18:(42:7)=

17) 10x(72-39-13)= 38) 63:(6:2)=

18)a)6x(40-32+4)= 39) (55+10):5=
b)6x40+6x32= 40) (63+28+735):7=

c)103+5x103-103x2=
19) (200 +90+1)x(10+2) =
20) (30+15+4)x(7 +6)=
21) (136+129)x(10+20 + 30 + 40) =

41) (72-36):9=
42) (192-12-36):6=

56. Pe baza modificarilor pe care le suporta termenii (factorii), calculati
rezultatele. Verificati apoi, respectand ordinea efectuarii operatiilor.

1) 1009 +2991=4000 2) 4908+5092=10000

a)(1009+137) +2991 =
b)1009 + (2991 + 248) =
c) (1009 +248) +2991 =

a) 4910+5092=
b) 4908+ 5101 =
c) 4917 +5092=



3) 2098 +6992=9090

5)

a)(2098-2)+6992 =
b)2 098 + (6992 -2) =

c)(2098-87) +6992 =

998+2002=3000

a)(998 +14) + (2002 +14) =
b)(998 + 115) + (2002 + 115) =
c) (998 + 333) + (2002 + 115) =

7) 4799+3611=8410

9)

a) (4799-54) +(3611-54)=
b) (4799-45)+(3611—45)=
c) (4799—1000) +(3611—1000) =

46+136=182

a) (46 +3)+(136+1)=
b) (46 +2)+(136+3)=
c) (46+1)+(136+3)=

11) 76+189=265

a) (76—2) +(189-3)=
b) (76-1)+(189-2)=
c) (76-2)+(189—-1)=

13) 597 +486=1083

a) (597 +5)+(486-4)=
b) (597 —5) + (486 +4) =
c) (597 +1)+(486-2)=

15) 938 +9986=10924

a) (938 +6) +(9986—6)=
b) (938 +37) +(9986-37) =
c) (938-248) +(9986 +248) =

17) 11002-398 =10 604

a) (11002+10)—398=
b) (11002 +344)—398 =

c) (11002+1)-398=

19) 9032-2927=6105

a) (9032-32)-2927=
b) (9032-5)-2927=
c) (9032-1000)—2927 =

21) 501-36=465

a) 501—(36+1)=
b) 501—(36+10)=
c) 501—(36+100)=

23) 1000-786=214

a) 1000—(786—1)=
b) 1000—(786—10)=

c) 1000—(786—100)=

25) 3102-983=2119

a) (3102+2)-(983+2)=
b) (3102 +20)— (983 +20) =
c) (3102+200) - (983 +200) =

6)

10)

12)

14)

16)

18)

20)

22)

24)

26)

3026 +414=3440
a) 3006+414=
b) 3026 +404=
c) 3022+414=
3900+4915=8815
a) 3903+4918=
b) 3909+4924=
c) 3910+4925=
3786+916=4702
a) 3786+616=
b) 3736+866=
c) 3785+915=
183+191=374
a) 185+194 =

b) 193+195=

c) 187 +201=
397 +184.= 581

a) 387+183=

b) 297 +174=

c) 396+174=
1609 + 896 =2 505
a) 1608 +898 =
b) 1617 +893
c) 1709 +696
1892 +729=2621
a) 1894+727=
b) 1882+739=
c) 1792+829=
3007-19=2988
a) 3010-19=
b) 3107-19=

c) 3008-19=
8146-987=7159
a) 8145-987 =

b) 8136-987 =

c) 8046—987 =
712-385=327
a) 712-386=

b) 712-395=

c) 712-485=
3101-1809=1292
a) 3101-1808=
b) 3101-1799=
c) 3101-1709=
2033-637=1386
a) 2024-638=
b) 2033-647=
c) 3023-1637=




27) 1713 -824=889

a) (1713-3)—(824-3)=
b) (1713-30)—-(824-30) =
c) (1713-300)—(824-300) =

29) 1114—-367=747

a) (1114+1)—(367-1)=
b) (1114 +40) - (367 -40) =
c) (1114 +100)— (367 -100) =

31) 6106-3207=2899

a) (6106—1)~(3207+1)=
b) (6106—100)— (3207 +100) =
c) (6106—1000)— (3207 +1000) =

33) 162-86=76
a) (162+1)—(86-2) =
b) (162+3)—(86—1) =
c) (162+4)—(86-3)=

35) 2437-978=1459

a) (2437-5)—-(978+4)=
b) (2437-2)-(978+13) =
c) (2437-17)-(978+15)=

37) 2306-878=1428

a) (2306+4)—(878+3)=
b) (2306 +3)—(878+4)=
c) (2306+2)—(878+1)=

39) 1597-999 =598

a) (1597-3)-(999-2)=
b) (1597-7)-(999-8)=
c) (1597-8)-(999-7)=

41) 6x12=72
a)(6x6)x12=
b)(6x36)x12=
Cc) 6x(12x4)=

43) 8104 x8=64832
a) (8104:2)x8=
b) 8104%(8:2)=
c) (8104:4)x8=

45) 4x8 =32
a) (4x2)x(8x2) =
b) (4x3)x(8x3) =
C) (4x5)x(8x5) =

47) 174x126 = 21 924
a) (174:2)x (126:2) =
b) (174:3)x (126:3) =
c) (174:6)x (126:6) =

49) 6x8=48
a) (6x2)x(8x4)=
b) (6x3)x(8x2)=
C) (6x2)x(8x3)=
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28) 9100-7888=1212
a) 9099-7887=
b) 9000-7788=
c) 8100-6888=
30) 2100-791=1309
a) 2101-790=
b) 2110-781=
c) 2200-691=
32) 6847-1978=4869
a) 6846-1979=
b) 6837-1999=
c) 5847-2978=
34) 917-179=738
a) 918-176=
b) 927-171=
C) 947-159=
36) 14766-4367=10399
a) 14765-4369 =
b) 146664567 =
c) 12766—-5367=
38) 3001-186=2815
a) 3002-188=
b) 3011-187=
c) 3010-196=
40) 8696-5589=3107
a) 8690-5579=
b) 8496-5489=
C) 7696-3589=
42) 13x24=552
a) 26x24=
b) 13x48=
c) 52x24=
44) 48x96=4608
a) 12x96=
b) 24x96=
c) 48x16=
46) 9x6 =54
a)36x24 =
b) 90x60 =
C) 72x48 =
48) 186x78 = 14 508
a) 62x26=
b) 93x39=
c) 31x13=
50) 36x24=2864
a) 712x72=
b) 108x48=
C) 144x72=



51) 4788x1872=8963136 52) 3699x1872=6924528

a) (4788:4)x(1872:2)= a) 1233x936=
b) (4788:2)x(1872:3)= b) 411x624=
c) (4788:3)x(1872:2)= c) 137x468=
53) 2024x4048=8 193152 54) 324x228=73872
a) (2024x4)x(4048:4)= a) 81x912=
b) (2024 :8)x(4048x8)= b) 108x684 =
c) (2024:2)x(4048x2)= c) 668x114=
55) 28x36=1008 56) 324x288=93 312
a) (28x4)x(36:2)= a) 36x864=
b) (28:2)x(36 x6)= b) 648x48=
c) (28x2)x(36:4)= c) 81x576=
57) 37x12=444 58) 92x18=1656
a) (37+10)x12= a) 102x18=
b) (37 +5)x12= b) 92x28=
c) 37 x(12+6)= c) 92x23=
59) 28x43=1204 60) 394x189=74466
a) (28-10)x43= a) 294x189=
b) 28x(43-10)= b) 394x89=
c) (28-2)x43= c) 384x189=
61) 120:4=30 62) 133:19=7
a) (120x2):4= a) 532:19=
b) (120x10):4= b) 399:19=
c) (120x3):4= c) 1064:19=
63) 120:4=30 64) 960:24=40
a) (120:2):4= a) 192:24=
b) (120:10):4= b) 120:24=
c) (120:3):4= c) 96:24=
65) 120:4=30 66) 675:15=45
a) 120:(4x3)= a) 675:45=
b) 120:(4x2)= b) 675:75=
c) 120:(4x6)= c) 675:225=
67) 126:18=7 68) 432:36=12
a) 126:(18:2)= a) 432:18=
b) 126:(18:3)= b) 432:9=
c) 126:(18:9)= c) 432:3=
69) 120:4=30 70) 144:12=12
a) (120x2):(4x2)= a) 288:24=
b) (120x10):(4x10)= b) 720:60=
c) (120x5):(4%x5)= c) 1440:120=
71) 4944:48=103 72) 5040:48=105
a) (4944:2):(48:2)= a) 2520:24=
b) (4944:4):(48:4)= b) 1680:16=
c) (4944:6):(48:6)= c) 840:8=

73) 13392: 558 = 24 74) 116064 : 624 =186
a) (13392x3): (558 : 3) a) 928512:78=
b) (13392x9): (558 : 9) b) 464256 : 156 =
c) (13392x2): (558 2) c) 348192:208=



75) 720:4=180

a) (720:2): (4x2)=
b) (720:3): (4x3)=
c) (720:6): (4x6) =

76) 471744 :504=936
a) 157248:1512=
b) 235872:1008 =
c) 78624:3024=

78) 110 368 : 388 = 286
a) 220736:97 =
b) 331104:194 =
C) 441472:194=

80) 18816:84=224

77) 2640:24=110
a) (2640x4):(24:2)
b) (2640x3):(24:2)
Cc) (2640x2):(24:3)
79) 10656:24=444

a) (10656:2):(24x3)= a) 4704:168=
b) (10656:6):(24x2)= b) 2352:168=
C) (10656:3):(24x2)= c) 9408:336=

81) 21384:594=36
a) (21384x6):(594x3)=
b) (21384x3):(594x6)=
C) (21384x9):(594x3)=
83) 30752:248=124

82) 43776:912=48
a) 87552:3648=
b) 175104 :1824=
c) 87552:5472=
84) 3072:384=8

a) (30752:4):(248:2)= a) 384:96=
b) (30752:2): (248 : 4)= b) 768:192=
c) (30752:4): (248: 4)= c) 1536:96=

57.1)Se stie cd a+ b=32. Calculati (60+b) + a.

2)Sestiecaa+b=3. Calculati (2 + a) + b.

3)Sestiecd 18+ a=20. Calculati18 + (a + 5).

4) Se stie ca x+100=200. Calculati (200 +100) + x.

5) Se stie ¢4 20 + x= 35. Calculati 20 + (x +19).

6) Se stiecdaxb=200. Calculati (4 xa)xb.

7) Se gtiecaax7=91. Calculati (8 x7) xa.

8) Se stiecd9xa=630. Calculati (9x7)xa.

9) Se stie cd ax10=130. Calculatia x (5x2x10).
10) Sestiecaaxb=96siaxc=120. Calculatiax(b+c).
11) Se stie cd zu=98 si zy = 140, calculatizx (u+y).
12) Se stie ca ab=288 si ac =120, calculatiax(b—-c).
13) Sestiecamxn=128simxp=48, calculati mx(n-p).
14) Se stieca x=8siy+z=23. Calculati xy + xz.
15)Sestiecab+c=19sia=18. Calculati ab + ac.
16)Se stiecay—z=3six=14, calculati xy —xz.
17)Sestiecada=80sib—c=5, calculatiab-ac.
18) Se stie cé xy + xz= 4786, calculati 2xx (y + z).
19) Se stiecd ab+ac =285, calculati (b+c)x 3a.
20) Se stie ca xy— xz=26. Calculati 5x x (y— z).
21)Sestiecdab—ac=64. Calculati(b~c)xa: 8.
22) Se stie ca ab=608 si ac=416. Calculatia(b+c):4sia(b—c):6.

58. Determinati numerele naturale consecutive pare a, b si ¢, stiind ¢ca
ac—-ab=32.

59. Determinati numerele naturale b si c, stindcaab+ac=252 a=21,iarb
este dublul lui ¢.
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60. Stiind ca xy + xz =168, iar x este un numar prim si par, calculati:
a)x+y+z= b)x+2y+2z= C)dx+4y+4z=
d)10x+y+z= e)x(yt+z)x7= fy(ytz): x=

61. Fie numerele naturale a, b, ¢ si d, distincte de zero. Calculati:
a) (abtac):(b+c):a= b)(ab-ac):(b-c):a=
c)(abcd+abc-becd-bc):aa= d)(abcd- bcd):a0—(bcd—cd): b=

62. Scrieti ca adunare repetata:

a)5x8= by6b= c)ab=

63. Puneti semnul de relatie fara sa efectuati operatiile date:
m4x7[]6x4 ms+8+8+8+8[]4x8
c)2a [ ] 3a.

64. Determinati numerele naturale x si y din:
a) (x+3)x(y—2)=12 b) (x+1)x(y+4)=16
c) (x-T)yx(y+7)=14 d) (x—=10)x(10-x)=y

65. Puneti semnul de relatie fard a calcula inmultirile date, ci efectuand
operatnle ce rezulta din scrierea unora dintre factori ca sume:
) 9x8 [] 12x86; b) 2x6 [] 3x4.

66. Puneti semnul >, < sau = stiind ca fiecare membru din relatia de mai jos
are ca rezultat un numar natural:
(a—8)x(8—a)x8 [] (8—a)(a—8)+8.

67. Aflati numarul natural a din:
a)axat+axa=18,
b)axaxa+axaxa=54,
C)1x2x 3xa x4=4 X3 xX3X2;
d)1x2x3x4x 8x 9=1xax8x8x9;
e)1x2x3xax100=100x2x1xax3;
fla:a+a—a:a=100,a=0
g)a:bxb—-axb:b+axb:b+a=100,a>b+0;
h)a:a:2+a:a:4+a:a:4=a,a»0;
i) a:a:2+a:a:2+a=2,a=0;
j)1a=3a; k)6a=3a; l)2a=6a; m)6a=1a.

68. Aflati in cate cifre identice aldturate se termind produsul primelor 25 de
numere naturale nenule.

/ 69. Determinati trei numere naturale stiind ca produsul primelor doud este
12, suma dintre primul si al treilea este 10, iar produsul ultimelor doud
numere este 28.

70. Motivati scrierea generalizata a unui numar par, apoi a unui numar
impar.
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71. Tinand seama de conditia restului, scrieti toate formele numarului
natural a care a fost impartitia: 3; 4; 5.

72. Suma a trei numere naturale consecutive este un numar par. Cel mai
mare dintre ele este numar par sau impar?

73. Suma a trei numere naturale consecutive este un numar impar. Cel mai
mic dintre ele este numar par sau impar?

74. Determinati numerele naturale a din urmatoarele scrieri:

a) a:(72:9)=3; b)4x9:a=6;

C) ax(42:7:3)x8=32; d)a:8=6(rest5);

e) a:3=8(rest#0); f) @a:7=9(rest mai mic decat 1);
g) a:9=7 (restmaimare decat 6); h)37:a=9(rest1);

i) 26:a=3(restmaimic decat6); )19 : a=2 (rest mai mare decat 1);
k) 6:a=1(restr); l)a:4=c(rest egalcu c);

m)a: 3 = ¢ (rest maimic de 3 ori decat c);

n) a:10=c(rest maimare de 4 ori decat c);
0) a:7=c(restmaimare cu 2 decst c);

p) a:3=c(restmaimic cu 2 decat c).

75. Determinati cel mai mare numér natural care impértit ia 1 994 s3 dea un
cat:
a) de 8 ori mai mare decat restul; b) de 8 ori mai mic decat restul.

76. La un concurs de matematica, clasa noastrs a fost reprezentata de trei
elevi care s-au clasat pe locuri diferite, in primii §, fiind toti premiati cu sume
de bani. Stiind ca produsul dintre valoarea premiului (numar natural) si locul
obtinut este acelasi pentru toti trei elevii, iar suma acestor produse este
20475, aflatilocul ocupat de fiecare reprezentant al clasei noastre.

77. a) Gasiti toate perechile de numere naturale (a, b), stiind ca 2a+ 3b=12.
b)Aflati ultima cifra a rezultatelor din urméatoarele exercitii:

1) 3x4+105x2+3x11= 2)210a+10x2+2=
3)ab4x6+9b3x7+ab5x1= 4)ab x5+3b2 x5=
5)10x10xab+4x ab5 x9 = 6)aa5-3x9=
7)aal—c6-dd= 8)a2x2x.:2=
9)a7 xal xaT x7 = 10)3xa3 xa3x3x3=

c) Determinati numere naturale a, b, ¢ sid, stiind ca sunt mai mici decat

10, sunt distincte intre ele si diferite de zero:

1)500a+100bh + 15¢c+2d=753;

2)112a+22b+13c=195;

3)1000a+200b+ 30c+4d=1 986;

4)200b+1010c+10001d+1011a=81 111;

5)26a=6b+7c;

6)81a—-101b-101c=1;

7)ya—b-c=6;

8)a-b-3c=2;

9)1a+2b=101;
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10)100ab—99-ab=1089.

J78. Cristi a cumparat de la un chiosc 4 kg de castraveti, cativa stiuleti de
porumb cu 58 lei bucata si 2 legaturi de patrunjel. Fara sa fi facut calculul, el
i-a raspuns vanzatorului cd a gresit daca trebuie sa plateasca o suma
terminata in 5. De unde si-a dat seama Cristi de acest fapt?

79. Aflati cele trei numere naturale consecutive, stiind ca:
a) suma lor este cu 109 mai mare decéat unul dintre ele. Cate solutii sunt?
b) unul dintre ele este cu 98 mai mic decat sumallor.

80. La impartirea numarului natural a la un numar natural b, obtinem céatul q
sirestul r. Care este catul si restul impartirii lui 2a la 2b*?

81. Avand de aflat restul impartirii 23 000 : 6 000, cei doi colegi, Camelia si
Dinu au raspuns diferit. Camelia a raspuns ca restul este 5, procedand
astfel: 23 660-: 6 806 = 3 (rest 5), Dinu a indicat alt rest. Cine are dreptate?
Justificati!

82. Calculati in doua moduiri:

a)64:8+24:8= ) b)36:9+54:9=
c)56:7+28:7= d)30:6+24:6=
€)63:9-27:9= f) 56:8-32:8=

83. Fie numerele naturale a € {71; 73}, b=55si c=9. Dupa ce efectuati
a:c,b:csi(a+hb): c, generalizati conditiile in care a + b se imparte exact la
unnumare, stindcaa=cq+r,sib=cd+r,.

84. Fie numerele naturale a € {56; 57}, b= 38 si ¢ = 6. Dupa ce efectuati
a:c, b:csi(a—-b):c, generalizati conditiile Tn care a— b se imparte exact la
unnumarc, stindcaa=cq+r,sib=cd+r,.

85. Dupa ce efectuati 72 : 7, calculati direct catul si restul la urmétoarele
impartiri, fara a efectua operatiile din paranteza, apoi verificati si generali-
zati: (72+14):7;(72+21):7;(72-14):7,(72-21) . 7.

86. Sa se efectueze 102 x 6. Cu ajutorul rezultatului gasit, aflati catul si restul
la urmatoarele impartiri:
a)714:102; b)614:102; ¢)916:102; d)510:102;
€)610:102; f)926:102; g)296:102.

87. Cate numere sunt:

a)dela1la8; b)dela2la8; c)intre1si8; d)intre2si8; e)dela2x3la
2x8; f)intre 2x3 si 2x8; g) de la 89x91 la 90x91; h) intre 89x91 si
90x91; i) cel putin egale cu 4x5, dar mai mici decat 4x9; j) cel putin egale
cu 4x5 si cel mult egale cu 4x9; k) mai mari decat 2x3 si mai mici decat
2x8; l)intre16:25i24:2; m)dela20:41a32:4.
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88. Cate numere impare sunt:
a)dela1la20; b)dela4la33; c)dela1 la31; d)dela151a75.

89. Cate numere pare sunt:
a)dela6la81; b)dela9la40; c)dela11a60; d)deia8la 84.

90. Cate perechi care s aibs aceeasi suma se pot forma cu numerele:
a)dela1la70; b)dela3la 85; c)dela8la94; d)dela7la 36;¢e)dela6
la51.

91. Cate perechi care sa aib3 aceeasi suma, se pot forma cu numerele:

a)paredela11a80;b)imparedela1la 80; c) pare dela 31a 85; d) impare
dela3la85;e)paredeia8la 94; f)impare de |a 8 la 94; g)paredela?7la36;
h)impare dela7ia 36: i) pare dela 6la 51;j) imparedela6la51.

92. a) Se considera dous siruri de numere, ca in desenul de mai jos, in care
sagetile indica corespondenta, numar cu numadr, dintre acestea:

1 2 3 4 . . . 99 100
i i l 1 Lol
00 99 98 97 | .2

Ce numari corespunde lui 53? Dar Iui 687 .

b) Cate numere naturale mai mici decat 1000 putem pune in locul Iui y
din fiecare exercitiu de mai jos, astfel incat fiecare cat obtinut s& fie numar
natural:

Ny+2):2= 2)(y+1):2=  3)(y+5):2= 4)(y+4):2=

93. Ce numere naturale putem pune in locul lui y pentru a obtine ca rezultat
un numar natural;
a)100:(y+1)= b)100:(y+2)=

94. Scrieti cel mai mare numar impar de doud cifre cu cifra zecilor mai mica
decat cifra unitatilor.

95. Cu cat este mai mic cel mai mic numar de trei cifre identice decat cel mai
mare numar de trei cifre diferite?

96. Aflati suma a trei numere naturale consecutive daca unul dintre ele este
101.

97. Aflati suma a patru numere consecutive pare, daca unul dintre ele
este1002.

98. Scrieti numarul 33 ca 0 suma de termeni al caror produs sa fie tot 33.

/99. Aflati suma cifrelor numarului natural ce poate fi scris astfel:
(2x5)x (2x5)x., X(2x5)x 3+2,incaren#0-
—— _—
n factori
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100. 84 se afle cel mai mare, apoi cel mai mic numar de 100 de cifre care are
20 de cifrede 1.

101. Sa se determine numarul natural y, cunoscand ca:
a)y +2este predecesorul numarului17;
b)y + 2 este precedentul numarului 10;
c)y +2este succesorul numarului17;
d) y + 2 este consecutivul numarului 10;
e) y + 2 este consecutivul par al numarului 14;
f) y + 2 este precedentul impar al numarului 9;
g) y *+ 2 este consecutivul impar al numarului 9.

102. Aflati numarul natural a din: 91+ a x (1+2+ 3 + ...+ 90) = 91x91.

103. Calculati:
(2+4+6+..+1000-1-3-5-...-999):[(2+4+6+..+100 -
-1-3-5-..-99)x(2+4+6+8+10-1-3-5-7-9)]=

104. Aflati un numar natural stiind ca:
a) daca il adunam cu jumatatea sa si cu sfertul sdu, obtinem 14,
b) daca din dublul sau scaddem jumatatea sa, obtinem 3;
¢) daca din dublul numarului scadem sfertul lui, obtinem 7,
d) daca din dublul sdu scadem indoitul jumé&tatii sale, obtinem 2 ;
e) dacd la dublul sdu adunam dublul sfertului sdu, obtinem 10;
f) daca la doimea sa adunam dublul jumatatii sale, obtinem 3;
g) daca la sfertul lui adunam triplul sfertului sau, obtinem 4;
h) daca la triplul sfertului sdu adunam jumatatea sa, obtinem 5;
i) daca din triplul sdu scadem intreitul jumatatii sale, obtinem 3,
jydacadintriplul jumatatii sale scadem dublul sfertului sau, obtinem 4;
=K) triplul sdu este cu 10 mai mare decat dublul sau;
[) jumatatea sfertuluisau este 8;
m) jumatatea jumatatii sale este 4.

105. Sa se afle numerele naturale a, bsi ¢, stindcaa+b+c=11,ab+ bc=
=10,iara=2c+1.

106. Sa se determine numarul natural de forma abc, stiind ca:
"ab_c+ab+bc+ca+a+b+.c=342.

107. S& se determine numerele naturale ce constituie primul membru in
egalitatile de mai jos (a se vedea si exercitiile 24 - 41):

a)ab=5(a+ b); b) ab = 6(a + b),
c)ab=7(a+b); d) ab = 8(a + b);

e) ab=9(a + b); fy abc=11(a+ b+ c);
g)abc=13(a+ b +c); h) abc = 14(a + b + ¢);

i) abc = 5-bc; j) abc = 6-bc;

k) abc = 6-ac; ) abed + bed + cd + d =1 5086;
m) abc + bca + bac = 900; n) Xyz = xx + yy + 2z,

0) Xy:21=x-y.
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108. S& se determine numarul natural de forma yz,stindca 7x+5y-z=8
siy+z=11.

109. Sa se determine numerele naturale a sibdin;
1)a+ab=7, 2)b+ab=3;

110. a) Afiati cel mai mic si cel mai mare numar de 3 cifre care impartite la 8
dau un cat sirestul 6.
b) Cate numere de 3 cifre impartite la 8 dau restul 62

111. a) Aflati cel mai mic si cel mai mare numar de 4 cifre care la impartirea
cu 39 sadearestul 16.
b) Aflati suma numerelor de 4 cifre care impartite la 39 dau restul 16.

112. Determinati numerele naturale de forma abe, unde b nu este neaparat
distinctde a, care la impartirea cu 15 dau restul 6.

113. La o impartire de numere naturale se stie ca deimpartitul este 142,
restul este 10, iar catul este mai mare decat Tmpartitorul. Care este acea
impartire?

114. Sa se gaseasca doud numere naturale astfel incat inmultind de 4 ori
primul numar cu dublul celui de-al doilea s3 se obtina 224, iar dublul primului
numar sa fie cu 1 mai mare decat al doilea numar.

115. Suma a 3 numere naturale diferite este 24. Stiind ca primul dintre ele
este media aritmetica a celorlalte doua si ca fiecare se imparte exactla 4, s&
se afle cele trei numere.

116. Determinati cele dous numerele naturale care impartite dau catul 9 si
un rest strict mai mare decét 6, dar cu 80 mai mic decat suma dintre deim-
partit si impartitor.

117. Aflati trei numere consecutive, stiind ca suma ultimelor doué este triplul
primului numar.

118. 10 baieti si 11 fete au strans impreund 272 kg de fructe de padure. Cu
cate kilograme au strans mai mult baietii decat fetele? Are mai multe solutii
problema?

119.Tn anul 1960, cei patru prieteni, Alin, Barbu, Costel si Didel, au constatat
ca:

a) varsta lui Alin era reprezentata de numarul format de ultimele doua
cifre ale anului s3u de nastere;

b) vérsta lui Barbu era reprezentata de dublul numarului format de ulti-
mele doua cifre ale anului sdu de nastere;

c) varsta lui Costel era reprezentats de triplul numarului format de ul-
timele doua cifre ale anului s&u de nastere;
d) varsta lui Didel era reprezentats de impatritul numarului format de ul-
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timele doua cifre ale anului sdu de nastere. Stiind ca toti s-au nascut dupa
anul 1901, aflati anul de nastere al fiecaruia dintre cei patru prieteni.

120. Tn anul 1 971, trei frati au constatat c& fiecare are varsta egalé cu dublul
sumei cifrelor anului sdu de nastere. Cati ani a implinit fiecare in 1 971 si in
ce an s-a nascut?

121. Determinati numérul natural ab, stiind c&:
2(ab +ab): (a+b)xab=308.

122. Determinati numarul natural ab, stiind ¢4 :

a) (ab-7)-(ab—6)-(ab—5)=6-7-5;

b) (ab-11)-(ab-10)-(ab—-9)=3-2;

c) (ab—18)-(ab—16)-(ab—-17)=60.
123. Produsul a doud numere consecutive este 156. Aflati numerele.
124. Daca la un numar natural de doud cifre adunam 5, iar rezultatul Tl
impartim la 6, obtinem acelasi numér ca atunci cand din numarul dat
scadem 6, iar diferenta o impartim la 5. Aflati numarul.

125. Sa se determine numarul natural ab, stiind ca a + b = 11, iar catul
impartiriicurestaluiala beste 4.

126. Stiind ca af + eb=ch + gd=99, calculati: abcd + efgh.
127. Stiind ca abed + abc + ab+ a=2 167 si ¢+ d=7, calculati: abcd : 1 952.
128. Stiind ca abab — baba =909, calculati: abab : 101.

129. Stiind c& abcd — abc — ab—d =1 264, iar abcd : 16 = g (rest 0), deter-
minati abed.

130. Stiind ca 7-aaa = caaa— c, sa se calculeze: ac: 32.

131. Daca xyztu : 4 = utzyx, calculati: (xyztu + utzyx) : 10989, literele no-
tand cifre distincte.

132. S se determine cel mai mic numar de forma abcd cu cifre distincte,
daca:
1) abed:ab=q, q,eN; 2) abcd:cd=q,q,<N.

133. Sé serecostituie impartirea: dcba:abcd=4.

134. S se determine numarul natural de forma xyz, stiind ca la impartirea
prin 3 se obtine catul yz sirestul x.

135. Determinati numarul natural de forma abc, stiind ca impartit la rastur-
natul sau da catul 5 sirestul 36.
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136. La inmultirea a doua numere de cate 3 cifre, un elev a transcris de pe
tabla, din greseala, fiecare cifra a primului factor cu o unitate mai mics sia
obtinut produsul 15129 in loc de 28 782. Care era inmultirea corecta?

137. Avand de efectuat inmultirea abxed, un elev a transcris gresit de pe
tabla, incéat cifrele celui de-al doilea factor au devenitc+ 1 si, respectiv, d—-1,
obtinand astfel produsul 1 495 in loc de 1 288. Care erainmultirea ce trebuia
sa o efetueze elevul?

138. Fie 5 numere naturale. Daci le ordondm crescator, observam c3 fie-
care este mai mare decat precedentul cu acelasi numar, iar al treilea este 7.
a)Aflati suma celor 5 numere.
b) Determinati cele 5 numere. Cate solutii sunt?

139. Daca un numér natural este adunat Cu zecile si cu unitatile sale
obtinem 182. Care este numarul? Sunt mai multe solutii?

140. Reconstituiti operatiile urmatoare:

|

a) 2a6 + 6b = ¢53; b) a9b + c7 = 640;
c) 4ab — c37 = d65: d) a8b — 5¢6 = 85;
e) 7Taba5 — 2f2¢ = ed089: f) 6a2a1 - bed9e = 809:
g) UNU + UN + U = 802 h) UNU + UN + U = 6UN;

k) PERELE +RELE + ELE + LE + E=906985;
) aa+2b=ccc; m)aa+2-b=ccc: n)aaa:b=hc.
141. Reconstituitiadunarea n=x+y,stindca: x=2a7b, y=51c6, iar n=8d94.

142. Reconstituiti inmultirile:

1) 36x 2) abx 3) NOIx 4) 5abx
ab c2 A'/e]] c3d
LI 7 * * ok ok ok ® % 0 %
* ko * 0 % * & %k T |
1% % 4 * ok ok % S_AP_TE_,
unde litere distincte * % % 13

noteaza cifre distincte.
5) Determinati numarul abede daca:
abcde - yztu=95713 + * = ﬂ:*?0+>—k;?*ﬁ05+ﬁ*?*_00=
= x40k %% 603,

6) abcha - 33333 =% x =« 085,
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143. Reconstituiti Tmpartirile: -

a)6a7b8:c7d="1fg b)abcde : gb=4zt
* 7 % sekox
3+64 ==9d
*9x§ *2
=246+ 1xe
+9+8 *8e
c) dcba: abcd=4, d)abc: cha=2(rest100),iara-c=4.

144, Determinati numerele naturale de forma ab, cu cifre nu neaparat
distincte, stiind ca la Impartirea diferentei dintre acesta si rasturnatul sau
prin produsul cifrelor sale se obtine a—b.

145. Care sunt numerele de forma abc care au cifra zecilor de patru ori mai
mare decét cifra unitatilor si de 2 ori mai mare decét cifra sutelor?

146. Determinati numarul de forma 5a care la impértirea prin 7 da restul 6.

147. Determinati numarul de forma 7a care la impértirea prin 9 da restul
maxim.

148. Determinati numerele naturale care satisfac egalitatea:
a-b(a + b) = 30.

149, Determinati numarul natural aa, stiind ca:
axaxa=a+tatatatatatata+ta

150. Aflati doud numere naturale egale stiind ca Tmpartind produsul la suma
lor obtinem céatul 14.

151. Gasiti trei numere naturale distincte al caror produs sé fie egal cu suma
lor.

152. Gasiti noud numere naturale nu neaparat distincte, care au suma egala
cu produsul lor.

153. Gasiti numarul natural a care satisface egalitatea: a+a=axa=a’.

154. Aratati ca daca se mareste cu 1 produsul a doua numere naturale
consecutive pare sau impare se obtine patratul unuinumar natural.

155. Sé se afle numerele naturale x, y, z distincte de 1, stiind ca xy = 21,
yz=15,zx=35.

156. Determinati numarul ab, stiind ca: . -
ab-2=cd iarcd=2q; ab-5=ef, ef=5x; ab-7=gh; gh=7y.
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157. Sa se afle cifrele x si y din: xyyy — yyyx = xxx.

158. Suma a doud numere este aa. Aflati numerele daca:

1) ultima cifra a primului numar este 2, iar al doilea numar este cu2mai
mare decéat primul;

2) ultima cifra a primului numar este 7, iar al doilea numér este cu 5 mai
mare decat primul.

159. Daca dintr-un numar natural scadem pe 20, pe 19, pe 21 si pe 24, apoi
adunam cele patru resturi, obtinem o suma egala cu numarul initial. Care
este acel numar?

160. Sa se afle cate numere naturale mai mici decat 213 exista astfel incat,
daca inmultim pe oricare dintre ele cu 3, obtinem un numar cel putin egal cu
213.

161. La sfarsitul primului trimestru, cei patru colegi, Diana, Stefanel, Oana si
Dan, au, respectiv,urmétoarele note la matematica:

1)7;8;9;8; 2)9;9;10; 8;

3)8;10;10;8; 4)10; 8;10;10; 10.

Care dintre ei va avea media trimestriald mai mare la aceasta discipling?
Puteti calcula in doud moduri?

162. In patru gramezi sunt, respectiv, 70 kg, 80 kg, 48 kg si 42 kg de mere.
Cate kg de mere va contine unul dintre cele patru cosuri, daca n fiecare se
pune aceeasi cantitate?

163. Un turist a strabatut distanta dintre dous localitéti astfel: in prima zi 100
km, ina doua zi 111 km, iar in a treia zi, 95 km. Cati km strabate intr-o zi un alt
turist care a plecat si a ajuns o data cu primul, parcurgéand aceeasi distanta,
dar strabatand in fiecare zi acelasi numar de kilometri?

164. Media aritmetics a dousd numere este 9. Unul dintre numere este 12.
Care este celalalt numar?

165. Media aritmetic3 a trei numere este 18. Al doilea numar este cu 4 mai
mare decat primul, dar cu 13 mai mic decst al treilea numar. S& se afle
numerele.

166. Trei numere au, doua cate doud, media aritmetica respectiv egala cu
21,22, 25. Care sunt numerele?

167. Aratati ca media aritmetica a trei numere naturale este un numar
natural, daca:

a) sunt numere consecutive:

b) diferenta dintre al doilea si primul numar este egala cu diferenta dintre
altreilea si al doilea numar.

168. Elena avea la limba romana trei note distincte pe baza carora putea sa
obtina exact media 7. Ce note avea Elena? Cate solutii sunt?
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169. Lasand neschimbata ordinea cifrelor de mai jos, puneti intre ele semne
ale operatiilor aritmetice in aga fel incat s& se obtina egalitati adevarate:
a)123456789=1; b) 123456789 =1.

170. Fie cifrele de mai jos. Puneti intre ele semne ale operatiilor aritmetice
si, la nevoie, paranteze, pentru a obtine pe rand rezultatele indicate Tn pa-
ranteze:

a) patru cifre de 1 (rezultate: numerele de la 0 la 4);

b) patru cifre de 2 (0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 10; 12);

¢) patru cifre de 3 (numerele de la 0 1a 10);

d) patru cifre de 4 (3; 6; 7; 8; 24; 32);

e)patru cifrede 5(2; 3; 5; 6; 7; 9; 26; 30);

f) patrucifrede 8 (1;2; 4; 10; 15);

g)patrucifrede 9(1;2;7;8;9;10; 19);

h) patru cifre de 6 (1; 5; 6; 8; 12; 24; 30);

i) patrucifrede7 (1; 3;8; 13; 15).

171. Cu ajutorul a trei cifre de 5 si a doua cifre de 1, folosind numai aduna-
rea, obtineti:

a) printr-un singur mod sumele: 17; 35;

b) prin doud moduri sumele: 26; 62;

c) prin trei moduri, suma 71.

172. Determinati numerele naturale a, b, ¢, d si e care satisfac simultan

egalitatile:
1)e+et+e=90-58-¢; 3)d-12=¢; 5)b+b=a.
2)d=e+e; 4)b=c+6;

173. Determinati numerelede forma ab, stiindca (a+ b): b=b.

174. Aflati doud numere naturale stiind ca ultima cifré a primului numar este
5, al doilea numar este cu 5 mai mare decat primul numar, iar suma lor este
deforma aaa.

175. Determinati toate numerele naturale de doua cifre al caror sfert intrece
semiprodusul cifrelor cu un sfert din cifra unitatilor (G. M. 2-3/1 993).

176. Dacal—, % atunci sa se arate ca egalitatea aa+ g =a-b este adevarata.
(G. M. 2-3/1 993).
177. Care este valoarea lui a pentru ca fractiile urmatoare sa fie echiunitare?

1)ba—-a3; 2)Sata-3 .
8 8

178. Care este valoarea minima a lui @, numar natural, diferit de zero, pentru
cafractiile sa fie, pe rand, subunitare si supraunitare:

1)L73 : 2)%3 :3) @; 4) 37;3 ,unde aseimparte exactla3,iara>3.
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CAPITOLUL al ll-lea

Probleme de suma si diferenta

Metoda de baza: metoda figurativa sau grafica; alte metode si procedee:
prin aproximatii succesive, prin particularizarea formulei, metoda algebrica.

Metoda figurativa sau graficd consta in reprezentarea (figurarea) mari-
milor din probleme si a relatiilor dintre ele prin diferite elemente grafice:
desene, figuri geometrice plane, segmente de dreaptd, puncte, ovale,
semiovale, litere sau combinatii de litere, alte simboluri si semne
conventionale.

Aceasta metoda este aplicabil in orice problemain care se poate apela
la figurare si, prin caracterul lor intuitiv, este indispensabila in rezolvarea de
catre elevii claselor primare a multora dintre problemele de aritmetica.

Sugestii in utilizarea metodei grafice, folosind segmentele de dreapts
(aceastd reprezentare este cel mai des intalnita in practica):

a) la inceput se vor rezolva probleme in care marimile se pot reprezenta
unidimensional, fara alte conventii, (exemplu: doua bucéti de sfoara, de
sarma etc, adicd marimi “continue”), pentru ca in mintea elevului de 6-8 ani,
un numar de pagini, o suma de bani, o cantitate, un numar abstract nu pot fi
reprezentate printr-un segment de dreapta:

b) cantitatile pot fi reprezentate prin gramezi, dreptunghiuri, patrate, linii
curbe inchise, pe baza diagramelor multimilor;

c) intr-o alta faz3, se stabilesc conventii, astfel: incercam s& numaram
elementele (banii, kilogramele, litrii etc.) si, pentru fiecare unitate, punem
cate .un.punct; nestiind cate unitati sunt pentru. fiecare marime, unim
punctele printr-Un segment de dreapta; marimea mai mare va fi reprezen-
tata printr-un segment tot atat de lung cat este si celalalt si inca un segment
ce vareprezerita diferenta;

d) cel mai des folosité reprezentare este cea in care suma este redata
printr-o acoladé (a se vedea rezolvarea de la ex. 1), nu printr-un segment

care cuprinde cele doua marimi; avantajul este mai clar cand intervin mai
multe marimi i transferurjintre acestea: '

e)inclasele alll-a sia IV-a trebuie s& se revina asupra acestor probleme,
incercandu-se si alte metode de rezolvare, cat si enunturi mai complicate:

f) data fiind importanta deosebita a redarii pe scurt a problemelor, trebuie
planificate ore Tn acest scop;

g) datorita ritmului lent de scriere al elevilor din clasa a [I-a, cat si ne-
cesitatii de a le forma o scriere lizibila si frumoasa, in redarea pe scurt a
problemelor se pot folosi simboluri, stabilite pe baza de conventii orale; de
aceea, in muite din solutiile prezentate in aceasts lucrare, am convenit ca
marimile (varsta, cantitatea, lungimea, suma de bani etc.) sa fie notate prin
cifre romane (1, Il, Il etc.) sau prin litere.
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Enunturi

1. Astd-vara, Dan si George au vandut impreuna Centrului de Achizitii a
Fructelor din Deleni 166 kg de vigine.

Cate kg a vandut fiecare, daca Dan a vandut cu 6 kg mai mult decét
George?

2. Fie trei numere naturale consecutive. Suma primelor doué este egala cu
al treilea numar. Aflati numerele.

3. Diferenta a doud numere este 19. Daca impartim suma lor la diferenta,
obtinem catul 18 sirestul 17.
Afiati cele doud numere.

4. Suma a dou3 numere naturale este 14. Daca Tmpéartim suma lor la di-
ferentd, obtinem catul 3 sirestul 2.
Care suntcele doud numere?

5. La o ferma pomicola s-au plantat intr-o primavara 1 986 de pomi fructi-
feri. Cati pomi s-au plantat de fiecare fel, stiind ca erau 1 224 de meri si peri
la unloc, 1324 de meri si ciresi, iar peri si ciresi erau la un loc 1424.

6. Un val de tifon de 18 m a fost taiat in doua bucati, in aga fel incéat diferenta
dintre ele este de 8 metri. Stiind c& una dintre bucati costa cu 208 lei mai mult
decat cealalta, aflati cati lei costa fiecare.

7. O echip a participat la impadurirea unui deal. Aflati cati puieti de fiecare
fel a plantat echipa, stiind ca 495 de puieti erau fagi si stejari, 480 erau stejari
sitei, iar 435 de puieti erau fagi si tei.

8. La Societatea Comerciala “M.A-S.A.” a intrat in reparatii, in luna
decembrie, un numar de tractoare, semanatori si combine.

Stiind c& 10 din acestea nu sunt tractoare, 13 nu sunt semanatori, iar 15
nu sunt combine, aflati cate masini agricole de fiecare fel au intrat n
reparatii, Tn acea luna.

9. Cristian si Bogdan au economisit impreuné 666 lei. Daca Bogdan i-ar da
lui Cristian 13 lei, ei ar avea sume egale.
Cétileiarefiecare?

10. in doua magazii erau depozitate 142 t de porumb. Dupé ce din prima
magazie s-au transportat in a doua 23 de t, cantitatile de porumb din cele
doud magazii au devenit egale.

Ce cantitati de porumb erau la inceput in fiecare magazie?

11. In doua silozuri erau 4 768 kg de grau. Dupa ce din primul siloz s-au

transportat in celélalt 1 216 kg, in al doilea siloz sunt cu 486 kg mai mult
decat in primul. Ce cantitati au fost initial in fiecare siloz?
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12. In dous depozite erau 1 200 chintale de grau. Dupa ce din primul depo-
zit se transporta in al doilea 30 de chintale, acesta din urma contine cu 18
chintale mai putin decat primul depozit.

Céte chintale de grau au fost initial in fiecare depozit?

13. La un aprozar s-au adus 324 kg de fructe. Dupa ce s-au vandut 52 kg de
mere si s-au mai adus 40 kg de pere, atunci fiecare dintre aceste cantitati
era cu 6 kg mai mare decat cantitatea de prune existents.

Céte kg de fructe de fiecare fel s-au adus initial la acest aprozar?

14. lon, Petru si Gheorghe au impreund o suma cuprinsa intre 192 de lei Si
198 de lei. Dacé Petre fi d& Iui lon 15 lej si lui Gheorghe 8 lei, atunci ei au
sume egale, reprezentate de numere naturale. Ce suma are fiecare?

15. Suma a trei numere naturale consecutive este un numar cuprins intre 61
$i 65. Aflatinumerele.

16. Florin si lonel au Tmpreuna 898 de lei. Dupa ce Florin ii d& lui lonel 248
de lei, lonel are cu 150 lei mai mult decat Florin.
Catilei aavutfiecare lainceput?

17. Pe partea dreapta a unei strizi sunt cu 4 pomi mai multi decat pe partea
stanga. Pe alta strada, pe fiecare parte, e un numar dublu de pomi fata de
numarul total de pomi de pe prima strada.

Cati pomi sunt pe fiecare parte a fiecarei strazi, daca in total, pe cele
doua strazi, sunt 220 de pomi?

18. In trei cosuri sunt 324 de mere. Cand din primul s-au pus in al doilea 6
mere, n fiecare cos a ramas acelasi numar de fructe. Cate mere au fost
initial n fiecare cog?

19. Trei copii au economisit fiecare cate o suma de bani, Tn total 680 de lei.
Ce suma a economisit fiecare, stiind ca daca primul i-ar da celui de-al doilea
25 de lei, ei ar avea sume egale, ins3 al treilea ar avea acum cu 65 de lei mai
mult decét fiecare din ceilalti doi.

Ce suma a economisit fiecare copil?

20. Doi copii au impreuna 32 de bile. Primul spune celuilalt: “Daca eu iti dau
0 bila si tu imi dai 2 bile, atunci vom avea acelasi numar de bile”.
Cate bile avea fiecare copil?

21. Suma a trei numere naturale este 1 522. Daca din fiecare numar se
scade acelagi numar, se obtin numerele 101, 1 008 si107.
Care sunt cele trei numere?

22. Tatal imparte celor trei fii suma de 250 de lei, In asa fel incat, daca
fiecare mai adauga la suma primita $i suma pe care o mai avea, au aceeasi
suma de bani. Céti lei primeste fiecare fiu, daci primul mai avea 15 lei, al
doilea cu 5 lei mai mult, al treilea cu 12 lei mai mult decat primul?
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23. Pentru efectuarea unei lucrari, niste zidari si niste dulgheri au primit
suma de 31900 lei. Zidarii au primit cate 500 de lei fiecare, iar dulgherii cate
600 iei fiecare. Toti dulgherii au primit cu 3100 lei mai putin decat zidarii.

Cati zidari si cati dulgheri au fost?

24. Patru bucati de panzé au o lungime totala de 32 de m. Stiind ca prima
bucata este mai mare cu 8 m decéat celelalte trei luate la unloc, iar lungimea
fiecareia dintre ultimele trei bucati, incepand cu a doua si terminadnd cu a
patra, este reprezentatd de numere consecutive pare, aflati ce lungime are
fiecare bucata.

25. Cand eu aveam 12 ani, fratele meu avea 2 ani. Acum avem impreund 56
de ani. Cati ani avem fiecare?

26. Aflati cat costa o carte si cat costa un caiet, daca 2 carti costa mai mult
decat 2 caiete cu 20 de lei, iar o carte i un caiet costa 30 delei.

27. Aflati lungimea si latimea unui dreptunghi al carui perimetru este de
2036 m, lungimea lui fiind cu 278 m mai mare decét latimea.

28. Mama imparte celor trei copii ai sai 30 de mere. Al treilea primeste cu 6
mai multe decat primul copil, iar al doilea primeste cu 3 mere mai putin decét
al treilea. Cate mere primeste fiecare copil?

29. Daca Iag_ dintr-un numar addugam % din alt numar obtinem 1 605. S&
se afle cele dou& numere, stiind cég din primul numar reprezinta cu 855 mai
multdecét% din al doilea numar.

30. Scrierea pe scurta unei probleme adusla urmatoarele relatii:
x+y+z=270;x-a=24,y—a=81,z-a= 132;x=72,y=7?,z="7.
Compuneti o problema folosind aceste relatii, apoirezolvati-o.

31. Un biciclist a parcurs 42 de km in 3 ore. n fiecare ora, biciclistul si-a
micsorat viteza cu 1 km. Cati km a strabatutin fiecare ora?

32. Media aritmetica a trei numere este 8, al doilea este cu 7 mai mare decéat
primul, dar cu 4 mai mic decat al treilea. Sa se afle numerele.

33. S3 se determine trei numere naturale care au, doua cate doud, media
aritmetica egala respectivcu 6,9, 7.

34. Exista doua numere naturale a caror diferenta sa fie 7 si a caror medie
aritmetica sa fie 107

35. Sa se determine toate numerele naturale de 2 cifre care indeplinesc
conditiile:

a) cifrele sunt consecutive i descrescatoare;

b) suma cifrelor se imparte exactia 3.
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CAPITOLUL al lll-lea

Probleme de suma si raport

Metoda de baza: metoda figurativa sau grafica;

Alte metode si procedee: metoda falsei ipoteze,
metoda proportiilor,
metoda algebrica,
prin particularizarea formulei.

Problemele de sumi si raport cer determinarea partilor,
cunoscandu-li-se suma (intregul), dar e necesara transformarea partii
(partilor) mai mariin unitatila fel de mari (echivalente) cu partea mai mica.

Se obtine astfel o problema in care intregul (suma) este constituit
dintr-un numar de parti echivalente. Esentiala este determinarea numarului
de parti si a valorii unei unitati. Celelalte parti sunt determinate prin operatia
de multiplicare a partii mai mici.

Lainceput, in reprezentarea grafica, este mai usor sa se porneascé de ia
marimea mai mica, iar celelalte s3 fie figurate in raport de aceasta.

Ca urmare, relatiile de tipul “a este mai mic decat b de x ori” vor fi
transformate fn “b este mai mare decat a de x or”. Intr-o alta etapa, aceastj
transformare nu mai este necesara. In reprezentarea grafica se poate pleca
si de la mdrimea mai mare, celelalte fiind figurate prin operatia de divizare a
segmentului ce o reprezinta pe cea dintai.

Enunturi

1. Aflati cate pagini a citit fiecare dintre doi copii, stiind ca Mitrut a citit de 3 ori
mai mult decat George, iarimpreuna au citit 84 de pagini.

2. Florin, Andrei si Cezar au Tmpreuna 154 de timbre. Cate timbre are Cezar,
daca acesta are cat jumétate din numarul timbrelor lui Andrei, iar acesta are
cat jumatate din numarul timbrelor lui Florin? Dar ceilalti doi?

3. Un pix si un stilou cost4 la un loc 267 lei. Dacs micsoram pretul pixului cu 2
lei si marim pretul stiloului cu 10 lei, atunci stiloul costd de 10 ori mai mult
decat pixul.

Caétilei costa stiloul? Dar pixul?

4.1n dous cosuri sunt mere si pere, in total 210 kg. Dupa ce s-au vandut 26
kg de mere si 14 kg de pere, cantitatea de mere ramasa este de 4 ori mai
mare decéat cea de pere.

Cate kg de fructe de fiecare fel au fost initial?

28



5. O familie a recoltat in trei zile 2 510 kg de struguri. In a doua zi a recoltat
de 4 ori mai mult decat in prima zi si inca 10 kg, a treia zi a recoltat cu 8 kg
mai putin decat jumétate din cantitatea culeasa in prima zi.

Cate kg se struguri a recoltat familia in fiecare zi?

6. Determinati numérul de 2 cifre in conditile urmatoare: daca schimbam
ordinea cifrelor sale si adunam numarul obtinut astfel la cel de la inceput
obtinem 88; daca impartim numarul initial la numarul obtinut prin shimbarea
ordinii cifrelor sale, obtinem catul 2, restul 10.

7. Determinati cele 2 numere naturale a caror suma este 462, stiind ca-daca
inlaturam cifra unitatilor, care este zero, de la primul numar, obtinem al
doilea numar.

8. In trei saptamani, o familie a consumat 74 kwh energie electrica. Stiind ca
in prima sdptdmana a consumat cat trei sferturi din cantitatea de energie
consumata in a doua saptamana, iar in aceasta cat trei sferturi din cantita-
tea consumata in a treia siptdmana, aflati cati kwh de energie electrica a
consumat familia in fiecare séaptamana.

9. Patru elevi au impreuna suma de 288 lei. Al doilea are de doua ori mai
mult decat primul, acestia impreuna au de doud ori mai mult decéat al treilea,
iar toti trei au impreuna de trei ori mai muit decat al patrulea.

Ce suma are fiecare?

10. Suma a doua numere este 90. Diferenta lor este numarul mai mic.
Aflati cele doud numere.

11. Suma a doud numere este 88, iar diferenta lor este a cincea parte din
numarul mai mic.
Care sunt cele doud numere?

12. Un numar adunat cu sfertul lui este egal cu 95.
Care este numarul?

13. Doi elevi au impreund 120 lei. Primul a cheltuit din bani de 2 ori mai mult
decat al doilea si amandoi au primit rest cate 30 lei.
Céatilei aveafiecare?

14. Dous numere au suma 93. Daca le impartim obtinem catul 5 si restul 3.
Care sunt cele doud numere?

15. Suma a trei numere este 540. Primul numér este de 2 ori mai mare decét
al doilea si de 3 ori mai mic decat al treilea.
Sa se afle cele trei numere.

16. Varsta tatalui impreund cu varstele celor doi fii ai séi este de 70 de ani.

Care este varsta fiecaruia, stiind ca varsta tatalui este de 2 ori mai mare de-
cat a fiului mare, iar varsta fiului cel mic este jumatate din véarsta fratelui sau.
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17. O jumétate din suma economisits de un elev este egald cu o treime din
suma celui de-al doilea si cu o cincime din cea economisita de al treilea.
Stiind ca ei au Tmpreun 2 000 lei, s& se afle cata economisit fiecare.

18. La un cros, Cristi observa ca numarul participantilor ce se aflau, la un
moment dat, in fata lui reprezinta o treime din numarul celor care erau in
urma sa. Aflati al catelea era Cristi, stiind ca numarul total al participantilor la
acelcrosera17.

19. Anul trecut un teren agricol de 112 ha a fost reamenajat, fiind fmpartit in
parcele egale. Anul acesta fiecare parceléd a fost micsoratd cu o optime,
astfel incat s-a obtinut o parcela in plus, egalé cu celelalte.

Céate ha avea o parcel4 anul trecut si cate ha anul acesta?

20. Scrieti numarul 169 ca o suma de trej termeni, incat fiecare termen s fie
triplul precedentului.

21. Daca imi dai % din suma ta, eu voi avea atunci tot atat cat fti ramane tie.
Catilei avem fiecare, dacd impreuna avem 120 lei?

22. Intr-o cutie sunt in total 70 de bile rosii, galbene si albastre. Dupa ce am
$Cos 7 bile rosii, 6 bile galbene si 8 bile albastre, in cutie au ramas de 2 ori
mai multe bile galbene decat rosii si de 2 ori mai multe bile albastre decat
galbene.

Cate bile de fiecare fel au fost Ia inceput in cutie?

23. O bluza, o pereche de pantofi gi un costum de haine costa impreuna
4720 lei. Cat costd fiecare articol, dacs pretul bluzei este de 15 ori mai mic
decat pretul pantofilor si al costumuiui luate impreuna, iar pretul pantofilor
reprezinta a patra parte din costul costumului?

24, Cantitatea de 2 250 litri de apa este turnata in niste butoaie numerotate
de la 1 la 4, astfel incat fiecare butoi s contina cat jumatate din cantitatea
turnata in butoiul ce are numarul mai mic cu 1 decat al sau. Cati litri de apa
suntinfiecare butoi?

25. Suma a4 numere este 480. Stiind c& al doilea este de 3 ori mai mic decat
primul, al treilea este cat media aritmetica a primelor doua, iar al patrulea
este cat media aritmetica a primelor trej numere, sa se afle numerele.

26. O veveritd aduce cate o aluna in vizuing Ia fiecare 120 secunde. Cat de
departe de alun se afla vizuina ei, daca veverita fuge fara alune 6 m intr-o
secunda si cu alune 3 m intr-o secunda, stiind ¢3 ea nu se Opreste deloc in
cele 120 secunde?

27.intr-un sac sunt 46 kg de faina, iar in altul 54 kg.

Cate kg de faina trebuie s3 transferam dintr-un sac in altul, ca raportul
dintre cantitéti s& fie 97
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28. Doi elevi au Tmpreuna 210 lei. Daca primul da celui de-al doilea 1 din cat
6
are, al doileaelevvaavea 1 din catiiramane primului.
2

Catilei arefiecare elev?

29. Cand merge la bunica, Bogdan parcurge cei 80 de km astfel: o oré cu
bicicleta, o ora cu autobuzul si o ora pe jos.

Stiind ca viteza bicicletei este de 4 ori mai mica decat a autobuzului, iar
distanta parcursa pe jos este de 3 ori mai mica decét cea parcursa cu
bicicleta, sa se afle:

a) ce distanta parcurge Bogdan cu autobuzul;

b) viteza autobuzului.

30. Notdm cum sumaadoua numere.
Catul impartirii numarului mai mare la cel mai mic este 6, iar restul r. Sa
se exprime prinm si r numarul mai mic.

31. Daca s-ar imparti un teren dreptunghiular, cu perimetrul de 150 metri, in
doud loturi cu arii egale, s-ar obtine doua patrate.
Care sunt dimensiunile dreptunghiului?

32. Printr-un gard paralel cu latimea, un teren dreptunghiular de 27 metri
patrati se desparte in doud parcele, prima avand form&a de patrat si o
suprafata de 2 ori mai mica decatadoua.

Aflati ce lungime are gardul care imprejmuieste a doua parcel3, stiind ca
dimensiunile ambelor parcele sunt exprimate in numere naturale.

33. Sa se afle cele doud numere a caror suma este 170, iar unul este de 2 ori
mai mare decat dublul celuilalt.

34. Dinu, Camelia si Irina au fmpreuna un numar de timbre filatelice cuprins
intre 91 si 95.
Céate timbre are fiecare, stiind cd numarul de timbre pe care le are

Cameliaestecat 2 din numarul timbrelor lui Dinu si de 3 ori mai mare decéat
5
numarul de timbre pe care le are Irina?
35. Tiberiu a cumparat trei feluri de caiete.
Numarul caietelor de matematicd cumparate a fost de 3 ori mai mare
decat al celor de dictando si de 4 ori mai mare decét al celor de biologie.

Stabiliti daca numarul total de caiete cumpdrate de Tiberiu putea fi strict
mai mic decat19.
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CAPITOLUL al IV-lea

Probleme de diferenta si raport

Metoda de baza: metoda grafica;

Alte metode si procedee: metoda falseiipoteze, prin proportii
derivate, prin particularizarea formulei,
metoda algebrica

Tn problemele de diferenta si raport, hotaratoare este definirea diferentei

ca un intreg constituit dintr-un numar de parti echivalente, fiecare parte
avand aceeasi valoare ca si numdrul mai mic. Pentru determinarea
intregului mai mare este necesara luarea in considerare a numarului de
parti cu aceeasi valoare, folosind relatia de multiplicitate.

Problemele in care este dublu raport sunt cele mai dificile, iar metoda

grafica poate avea mai multe variante (exemplu: 25.).

Enunturi

1. Diferenta a doud numere naturale este 114, iar unul este mai mic decat
celalalt de 4 ori. Determinati numerele.

2. Tntr-un vas sunt 35 litri de apa, iar in altul 8 litri. n fiecare vas se mai toarn
cate 1 litru in fiecare minut.

Peste céte minute primul vas va contine o cantitate de 2 ori mai mare de-
cataldoilea vas?

3. Tatal unui baiat are 53 de ani, iar baiatul 11 ani. Cu céati ani in urma tatal
aveade 7 ori varsta baiatului?

4. Varsta uneifete este In prezent cu 21 de ani mai mica decat varsta mamei
sale. Peste 9 ani varsta mamei sale va fi de 2 ori mai mare decat varsta fiicei
sale.

Gasiti varsta pe care o are fiecare in prezent.

5.Intr-o punga sunt cu 10 bomboane mai multe decat in alta. Daci trec din
prima punga in a doua 15 bomboane, atunci in aceasta din urmé arfi de 6 ori
mai multe decatin cealalt3.

Cate bomboane suntin fiecare punga?

6. Catul Tmpartirii lui a la b este ¢ si restul 5. Restul este egal cu unul dintre
numerele bsau c.

Stabiliti care numar este tot 5, apoi determinati celelalte doud numere,
stiind ca diferenta dintre acestea este 41.
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7. Diferenta a doua numere naturale este 7. Tmpér‘gind cele doua numere, se
obtine catul 1siun rest. Aflati restul.

8. La un atelier de confectii erau doua bucati de stofa. Numarul metrilor din
prima bucata era egal cu % din numarul metrilor din bucata a doua. Din

bucata a doua s-au confectionat 8 rochii si au mai rdmas 5 m. Din bucata mai
mica nu au ajuns 2 m ca sa se confectioneze tot atatea rochii.

Cati m de stofa au fost necesari pentru o rochie si cati m de stofa au fost
in fiecare bucata?

9. Un elev a citit intr- 0 zi un numar de pagini dintr-o carte. in a doua zi a citit
de 5 ori mai multe pagini decat in prima zi, iar in a treia zi de 7 ori mai multe
decatin prima zi.

Stiind ca in a doua zi a citit cu 32 de pagini mai putine decét in a treia zi,
aflati cate pagini are cartea.

10. Diferenta a doud numere este 20. Stiind ca 3 din primul numér reprezin-
8

ta cat 2 dinal doilea, sa se afle numerele.
8
11. Intr-o familie sunt 3 copii: Bogdan, Cristian si Valentin.
Stiind c& Bogdan este mai mare decéat Cristian cu 3 ani, dar mai mic decat
Valentin cu 3 ani si ca, in urma cu 2 ani, Valentin avea vérsta cét ceilalti doi la
unloc, aflati cati ani are fiecare copil in prezent.

12. Un tata de 41 de ani are patru copii de 8 ani, 6 ani, de 4 ani si de 2 ani.
Dupa cati ani tatal va avea varsta egala cu suma varstelor copiilor?

13. Tatal are 39 de ani, fiul 4 ani si fiica 2 ani.
Peste cati ani tatal va avea dublul vérstelor copiilor?

14. Adunand 388 la un numar, suma obtinuta este de 5 ori mai mare decét
numarul dat. Aflati numarul.

15. Diferenta a doud numere naturale este 900. Unul dintre numere se
obtine din celdlalt prin adaugarea la sfarsit a unui zero.
Care sunt cele doua numere?

16. Doi muncitori primesc 0 suma de bani. Primul primeste cu 218 lei mai

putin decat al doilea. Stiind ca primul primeste cat 3 din cat primeste al
doilea, aflati catilei primeste fiecare. 7

17. Doi frati citesc doua carti avand acelasi numar de pagini.

in prima zi unul citeste a cincea parte din cartea sa, iar celalalt citeste a
saptea parte, constatand ca a citit cu 16 pagini mai putine decét primul.

Cate pagini mai are de citit fiecare?
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18. Micsorand cu 10 triplul unui numar, obtinem un numar cu 100 mai mare

decat dublul numaruluiinitial.
Aflati numdrulinitial.

19. Dacé maresc de 4 ori suma pe care o am, atunci voi avea cu 10 dolari
mai mult decat % din sumainitiala.

Catidolariam?
20. Daca as avea de 3 ori mai putini bani decat am, as avea cu 80 de ruble
mai putin decét % dincatam.

Cateruble am?

21. 4 copii aveau fiecare aceeasi suma de bani. Dupa ce fiecare a cheltuit
cate 9 lei, constata ca le-au ramas la un loc tot atétia lei cati lei avusese
fiecare lainceput. Catilei a avut fiecare copil?

22. Un bazin se umple cu apa printr-un robinet. Daca robinetul ar fi deschis
numai 3 ore, s-ar constata ¢& ar mai trebui inca 150 litri pentru a fiumpluta o
treime din capacitatea bazinului.

Dupa 4 ore ins&, se constatd c& s-a depésit cu 200 litri o treime din
capacitatea bazinului. Cati litri incap in acel bazin?

23. Catuladoud numere este 1, iar diferenta dintre ele este 18.
Aflati cele doud numere.

24. Sa se determine numarul ab, in baza 10, stiind ca reprezmta5d|n
rasturnatul sau. 6

25. Cristi este de 5 ori mai mic decat tatal sau, dar peste 21 de ani tatal va fi
mai mare numaide 2 orifata de baiat. Ce varsta are fiecare?

26. Intr-o clas& sunt de 4 ori mai multi baieti decat fete.

Daca vin 4 baieti si 4 fete, atunci numarul baietilor este de 3 ori mai mare
decat alfetelor.

Catielevisuntin aceaclasg?

27.1ntr-o clasd numarul fetelor este de 3 ori mai mic decéatal baietilor.

Daca pleaca 4 baieti si 4 fete, atunci numarul baietilor va fi de 4 ori mai
mare decat al fetelor.

Cétibaieti si cate fete suntin acea clasd?

28. Bogdan are de 9 ori mai multe timbre decat Cristian.

Daca Bogdan i-ar da lui Cristian 25 de timbre, atunci Cristian ar avea cat
un sfert din numarul timbrelor pe care le-ar avea Bogdan.

Cate timbre are fiecare?
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29. in pauza, elevii claselor intai sunt in curte siin clase.

LLa inceput numarul celor din clase era de 8 ori mai mic decét al celor din
curte.

invatatorul de serviciu a mai trimis in clase 20 de copii si astfel numarul
acestora a fost cat jumatate din numarul celor care se maiaflau in curte.

Cati elevisuntin clasaintaila acea gcoala?

30. Catul a doua numere este 6. Daca maresc primul numar cu 4, iar pe al
doilea 1l micsorez de 4 ori, catul devine 26.
Aflatinumerele.

31.Barbu avea de 7 ori mai multi bani decét Costel. Dupa ce Barbu cumpéara
hartie de scris de 4 lei si Ti da lui Costel 2 lei, constata ca suma lui e mai mare
decéat suma lui Costel de 3 ori.

Catilei are fiecare?

32. Determinati cele doud numere care indeplinesc urmétoarele conditii:
—dacalaal doilea numar adaug 81, numarul obtinut este egal cu primul;
—daca la primul adaug 171, numarul obtinut va fi de 5 ori mai mare decét

al doilea numar.

33. Catuladoua numere este 9.
Primul marit cu 37 este de 8 ori mai mare decét al doilea numar marit cu
5.Sa se afle numerele.

34. In doué bidoane se afla lapte, Tn primul de 2 ori mai mult decat in al
doilea. Cand din primul s-au scos 30 de litri, iar din al doilea 20 de litri, in
primul a ramas lapte de 3 ori mai mult decéat in al doilea.

Catilitri de lapte erau la inceput in fiecare bidon?

35. Determinati cele doua numere care indeplinesc simultan conditiile:
a) produsul este de 4 ori mai mare decét catul lor;
b) diferenta dintre produsul si catul lor este 6.

36. Sa se afle doua numere stiind ¢a primul numar este de 5 ori mai mare
decat al doilea, iar diferenta dintre dublul primului si triplul celui de-al doilea
numar este 245.

37.Unelevare un numar de bile in doua cutii, A si B.

Daca la bilele din cutia A s-ar fi adaugat inca 4, atunci in cutia Barfide 4
ori mai mult decat in A; daca la cutia B s-ar adauga 2 bile, atunci in aceasta
cutie ar fi de 6 ori mai multe bile decatin A.

Cate bile au fost in fiecare cutie?

38. Cu 8 aniin urma,varsta fiului reprezenta 1 din varsta tatalui.
8

Peste 2 ani, varsta fiului va fi cat 2 din varsta tatalui.
Catiani are fiecare? 3
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39. Pentru a egala numarul de carti din cele doud corpuri ale bibliotecii
noastre este suficient sa transfer 16 carti din al doilea in primul corp.

Daca transferul ar avea loc in sens invers, al doilea corp ar contine un
numar de carti de 2 ori mai mare decat numarul de carti ramase in primul
corp.

Céte carti suntin fiecare corp al bibliotecii?

40. Oana si Mihaela se joaca cu niste castane.
Oana spune: “Da-mi 5 din castanele tale si vom avea amandoua tot
atatea”.
Mihaela raspunde: “Da-mi tu mie 10 din ale tale si voi avea de 2 ori mai
multe decat cele ce-tiraman tie”.
Céate castane aveafiecare?

41. loan zice lui Ghearghe: “Da-mi o para si voi avea indoit cat vei avea tu”.
Gheorghe raspunde: “Da-mitu o para si voi avea sieu céattine”.
Cate pere aveafiecare?

42. Fata babei 1i spune fetei mosneagului: “imi mai trebuie 3 gheme ca sa
potspune cd am tors cattine”. Fata mosneaguluifiraspunde: “lar eu dacé ag
mai avea inca 3 gheme, as fi tors de 4 ori mai mult decat tine”. Cate gheme a
tors fata cea harnica?

43. (d). Tatiana are 'n doua pusculite o suma de bani.

Daca ar transfera 40 de ruble din prima pusculita in cealaltd, aceasta din
urmé ar contine o suma de 3 ori mai mare decat suma ramasa in prima
pusculitd. Daca transferul ar avea loc in sens invers, prima pusculiti ar
contine o sumé de 2 ori mai mare decat suma rdmasa in a doua pusculita.

Céte ruble erau in fiecare pusculitd?

44. Gasiti cei doi factori ai unei Tnmultiri in conditiile urmatoare: daca primul
factor ar fi 4, atunci produsul ar fi cu 6 mai mic decat cel cautat; daca primul
factor arfi 7, atunci produsul ar fi mai mare cu 12 decat produsul cautat.

45, Intr-o magazie era de 5 ori mai mults faind decat in alta. Daca din prima

magazie se scoate o cantitate de 1 000 kg, iar in cea de-a doua se mai depo-

ziteaza inca 480 kg, atunci cantitatile din cele doua magazii devin egale.
Care sunt cantitatile initiale?

46. in fata blocului meu nu sunt 24 de trandafiri. Daca ar fi de 5 ori mai multi
trandafiri decat sunt, atunci ar depasi numarul 24 cu tot atatia cati lipsesc.
Catitrandafiri sunt?

47.Irina are cu 8 ruble mai mult decat Ghennadi.

Daca Irina cheltuieste un sfert din suma sa, iar baiatul o jumétate din
suma sa, fetita are tot cu 8 ruble mai muit.

Ce suma avea fiecare copil?

48. La un numar natural adunam 24. Daca la o patrime din aceastd suma
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adunam 21, obtinem numarul initial.
Care este numarul initial?

49. Dacé Andreea ar avea cu 3 lei mai mult decat are, atunci suma ar fide 5
ori mai mare decat suma lui VIadut, iar daca ea ar avea cu 384 lei mai putin,
atunci suma lui VIadut ar fi de 2 ori mai mare decéat suma pe care ar avea-o
Andreea.

Catilei are fiecare copil?

50. Intr-o magazie sunt 930 kg de pere i 170 kg de mere.
n fiecare zi se scot cate 30 kg de pere si 30 kg de mere.

Dupé céate zile cantitatea de pere din magazie va fi cat % din cantitatea
de mere?
51, Intr-o clasa numarul elevilor absenti era % din numarul celor prezenti.
Cand din clasa au mai plecat doi elevi, numarul celor absenti a devenit 1 din

5
numarul celor prezenti. Cati elevi erau prezentiin clasa?
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CAPITOLUL al V-lea

Probleme in care sunt combinate relatiile de
suma, diferenta si raport

Enunturi

1. Tn curtea unui taran sunt curci, rate si gaini. 27 din ele nu sunt gaini si 39 nu
sunt curci. Numarul gainilor este de 2 ori mai mare decéat al curcilor.
Cate pasari de fiecare fel sunt?

2. Un pix, o carte si un caiet costd impreuna 63 de lei. Pixul costd cu 5 lei mai
putin decat cartea, iar aceasta impreuna cu pixul costd cu 7 lei mai mult
decét jocul.

Sa se afle pretul fiecarui obiect in parte.

3. Tatal, mama, fiul si fiica au Tmpreuna 71 de ani. Cati ani are fiecare dintre
ei, daca tatal si fiul au la un loc de 6 ori varsta fiicei, iar mama cu fiica ei au
impreuna de 7 ori varsta fiului; fiul este cel mai mic membru al familiei, iar
varstele fiului si fiicei sunt reprezentate de numere consecutive?

4. Suma a doua numere este 15. Daca primul numér se mareste de 3 ori, iar
al doilea de 5 ori, atunci sumalor vafi 61.
Care sunt cele doua numere?

5. Catul a doua numere este 2, iar restul 10. Dacd adunam deimpartitul,
impartitorul, catul si restul obtinem 76.
Care sunt cele doua numere. Verificati!

6. Catul rezultat din impartirea a doud numere este 3, iar restul r. Notam cu
D deimpartitul, cu iTmpértjtorul. Daca se aduna deimpartitul, impartitorul,
catul si restul obtinem un numar reprezentat prin a.

Sa se exprime numarul care reprezintd impartitorul.

7. Rezolvand probleme pentru concursul de matematica, Mihai constata ¢4,
daca ar mai rezolva inca un sfert din cat a rezolvat siinca 2, ar fi rezolvat 127
de probleme.

Cate probleme rezolvase Mihai?

8. Un vanzator vinde in trei zile 1 809 kg de cartofi. In prima zi vinde de 3 ori
mai mult decét in a doua zi i incé 1 kg de cartofi. In a treia zi vinde cu 1 kg de
cartofi mai putin decat jumatate din cata vandutin a doua zi.

Cate kg de cartofi a vandut in fiecare zi?

38



9. Suma a trei numere este 500. Al doilea numar este de 3 ori mai mare
decat primul si cu 45 mai mic decét al treilea.
S3 se afle cele trei numere.

10. Suma a trei numere este 75. Primul numar este jumatate din al treilea.
Daca impartim pe al doilea la al treilea, obtinem céatul 2 gi restul 5. Aflati cele
trei numere.

11. Suma a 4 numere este 100. Daca il marim pe primul numar cu 4, pe al
doilea il micsoram cu 4, pe al treilea 1l marim de 4 ori, iar pe ultimul il
micsordm de 4 ori, numerele devin egale. Care suntnumerele?

12. Suma a 5 numere este 100. Dacd maresc primul numar cu 2, pe al doi-
lea fl micsorez cu 3, pe al treilea 1l maresc de 4 ori, pe al patrulea il micgorez
de 5 ori, obtin de fiecare data al cincilea numar.

Aflatinumerele.

13. La un concurs sportiv s-au acordat trei premii in valoare totala de 252 lei.
Aflati ce suma a primit fiecare, stiind ca sportivul situat pe locul intai a primit
cu 24 de lei mai mult decat al doilea, iar acesta primeste jumatate din suma
primita de primul gi al treilea la un loc.

14. Suma a trei numere este 199. Primul este cu 14 mai mic decéat al doilea si
cu 5 mai mare decat triplul celui de-al treilea.
Sa se afle numerele.

15. Suma a trei numere este 986. Sa se afle numerele, stiind ca al doilea
este cu 2 mai mare decéat primul si de 2 ori mai mic decat al treilea.

16. Impartiti numarul 222 Tn doua parti, astfel incat prima parte micsorata cu
2 sa fie egald cu a doua parte micgorata de 4 ori.

17. Suma a trei numere naturale de o cifré este 14. Al doilea numar este de 2
ori mai mare decat primul numar. Care sunt cele trei numere daca al doilea
este mai mic decat al treilea.

18. Intr-o cutie sunt bile de trei culori. Bilele albe si rosii constituie % si,
respectiv, % din celelalte bile. Stiind c& sunt 10 bile galbene, aflati cate bile
suntin acea cutie.

19. (d) Suma a trei numere naturale este 100. Se imparte primul numar la al
doilea si se obtine catul 1 si un rest egal cu al treilea numar. Aflati numerele,
stiind ca al doilea este cu 10 mai mare decét al treilea.

20. (d) In parcul din fata scolii sunt trandafiri, lalele si garoafe, in total 96 de

fire. Afiati cate flori sunt de fiecare fel, stiind ca trandafirii si lalelele sunt cat
dublul numarului de garoafe, iar trandafirii sunt cat lalelele si garoafele la un loc.
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21. La o librarie, in doua teancuri sunt 100 de caiete. Dacd s-ar dubla
numarul de caiete din primul teanc cu caiete luate din al doilea teanc, Tn
acesta din urma ar mai ramane cu 4 caiete mai multe decét ar fi in primul
teanc. Cate caiete suntin fiecare teanc?

22, Trei copii doresc sa cumpere o minge de 450 lei. Numarandu-si banii ei
constata ca le-ar mai trebui 300 lei si c& al doilea are de 5 ori mai putin decat
primul si cu 17 lei mai putin decat al treilea. Cati lei mai trebuie sa adune
fiecare pentru a contribui la cumpararea mingii cu sume egale?

23. Suma a trei numere este 540. Suma primelor doua este mai mare decat
suma ultimelor doua cu 60, iar al doilea numér este cu 30 mai mare decat al
treilea numar. Sa se afle cele trei numere.

24. Suma a trei numere este 29. Stiind c& aceasta suma este de 4 ori primul
numar, plus 1, sa se afle numerele, cunoscand ca cel de-al doilea numar
este cu 6 mai mare decat cel de-al treilea.

25. (d) Intr-o clasa sunt 30 de baieti si fete. Cati baieti si cate fete sunt, stiind
cé, daca ar fi cu 2 baieti mai putin, atunci jumatate din numarul lor ar
reprezenta de 2 ori mai mult decét a treia parte din numarul fetelor.

26. (d) La un concurs de matematica a participat un numar de fete si baieti.
$tiind ca numarul baietilor era cu 12 mai mic decét% din numarul total al
participantilor, iar al fetelor cat % din numarul baietilor, aflati cati elevi au
participatla acel concurs.

27. Sa se determine cele trei numere naturale consecutive stiind cé suma lor
este egala cu unul dintre ele plus 124.

28. Trei tarani aveau fiecare cate o turma de oi, in total 176 oi. Dupa ce
primul vinde un numar de oi, al doilea cu 2 mai mult decét dublul numarului
de oi vandute de primul, iar al treilea cu 3 mai mult decat dublul numarului de
oi vandute de al doilea, fiecaruia ii rAman tot atatea oi cate au vandut
impreuna. Cate oi a avutlainceputfiecare téran?

29. Suma unor numere naturale consecutive impare este 32.
Sa se afle numerele. Cate solutii are problema?

30. Un baiat afirma ca are tot atatea surori cat si frati. O sora a baiatului
afirmé c& are de 2 ori mai multi frati decét surori.
Caéti copii suntin acea familie?

31. Suma a doua numere este cu 10 mai mare decéat diferenta lor, iar

numarul mai mic este cu 2 mai mare decéat diferenta.
Care sunt cele doud numere?
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32. Un numér a este de 3 ori mai mare decat un numar b. Daca adunam12la
b, iar din a scadem 14, atunci diferenta dintre cele doua numere modificate
este 6.

a) Care suntnumerele asi b?

b) Cate solutii sunt?

33, S se afle cele trei numere care satisfac conditiile:

a) primul impartit la al doilea da catul 1, restul 4;

b) al treilea impaértit la suma primelor doua da catul 2, restul 4;

c) diferenta dintre suma a doua dintre cele trei numere si numarul mai mic
este 100.

34. Dupa un spectacol, 174 de spectatori au plecat acasa pe jos, iar ceilalti
cu tramvaiul, ocupand 18 vagoane. In fiecare vagon au urcat cu 5 persoane
mai multe decat locurile prevazute pe scaune.

Dacé spectatorii care au plecat cu tramvaiul nu ocupau decét scaunele,
atunci ar mai fi fost nevoie de inca 3 vagoane, in ultimul vagon raméanéand 6
locuri libere.

Care afost numarul total de spectatori?

35. Sa se afle 3 numere pare consecutive, stiind ca daca le adunam cu
jumatate din suma lor obtinem 27.

36. Catul dintre triplul sumei a trei numere consecutive si 17 este 6 si rest 6.
Care sunt numerele?

37. Suma a 4 numere naturale este 170. Diferenta dintre primele doua nu-
mere este 4, iar catul dintre suma acestor doud numere si al treilea numar
este 4, rest 4. Al patrulea numéar este cu 4 mai mare decéat impatritul celui
de-al treilea numar.

Care suntcele 4 numere?

38. Suma a trei numere naturale este 563. Al doilea numar este cu 2 mai
mare decat dublul primului numar, iar al treilea de 2 ori mai mic decat
diferenta primelor douad numere. Aflati numerele.

39. Suma a patru numere este 3 522. Aflati numerele, stiind ca primul este
cat un sfert din suma urmatoarelor doua, catul dintre al treilea si al patrulea
este 5, rest 16, iar al patrulea numar cat o doime din suma primelor doua.

40. S3 se afle varsta tatalui si a fiecaruia dintre cei trei fii ai sai, stiind ca tatal
are cu 1 an mai mult decat triplul varstei baiatului mare, a cérui varsta este
egala cu suma varstelor celor doi frati mai mici, intre care este o diferenta de
1 an, iar peste 7 ani varstele copiilor vor insuma exact varsta ce o avea tatal
atunci.

41. Tntr-o familie sunt 3 copii. lonut este cu 3 ani mai mic decat Sandu, iar

acesta este cu 6 ani mai mare decat Catalina.
a) Ce varsta are in prezent fiecare copil, daca acum 2 ani varsta lui Sandu
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era cat suma varstelor celorlaiti copii?

b) Ce varsta au parintii copiilor, daca tata este cu 2 ani mai mare decat
mama, iar suma varstelor lor actuale este cat suma varstelor pe care cei trei
copii le vor avea peste 14 ani?

42. Varsta mamei este cu 16 ani mai mare decat suma varstelor celor doi fii
ai sai, Alex siRares.

Daca peste 18 ani mama va avea de doua ori varsta lui Rares, aflati cu
cati ani este mai mare Alex decat Rares.

43. Media aritmetica a trei numere naturale este 8, iar cea a ultimelor doua
numere este 6. Aflati cele trei numere, stiind ca impértind al treilea numar la
al doilea, se obtine catul 1 sirestul 2,

44. Aflati cele patru numere naturale, stiind ca media lor aritmetica este 120,
al patrulea este media aritmetica a primelor trei numere, al doilea numar
este cu 4 mai mare decat jumatate din primul numar, iar al treilea este cu 4
mai mare decét diferenta primelor doua numere.

45. Diana are 8 ani. Ce varstd are mama ei, daca atunci cand Diana va avea
varsta actuald a mamei, mama va avea 60 de ani?

46. Tatal lui Dinu 7i spune: “Acum 28 de ani in urmé& eu aveam varsta pe care
oaitu, dar peste 4 luni eu voi avea de 4 orivarstata.”
Aflati cati ani are tatal si cati ani are Dinu.

47. Suma a trei numere este 38. Primul numar este 13. Care sunt celelalte
doua numere, stiind c& diferenta acestora este 7?

48. Suma a douad numere este 32. Daca din suma scadem diferenta celor
doua numere obtinem 8. Care sunt numerele?

49. Diferenta a doud numere este 8. Daca din suma lor sciddem diferenta
obtinem 14 Care suntnumerele?

50. Daca la suma a doud numere adunam diferenta lor obtinem 28, iar daca
din suma scadem diferenta obtinem 16. Aflati numerele.

51. Diferenta a doua numere este 5. Dacd adundm suma numerelor cu
diferenta lor ob’;inem 32. Aflatinumerele.

52. Suma a doua numere este 19. Daca la suma adunam diferenta lor
obtinem 26. Aflati numerele.

53. Suma a trei numere este 30. Primele doua sunt egale, iar al treilea este
cu 2 maimare decat suma primelor doua. Care sunt numerele?

54. Suma a cinci numere este 64. Primele doua sunt consecutive impare.
Urmatoarele doud au suma 36 si sunt consecutive pare. Aflati numerele.
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55, Suma a doud numere este 28. Daca impartim aceasta suma la diferenta
numerelor, obtinem catul 14. Care sunt numerele?

56. Diferenta a doua numere este 8. Daca Tmpartim suma lor la diferenta,
obtinem catul 4. Aflati numerele.

57. Suma a doud numere este 64. Daca impartim suma la indoitul diferentei
lor obtinem catul 4. Care sunt numerele?

58. Suma a doua numere este 36. Dacé impartim suma la jumatatea
diferentei lor obtinem catul 6. Aflati numerele.

59. Diferenta a doud numere este 16. Dacad impartim suma la sfertul
diferentei lor obtinem 8. Care sunt numerele?

60. Aflati cele doua numere naturale stiind ca diferenta lor este 4, iar la
impértirea dintre suma lor si triplul diferentei obtinem 4.

61. Aflati cele doud numere naturale, stiind ca diferenta lor este 10, iar la
impartirea dintre suma lor méritd de 5 ori si diferenta lor marita de 4 ori
obtinem céatul 2.

62. Suma a doud numere este 80. Daca impartim jumatatea acestei sume la
indoitul diferentei lor obtinem catul 2. Care sunt numerele?

63. Aflati cele trei numere naturale stiind ca, doua cate doua, au suma egala
respectivcu10,6si8.

64. Suma a trei numere naturale este 17. Aflati numerele, stiind ca suma
dintre primele doua este 11, iar suma dintre ultimele doua este 15.

65. Intr-o cutie sunt bile de trei culori: albe, galbene si rosii. $tiind ca 8 nu
sunt albe, 12 nu sunt galbene, iar 10 nu sunt rosii, aflati cate bile de fiecare
fel suntn cutie.

66. In dou3 vaze sunt 12 flori. Daca as transfera doua flori dintr-o vaza in
cealalta in fiecare ar fi acelagi numar de flori. Cate flori sunt in fiecare vaza?

67. Alex, Dinu gi Tibi au Tmpreuna o suma cuprinsa intre 16 lei i 20 lei. Daca
Dinu i-ar da lui Alex 4 lei si lui Tibi 6 lei, ei ar avea sume egale, reprezentate
de numere naturale. Ce suma are fiecare?

68. Pe doua rafturi sunt 33 carti. Daca am transfera 9 carti de pe primul raft
pe celalalt, pe al doilea ar fi cu 3 carti mai mult decat pe primul raft. Cate carti
sunt pe fiecare raft?

69. in doua teancuri sunt 39 de caiete. Daca ag transfera 7 caiete din al

doilea teanc Tn primul, al doilea ar avea cu 3 caiete mai mult decét ar fi in
primul teanc. Cate caiete suntin fiecare teanc?
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70. Oana, Diana si Irina au Tmpreuna 85 de lei. Dacd Oana i-ar da Irinei 6 lei,
atunci Diana ar avea cu 2 lei mai mult decat Irina, dar cu 3 lei mai putin decat
Oana. Cétilei are fiecare?

71. Sé se determine cinci numere naturale a caror sumé este 996, daci al
doilea este cu 9 mai mare decét primul, dar cu 3 mai mic decat al treilea, iar al
patrulea este cu 4 maimare decétal treilea, dar cu 18 mai mic decat al cincilea.

72. Adunénd 7 la diferenta a doud numere obtinem 19. S3 se afle cele doua
numere, stiind ca micgorand de 8 ori suma lor obtinem 5.

73. Afiati numerele a, b si ¢, stiind ca sunt numere consecutive pare si
satisfac egalltatea 104+104+a+104+b+c+104+104=598.

74. Media aritmeticd a patru numere naturale este 24. Stiind c3 media
aritmetica a primelor trei numere este 20, media aritmetica a ultimelor trei
este 22, iar doua dintre numerele mai mici sunt consecutive pare,
determlnatl numerele.

75. Produsul dintre numarul elevilor participanti la un concurs scolar si
numarul ce reprezinta diferenta dintre numarul fetelor si numarul baietilor
prezenti este 51. Céti baieti si cate fete au participat la acel concurs? Cate
solutii sunt?

76. Resturile pe care le primesc trei copii in urma unor cumparaturi sunt .
reprezentate de numere consecutive impare ce au suma egald cu media
aritmetica a sumelor initiale, care erau reprezentate tot de trei numere
consecutive impare. Stnnd ca primul si ultimul copil au avut impreuna 2 046
lei, aflati ce suma a cheltuit fiecare copil.

77. Resturile pe care le primesc patru copii, dupa ce au ficut niste
cumparaturi, sunt reprezentate de patru numere consecutive pare a caror
suma este egald cu media aritmeticd a sumelor initiale si care erau
reprezentate de patru numere consecutive impare. Care este suma
cheltuité de catre fiecare copil, stiind ca ultimii doi au avut in total 268 lei?

78. a) Suma a doua numere este 32, iar diferenta lor este dublul numarului
mai mic. Care sunt cele doua numere?

b) Suma a doua numere este 35, iar diferenta lor este cat a treia parte din
numarul mai mic. Aflati cele doua numere.

79. Sa se afle doud numere naturale, stiind ca al doilea este de 4 ori mai
mare decat primul, iar suma dintre dublul celui de-al doilea si triplul primului
este 99.

80. Suma a trei numere naturale este 240. Primul este de 2 ori mai mare

decét triplul celui de-al treilea si de doua ori mai mare decat al doilea. Care
suntnumerele?
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g1. Suma a doud numere este 91. Aflati numerele, stiind ca un sfert dintr-un
numar este de 3 ori mai mare decat celalalt numar.

2. Trei copii aveau impreuna suma de 8 960 lei. Dupa ce primul a cheltuit o
parte din suma sa, al doilea, dublul sumei cheltuite de primul, iar al treilea
copil, dublul cat al doilea, fiecare are o suma egald cu cat au cheltuit toti trei
ja un loc. Aflati ce suma a avut fiecare copil.

83. Patru muncitori Tsi impart suma primité pentru o lucrare efectuata. Pri-
mul ia cat o jumatate din ceea ce a luat al doilea, acesta cat doua treimi din
ceea ce a luat al treilea, iar acesta cat trei sferturi din ceea ce a luat al
patrulea. Stiind c& media aritmetica a sumelor luate este 20000, aflati catilei
aincasat fiecare.

84. In anul 1 994, suma varstelor mamei si fiicei este de 52 ani. In anul
1 998, varsta mamei va fi dublul vérstei fiicei. Cati ani a avut fiecare in anul
19937

85. In trei rafturi ale bibliotecii din camera lui Vlad sunt 90 de carti. Dupa ce
Viad transfera de pe raftul al doilea jumatate din numarul cartilor pe primul
raft, iar de pe raftul al treilea ia un sfert din numarul cartilor si il muta pe raftul
al doilea, cele trei rafturi au acelasi numar de cérti. Cate carti erau la inceput
pe fiecare raft?

86. Si se afle un numar natural, stiind ca: a) daca il inmultim cu 3, obtinem
acelasi rezultat ca atunci cand il adunam cu 20; b) daca il inmultim cu 2,
3
obtinem acelasi rezultat ca atunci cand scadem 20 din el; ) daca il Tnmultim
cu 2, obtinem acelasi rezultat ca atunci cand il scadem din 20; d) daca il
impartim la 3, obtinem acelasi rezultat ca atunci cand scadem 20 din el;
e)daca il impartim la 3, obtinem acelasi rezultat ca atunci cand il scademdin
20; f) daca il adunam cu 15, obtinem acelasi rezultat ca atunci cand 1l

scademdin 17.

87. Aflati doua numere naturale, stiind ca o jumatate din primul numar este
de 3 ori mai mica decét celalalt numar, iar diferenta dintre ele este 1 000.

88. Diferenta dintre o doime si o patrime dintr-un numar este 8. Care este
numarul?

89. Si se determine numérul ab, in baza 10, stiind ca reprezinta 3 din
rasturnatul sau. 8

90. Stiind ca o treime din lungimea unui segment este egala cu trei patrimi

din lungimea altui segment si ca diferenta dintre cele doua segmente este
de 35 cm, aflati lungimea fiecaruia.
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91. Dan zice lui George: “Eu am 1 600 lei.” George raspunde: “Eu am cattine
siinca jumétate din suma mea.” Céti lei are George?

92. Patru copii aveau fiecare aceeasi suma de bani. Dupa ce primul a
cheltuit 90 lei, al doilea 120 lei, al treilea 150 lei, iar al patrulea 153 lei, le-au
ramas la un loc tot atatia lei cat avusese flecare fa inceput. Céti lei a avut
fiecare copil?

93. Rada are ntr-o pusculitd o suma mai mica decat 800 lei. Daca ar mari de
4 ori suma pe care o are, ar depdsi 800 lei cu tot atatia lei catilipsesc pentru a
avea aceastd suma. Cati lei are Rada? (Problemé compusé de eleva Rada
Borza)

94. loana are cu 880 lei mai mult decat Vera. Daca fiecare ar mai avea cate
100 lei, atunci loana ar avea de 5 ori mai multi bani decét ar avea Vera. Cati
lei are fiecare?

95. Tatal are 46 ani, fiul are 19 ani. a) Ce varsta avea tatal cand fiul avea 13
ani? b) Ce varsta va avea fiul cand tatél va avea 51 ani? c) Cu céti ani in
urma tatal era de 4 ori mai in varsta decét fiul? d) Peste cati ani tatal va fi de 2
ori maiin varsta decat fiul?

96. Dany are de 7 ori mai putini bani decét Tibi. Dupa ce Tibi cheltuieste 200
lei, iar Dany primeste cu 70 lei mai mult decat de 3 ori suma pe care a avut-o,
sumele lor devin egale. Ce sumé a avutfiecare?

97. Vlad are de 5 ori mai multi bani decét Florina. Aceasta cheltuieste 40 lei,
iar Vlad o jumatate din cat a cheltuit Florina. Tn acest mod, fata are de 8 ori
mai putini bani decéat baiatul. Cati lei au ramas fiecaruia dintre cei doi copii?

98. Un copil are 12 ani, iar tatal sau 36 ani. Este posibil ca peste un numar de
ani tatdl sa aiba de 4 ori varsta fiului? De ce?

99. Fie trei numere naturale. Dacéa se imparte primul la al doilea, se obtine
catul 3 sirestul 3, iar daca se imparte al treilea la al doilea se obtine catul 5 Si
restul 2. $tiind ca diferenta dintre al treilea si primul humar este 121, aflati
cele trei numere.

100. Dan se gandeste: “Dacéa as mai avea 300 lei, suma mea ar fi de 2 ori
mai mare decat suma pe care o are George iar daca as avea cu 300 lei mai
putin, suma mea ar fi cu 100 lei mai mica decat suma lui.* Puteti afla ce suma
are fiecare dintre cele doua persoane?

101. Intr-o familie sunt patru copii. in absenta mezinului, primii trei isi impart
suma de 100 lei astfel: primul ia o jumatate, al doilea cat un sfert din suma,
iar al treilea cat jumatate din suma luata de primul. Cand apare mezinul,
mama face parte dreapta. Cum procedeaza?

102. impartiti numérul 34 in trei parti, astfel incat partea a doua sé fie cu 6
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mai mare decat prima, iar partea a treia sa fie egala cu dublul partii intai care
afost micsorata cu 2.

103. Suma a 6 numere este 71. Primele doua sunt consecutive impare.
Urmatoarele doua au suma 25, iar unul este mai mic decat celélalt de 4 ori.
Ultimele doua au diferenta 18, iar unul este mai mare decét celalalt de 4 ori.

Aflati numerele.

104. Aflati 3 numere naturale, stiind ca suma lor este 21, primul numar este
1ndoitul celui de-al doilea, dar cu 6 mai mic decéatal treilea.

105. Suma a 3 numere naturale este 30. Aflati numerele, stiind ca primul
numar este cu 3 mai mare decét al doilea, iar acesta este cat jumatate din
suma celorlalte doua numere.

106. Suma a 3 numere naturale este 416. Primul numar este de 3 ori mai mic
decat suma celorlalte dou3, iar diferenta dintre al treilea si al doilea este
jumatate din al doilea numar plus 2. Care sunt cele trei numere?

107. Suma a 6 numere este 87. Primele doud sunt consecutive pare.
Urmétoarele doud au suma 21, iar unul este dublul celuilalt. Diferenta dintre
ultimele doua este 24, iar unul dintre ele este de 5 ori mai mare decat
celalalt. Aflati numerele.

108. Daca adundm triplul unui numar cu triplul altui numar obtinem 150.
Aflati numerele, daca sunt indeplinite pe rand conditiile:

a) dublul diferentei dintre numerele astfel obtinute este 96;

b) dublul diferentei dintre numerele initiale (nemodificate) este 40.

109. Suma a trei numere naturale este 882. Primul este cu 108 mai mic decat
aldoilea, iar acesta este de 4 ori mai mare decét al treilea. Aflati numerele.

110. Suma a 3 numere naturale este 852. Ea intrece cu 204 intreitul celui
de-al treilea numar, iar diferenta dintre primele doud numere este 8. Aflati
numerele.

111. Suma a trei numere naturale este 777. Primul numar este cu 7 mai
mare decat triplul celui de-al treilea si cu 7 mai mic decét al doilea numar.
Aflati cele trei numere.

112. Marind cu 10 triplul unui numar natural, obtinem un numar cu 358 mai
mare decat numarul initial. Care este numarul?

113. Triplul unui numér este cu 50 mai mare decat jumatatea lui. Aflati
numarul.

114. Suma dintre catul si restul unei impartiri a doua numere naturale nenule

este 33. Stiind ca restul este cu 1 mai mare decét intreitul catului, aflati cel
mai mic defmpartit care indeplineste aceste conditii.
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115. Determinati cele doua numere naturale a si b, stiind ca: 1) daca le
impartim obtinem catul 4 si restul 3, iar daca adunam pe 17 la indoitul lui b
obtinem numarul a; 2) a este dublul lui b si cu 100 mai mare decat b - 34;
3) b este mai mare cu 3 decat 2¢(a + 2), dar cu 1 mai mic decét triplul lui a.

116. Dinu are cu 16 lei mai mult decat Camelia. Dacd numarul care
reprezintd suma lui Dinu s-ar imparti la numarul care reprezintd suma
Cameliei, catul arfi2, iar restul 1. Céati lei are fiecare?

117. Suma a 3 numere este 33. Sa se afle numerele, stiind ca primul este de
3 ori mai mare decét al treilea, iar al doilea este cu 1 mai mic decat sfertul
acestuiadin urma.

118. Suma a trei numere este 17. Sa se afle numerele, stiind ¢& primul este
fndoitul celui de-al treilea, iar al doilea este cu 3 mai mare decat sfertul
primului numar.

119. Suma a 3 numere este 61. Aflati numerele, stiind c& aceastd suma este
mai mare cu 7 decat triplul dublului celui de-al treilea numar, iar al doilea
este cu 40 mai mare decéat triplul primului numar.

120. Dublul unui numar natural a este mai mic decét triplul aceluiasi numar
cu 8. Daca am aduna numarul a cu alte doua numere consecutive impare,
am obtine suma 20.

Care sunt cele douad numere consecutive impare?

121. Dublul unui numar natural este mai mare decat sfertul su cu 28. Care
este acel numar?

122. O sarma lunga de 95 cm a fost taiaté in 2 bucati mai mari si 3 bucati mai
mici, ramanénd 5 cm. Fiecare dintre bucatile mari era de 2 ori mai lunga
decat bucatile miciluate la un loc. Ce lungime are fiecare bucata de sarma?

123. La piata, un producétor a vandut intr-o zi mere si pere, in total 180 kg. A
doua zi a vandut de 3 ori mai multe fructe si anume de 2 ori mai multe pere si
de 5 ori mai muite mere decat in prima zi. Cate kilograme de fructe de fiecare
fel s-au vandutina doua zi?

124. Suma a doud numere este mai mare cu 8 decat diferenta lor. Aflati cele
doud numere, stiind ca produsul lor este 20.

125. La adunarea triplului unui numar natural a cu dublul numarului natural b
obtinem 1 110. Aflati numerele stiind ca triplul diferentei celor doud numere
initiale este 90. Cate solutii are problema?

126. Daca adunam tripful unui numar natural a cu dublul unui numar natural
b, obtinem suma 3 240, iar daca efectuam diferenta dintre cele doua nu-
mere astfel modificate, obtinem diferenta 720. Care sunt numerele a si b?
Céte solutii are problema?
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427. Suma a doua numere naturale este 24. Dacd marim primul numar cu
suma lor, obtinem de 7 ori al doilea numar. Care suntnumerele?

128. Diferenta a doud numere naturale este 14. Daca marim primul numar
cu 14, obtinem de 8 ori al doilea numar. Care suntnumerele?

129. Fie doud numere naturale a si b. Daca impartim pe ala b, obtinem catul
3. Daca la alt numar natural ¢ adunam 1, obtinem jumatate din numarul mai
mare, ceea ce este cu 6 mai mult decat celalalt. Care este suma numerelor a

sic?

130. Avand cate 1 000 de lei, Mihai si Viorica au plecat dupa cumparaturi.
Aflati cati lei a cheltuit fiecare, daca resturile sunt respectiv numere
consecutive pare, care valoreaza la un loc cat suma cheltuita de Viorica.

131. Diferenta a doua numere naturale este de 3 ori mai mica decat suma
lor, dar cu 50 mai mica decat dublul sumei lor. Aflati numerele.

132. Suma a doud numere este mai mare decéat diferenta lor cu 658. Daca
impartim suma la diferenta lor, obtinem catul 3 si restul 60. Aflati cele doua
numere naturale.

133. Un lot dreptunghiular este imprejmuit cu un gard lung de 84 m. Latimea
este cu 2 m mai mare decat a patra parte din lungimea lotului. Se Tmparte
lotul in 3 parcele, astfel incat doua sa fie egale, iar una mai mare cu 40 m’
decét celelalte doua la unloc. Care este aria fiecarei parcele?

134. Aflati aria unui dreptunghi care are perimetrul de 618 m, stiind ca, daca
marim cu 4 m o treime din 1&time, obtinem cu 1 m mai mult decat o treime din
lungime.

135. Perimetrul unui dreptunghi este de 336 m. Aflati aria lui, stiind ca, daca
marim cu 10 m jumatate din Iatime, obtinem cu 4 m mai putin decat jumatate
din lungime.

136. Daca s-ar mari lungimea unui dreptunghi cu 6 m, atunci latimea ar
deveni jumatate din aceasta. Care sunt dimensiunile dreptunghiului, stiind
ca perimetrul este de 60 m?

137. Cate monede de fiecare fel au fost daca suma de 1 400 lei a fost platita
numai In monede de 20 lei si de 50 lei, stiind ca: a) cele doua feluri de
monede erau Tn numar egal; b) suma platita in monede de 20 leiera egala cu
suma platitd in monede de 50 lei; ¢) numarul monedelor de 20 lei era diferit
de numarul monedelorde 50 lei.

138. S-a incasat suma de 139 200 lei pentru 113 kg de fructe de trei calitati:
cu 1400 lei’kg, cu 1200 lei/kg sicu 1000 lei’kg.

Cate kg de fructe s-au vandut din ultimele doua calitati, daca din prima
calitate s-au vandut 52 kg?
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139. Suma a doua numere este 56. Daca impartim primul numarla 4, iar al doi-
leala 2, se obtin doud numere a caror suma este 19. Aflati cele doud numere.

140. Intr-un an, 5 cai consuma 170 q de fan. Cate vaci se pot hrani cu fanul
pe care l-ar fi mancat 3 cai intr-un an, daca o vaca mananca cate 17 q in
aceeasi perioada de timp?

141. Din 20 | lapte se obtin 2 kg de smantana, iar din 10 kg de smantana se
obtin 3 kg de unt. Catilitri de lapte trebuie pentru 60 kg de unt?

142. Trei brigazi de muncitori ar fi terminat o lucrare astfel: prima in 4 zile, a
doua in 6 zile, a treia in 8 zile. S-a alcatuit o echipa formata din% din
efectivul primei brigazi, ‘1_1 din efectivul brigizii a doua si % din efectivul bri-
gézii atreia. In cattimp s-a terminat lucrarea?

143. In vederea acordarii premiilor la un concurs, Stefanel a mers dupa
cumparaturi, avand 3 000 lei. El a vazut ca din suma pe care o are poate lua
6 pixuri si 36 creioane sau 6 pixuri si un stilou ori un stilou, un pix si 20
creioane. Catilei costa un articol de fiecare fel?

144. Cusumade 1 288 lei s-au cumparat 7 radiere, 9 creioane si 2 ascutitori.
Stiind ca un creion costa cu 8 lei mai mult decat o radiera si de 4 ori mai putin
decét o ascutitoare, aflati caii lei costa un articol de fiecare fel.

145. Patru copii au cumparat caiete in valoare de 42 628 lei. Primul a
cumparat 22 caiete de dictando, al doilea 16 caiete de matematica, al treilea
18 caiete de biologie, iar al patrulea 12 caiete de notite. $tiind ca un caiet de
matematica a costat cu 7 lei mai mult decat un caiet de dictando, un caiet de
de biologie a costat cu 5 lei mai putin decat un caiet de matematica, iar un
caiet de notite cu 3 lei mai putin decat caietul de matematica, aflati ce suma
a cheltuit fiecare copil.

146. Catilei costa 1 kg de mere, daca Bogdan a cumpérat 5 kg, platind 9 600
lei si o cincime din pretul unuikg de mere?

147. Sa se afle de cate ori este mai mare perimetrul unui dreptunghi decat
perimetrul unui patrat, stiind ca latimea dreptunghiului este egala cu latura
patratului, iar aceasta din urma reprezintd o treime din lungimea
dreptunghiului. Particularizati.

148. Gasiti valoarea lui fdin:
a)20-4=a;a+3=b;b+20=c;c-7=d,d-11=¢;e+1=46;
b)198-99=a;a-16=b;b +18=¢;¢c-57=d;d-9=¢;f—e=102.

149. Daca la un numar se adauga 17, apoi se scade 9, obtinem diferenta
numerelor 203 i 18. Aflati numarulinitial.
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150. Din care numar trebuie scazut de 7 ori cate 7 pentru a se obtine un
pumar cu 7 mai mare decat7?

151. Jumatatea unui numar marita cu sfertul numarului 1 004 da 1 007. Care
este numarul?

152. Suma dintre jumatatea si sfertul unui numar este mai mica cu 230 decat
suma dintre numar si 8. Care este numarul?

153. Din ce numar se scade 16 pentru a se obtine diferenta numerelor 37 si
207

154. Ce numar se scade din 100 pentru a se obtine suma numerelor 29 gi
187

155. Suma a doud numere este 708. Daca din fiecare se scade numarul
108, unul dintre ele devine 97.
Cerestramane din celalalt numar?

156. Diferenta a doua numere este cel mai mare numar impar de trei cifre.
Unul dintre ele este 1 000.
Care este celalalt numar? Cate solutii sunt?

157. Daca impartim suma numerelor 266 si 198 la diferenta dintre numarul
103 si un altnumar necunoscut a, obtinem catul 77 sirestul 2. Aflati numéarul a.

158. Micsorati cu 10 diferenta dintre dublul catului numerelor 81 si 9 gi triplul
lui 3 micsoratcu 2.

159. Determinati y din:

a)(72:3-y-y):y=y, b)(44-y+4):y—-4y=y;
c)24:y+4+y:y=11; AD17:y+y-y:y=17,
e)yx23:4+yx23:4=184; f) 3e(y:2x4)+2(y:2x4)=60.

160. Determinati x din:
1+{16000—[(6x+3708):x+1008].13-60}:80=2

161. Rezolvati in doua moduri urmatoarele exercitii:

7x6:6= 18:2x8=
9x8:3= 12+(6:3+4)=
(20:4+5)x8= 9.(a:3+a)=

apoi determinati numarul a din:

1) 8+4¢(3+3e[a+4e(a:2+2)]:6}:31=12;

2)128—-{46+[a—4+(a:8+6)+90]:5}:4+7=110;

3)13230:(a.a—32)-8080:(7x86-18x29)=169.
162. Determinati numarul natural x din:

a)28+8-(x—8:(1% +o,75+1% ):(%+o,75+% 1= 100;

51



(1:3+2:3+1):(1:3+2:3)+2_, . _
b) x+{(1:7+3:7+4:7+6:7) 4-(2:5+8:5).

163. Din bomboanele pe care le-a avut, Diana a servit cu cate 2 pe fiecare
dintre colegii sai, iar restul I-a impartit in mod egal cu cele trei surori ale sale.
Aflati cate bomboane a avut initial Diana, daca sora sa cea mica a primit 4
bomboane, iar toti cei 30 de elevi ai clasei au fost prezenti.

164. La o ferma de pasari, numarul curcilor este 1 din totalul pasarilor. Nu-
4
marul ratelor era cat 1 din numarul ratelor, gainilor si al gastelor la un loc.
4
Numarul gastelor era cu 2 754 mai mare decat 1 din numarul gastelor si al
4

gainilor la un loc. $tiind ca erau 5 508 gaini, aflati cate pasari de fiecare fel
erau.

165. Anca imparte 48 de mere in 3 grdmezi neegale ca humar. Apoi ia din
prima gramada cate mere sunt in a doua si le adauga la a doua gramada. la
din a doua cate mere sunt in a treia si le adauga la a treia gramada. Apoi ia
din a treia cate mere sunt acum in prima si le adauga la aceasta din urma.
Cate mere erau la inceput in fiecare gramada, stiind ca dupa modificarile
mentionate, ele contin acelasi numér de mere?

166. In trei gramezi sunt respectiv 7, 11 si 8 nuci. Transferand nuci de la
toate gramezile, de fiecare data punand in fiecare gramada tot atatea nuci
cate contine ea in momentul respectiv, dupa 3 mutéri, se obtin gramezi de
nuci egale ca numar. Care sunt cele trei mutari?

167. In doua bidoane A si B de aceeasi capacitate se gaseste lapte: in
primul lipsesc 3 sferturi din capacitatea sa, iar in bidonul B ar mai trebui 2 litri
ca s& se umple. Turnam din bidonul B lapte in bidonul A cu 2 | mai mult decét
jumatatea cantitatii existente in A. Dupa aceasta operatie, raméan 6 litri in
plus in B fatéd de cantitatea obtinuta in A. Aflati cantitatea initiala de lapte din
fiecare bidon.

168. Trei frati si-au impartit 24 mere, luand fiecare un numar egal cu varsta
sa de acum 3 ani in urma. In continuare, cel mic isi ia numai o doime din
numarul merelor ce i se cuvin, restul impartindu-l in mod egal celorialti doi.
Mijlociul si opreste o doime din numdrul merelor ce le avea acum, restul
Tmpartindu-| celorlalti doi in mod egal. Cel mare isi opreste o jumatate din ce
are acum, restul |mpart|ndu -1 in mod egal celorlalti doi. In acest mod, copiii
aveau acelasi numar de mere. Catianiare fiecare?

169. Pe trei rafturi erau carti. Alex ia jumatate din numarul cartilor de pe
primul raft si o repartizeaza in mod egal in celelalte doua rafturi. Lui Bogdan
nu fi place aceasta aranjare a cartilor si atunci ia jumatate din numarul
cartilor ce le-a gasit pe al doilea raft si o repartizeaza, la fel, in celelalte doua
rafturi. Cand vine Cristian, vrand ca pe fiecare raft sa fie cate 16 carti, el ia
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jumatate din numarul cartilor pe care le-a gasit pe al treilea raft si o
repartizeazé in celelalte doua rafturi, in mod egal. Cum puteti afla céate carti
erau lainceput pe fiecare raft?

170. Determinati numarul natural y din:
a){[(3y +5)+3 +5]e3 +5}.3 +5=281;
D)2+2e{2+2:[2+2:(2-2:y)]}=22;
c) 1+ {2[3 + (y—4)+5] : 6}+7=8.

171. Cu trei sferturi din banii pe care ii are, un elev cumpara un pix. Cu o
treime din banii ramasi, cumpara doua creioane a céate 63 lei fiecare. Cétilei
a costat pixul?

172. Mama a pus pe masa un numar de mere si le-a spus celor trei baieti ca,
atunci cand se vor intoarce de la scoal3, sa si le imparta in mod egal. intai a
venit Bogdan, care gi-a luat partea ce i se cuvenea din numarul merelor si a
plecat. Apoi s-a intors Cristian care, crezand ca este primul sosit, isi ia
partea ce socoteste ca i se cuvine si pleaca. Apoi a venit Cosmin care, fiind
incredintat ca el este primut, igi ia partea sa, Iasénd pe masa 8 mere. Cate
mere a pus pe masa mama baietilor?

173. Mircea a facut o excursie de 3 zile. Cu ce suma a plecat el de acasa
dacéd in prima zi a cheltuit cu 350 lei mai mult decat un sfert din suma
intreagd, a doua zi un sfert din rest mai putin 50 lei, in a treia zi o jumatate din
noul rest plus 1 000 lei sii-au mairamas 4 800 lei? Aflati apoi catilei a cheltuit
Mircea infiecare zi.

174. Andrei are 1 000 lei, iar Alexandra 1 060 lei. Mai primesc de la tatal lor
suma de 1 000 lei pe care si-o impart astfel incat sa aiba sume egale. Cétilei
aluatfiecare dinsumade 1000 lei?

175. Tatal a doi copii are 50 ani, iar un copil este mai mic decat celalalt cu 4
ani. Stiind ca peste 8 ani tatal va avea varsta egala cu suma varstelor celor
doi copii, aflati ce varsta are fiecare copil.

176. a) Un tata are patru copiide 11, 9, 7 si respectiv de 5 ani. El are 32 ani.
Peste cati ani varsta tatalui va fi jumatate din suma varstelor copiilor sai?

b) Aflati varstele celor doua prietene, Monica si Irina, stiind ca acum 4
ani varsta Monicéi era de patru ori mai mare decét diferenta varstelor lor, iar
peste 4 ani suma varstelor acestora va fi cu 12 ani mai mare decat dublul
vérstei actuale a Irinei.

177. Determinati y, numarul natural, din:
a)[3(121:11+2y)—-(6060: 505 + 5y)]: 7 = 5;
by ¥* 1_2(2+2[2+2(2+2e2)]}.

y 3[3(3:3+3)-3]+3

¢)10(1-0,001)-y= %16+ 113:_0,_
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d)199°—199-198 =198y,
e)3(y+2)>2+5y;
f)3(y +4y)<30.

178. Aflati numarul z, stiind ¢ daca 3 din 211 407 se aduna cu doua juma-
7

tati din 9 397, iar suma obtinuta se imparte la z se obtine numarul 100.

179. De ziua tatalui sdu, un baiat se gandeste: ” In anul 2 002, tata va implini
0 jumatate de veac, iar mie mi-ar mai trebui inca 4 ani ca sa am varsta pe
care o avea el lanastereamea”.

Aflatiin ce an s-andscut baiatul.

180. Un biciclist, mergand dintr-un sat spre orasg, parcurge aceasta distanta
la dus cu viteza de 10 km/ora, iar |la intoarcere cu viteza de 8 km/ora. El a
mers intotal 9 ore.

Care este distanta de lasatlaorag?

181. Fiind Intrebata ce varsta are, Eliza a raspuns: “Cu 5 ani in urma aveam
de 3 ori mai putin decat voi avea peste 7 ani”.
Cétiani are Elizaacum?

182. Aspune lui B: “Cu 6 ani in urma aveam varsta ta actuald, iar peste 6 ani
voiaveade 2 % oricataituacum”. Cevarstaare A?

183. Raportul dintre numarul salariatilor din doua ateliere ale unei societati
comerciale este % . Transferand 5 salariati din atelierul al doilea in primul,

unde erau mai putini, acesta din urma ar avea un numar de salariati cu 1 mai
mare decat numarul celor care ar raméane in al doilea atelier.
Céti salariati erau initial in fiecare atelier?

184. Trei muncitori au primit, pentru lucrarea efectuata, sumade 19 058 lei.
Ce suma se cuvine fiecaruia, daca primul a lucrat 7 zile, al doilea 9 zile,

al treilea 11 zile si daca, pentru o zi de lucru, al doilea trebuia sa primeasca

cu 5 lei mai mult decat primul, iar al treilea cu 7 lei mai putin decéat al doilea?

185. Suma a sase numere este 294. Daca scadem din primele trei numere
respectiv 32, 25 si 13, iar la ultimele trei adunam respectiv 32, 25 si 13,
obtinem de fiecare data acelasi numar.

Care sunt cele sase numere?

186. Irina a cumparat un numar de caiete cu 49 lei bucata si tot atatea caiete

cu 65 lei bucata. Pentru caietele mai scumpe, ea a platit mai mult cu 96 lei.
Catilei a cheltuit Irina pe caietele cumparate?
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187. Suma de 32 800 lei a fost platita in bancnote de 1 000 lei, de 500 lei si

de100lei.
Stiind ca in total au fost 47 de bancnote si ca raportul dintre numarul

bancnotelor de 100 lei si numarul bancnotelor de 500 lei era de 4, aflati cate
7
bancnote de fiecare fel au fost.

188. Alex, Dinu, Rares si Tiberiu s-au luat la Intrecere in aruncarea mingii de
oind la tintd mobila. Au formulat urmatorul regulament: “Fiecare sa arunce
mingea de 15 ori; pentru fiecare atingere a tintei sa se acorde 2 puncte, iar
pentru fiecare atingere nereusita sa se scada un punct’.

La sfarsitul Tntrecerii, punctajul a fost urmatorul: Alex 12 puncte, Dinu 9
puncte, Rares 3 puncte, Tiberiu 0 puncte.

Cate aruncari reusite ale mingii de oind a avut fiecare?

189. Avand fiecare aceeasi suma de bani, Oana si Alexandra au cumparat
caiete. Oana a platit 63 de lei pentru fiecare caiet si i-au ramas 35 de lei.
Alexandra, platind 47 de lei bucata, a cumparat cu 2 caiete mai mult si a
primitrest 21 de lei.

Aflati ce suma a avut fiecare si cate caiete a cumpaérat.

190. Un bazin, in care incap 5 370 litri de apa, este umplut in 3 ore prin
intermediul a 9 robinete de doua categorii: unele cu debitul de 210 litri/ora,
altele cu 190 litri/ora.

Sa se afle cate robinete de fiecare fel sunt.

191. Doua echipe de muncitori pot termina impreuna o lucrare in 6 ore.
Dup3 ce au lucrat impreuna 3 ore, o echipa a plecat, iar cealalta a terminat
restul lucrariiin 9 ore.

Aflati in cate ore ar termina lucrarea fiecare echipa, lucrand singura.

192. Trei robinete, cu acelasi debit, curgand impreuna, umplu cu apéa un
bazin in 2 ore. Curgand impreuna, primele doua robinete umplu bazinul in 3
ore, iar ultimele doua, in 4 ore.

In cate ore ar umple bazinul fiecare robinet?

193. Un muncitor poate sa termine o lucrare in 8 zile. Alt muncitor poate sa
faca aceeasi lucrare in 12 zile. Ei au lucrat impreuna un anumit numar de
zile, dupa care primul muncitor a fost mutat la alta lucrare, iar celdlalt a
terminat partea ramasa din lucrare Tn 2 zile.

Cate zile alucrat primul muncitor langa al doilea?

194. Pentru o lucrare care putea fi terminata de 6 muncitori in 13 ore, s-au
platit 7 488 lei.

Aflati in cate ore a fost terminata lucrarea si céti lei a primit fiecare
muncitor, daca 4 muncitori au efectuat mai mult cu cate o optime din norma
pe care o aveau derealizat.

55



195. Din suma pe care o avea la el, Laurentiu a cheltuit o doime siinca 12 lei,
ramanandu-i o suma de 4 ori mai mica decéat a cheltuit.

Ce suma a avutinitial Laurentiu?
196. La un concurs gen: “Cine stie castigd”, sumele primite de cei doi
participanti au fost acordate in functie de (proportional cu) numarul
raspunsurilor corecte. Primul concurent a rdspuns corect la 20 de intrebari,
iar al doilea la 18 intrebari.

Stiind ca 110 din suma cuvenita primului participant impreuna cu 1 din
9
suma cuvenita celui de-al doilea reprezinta cu 10 200 lei mai putin decat
sumele primite de ei la un loc, aflati ce suma a primit fiecare concurent.

197. La o tonetd, s-au pus in vanzare 16 cutii cu bomboane de aceeasi
calitate, fiecare bomboana cantarind 14 grame. Dintr-o gresealé de fabri-
catie, intr-o cutie, fiecare bomboana cantareste 13 grame.

Cum descopera vanzatorul cutia respectiva, facand o singura cantarire?

198. Un numar de muncitori aveau de sapat doua santuri, unul trebuind sa
fie mailung decat celalalt de 2 ori.

Dupa o jumatate de zi de lucru la santul mai lung, ei au hotérat ca o
doime din numarul lor sa lucreze la santul al doilea.

La sfarsitul zilei, primul sant a fost terminat, iar din al doilea a mai ramas
o parte ce putea fi efectuata intr-o zi de 4 muncitori.

Cati muncitori erau initial?

199. Suma a trei numere este 98.
a) Daca lafiecare se aduna acelasi numar, se obtin respectiv numere-
le: 46,45, 67.
b) Daca din fiecare se scade acelasi numar, se obtin respectiv nume-
rele: 6, 5, 27.
Aflatinumerele.
200. Suma de 640 lei a fost incasatd numai in monede, astfel:
a) numarul monedelor de 50 lei era cu 3 mai mare decét al celor de
10 lei;
b) numarul monedelor de 20 lei era cu 8 mai mare decét al celor de
10 lei, iar cele de 5 lei erau cat cele de 10 lei side 20 leila un loc.
Cate monede de fiecare fel au fost in fiecare situatie?

201. Aflati diferenta dintre suma numerelor pare si suma celor impare, care
suntde formaxyzt,cuy—3x=2six+y+z+t=12.

202. Cu o suma de bani s-au cumpérat un stilou, un penar si o carte.
Cu g din suma s-ar fi cumparat numai stiloul si penarul si s-ar fi chel-

tuit cu 270 lei mai mult decat ar firamas.
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Stiind cé penarul a costat cu 10 lei mai mult decat stiloul, sé se afle pre-
tul unitar al fiecarui obiect cumparat.

203. De 1 iunie, un invatator a cumparat pentru elevii din clasa lui de 4 ori
mai multe bomboane decat napolitane. Fiecare copil a primit cate 2 napo-
litane si cate 7 bomboane si au ramas nedistribuite 5 napolitane si 52 de
bomboane. Céati elevierauin clasa?

204. Doi copii s-au luat lantrecere la fuga.

Pasul primului copil era de 2 ori mai mic decét triplul pasului celui de-al
doilea. Tn timp ce primul copil facea 4 pasi, cel de-al doilea facea 5 pasi.
Cand primul facuse 16 pasi, distanta dintre cei doi concurenti era de 2 metri.

Saseafle:

a) care copil a castigatintrecerea;

b) lungimea pasuiuifiecarui copil.

205. La o fabrica de ciment se incarca vagoanele contractate, de 15 tone si
de 20 tone. Dacé se incarca numai vagoanele de 15 tone, raman in depozit
3 940 tone din cantitea de ciment ce trebuia expediata, iar daca se incarca
numai vagoanele de 20 tone, raman n depozit 6 200 tone. Incarcandu-se
toate vagoanele contractate, raman in depozit 140 tone de ciment.

Sase afle:

a) cantitatea de ciment ce trebuia expediata;

b) cate vagoane de fiecare fel au fost contractate.

206. Daca impartim suma a trei numere naturale la 3, obtinem numarul 12.
Stiind ca primul numar este mai mic cu 3 decat al doilea si de 3 ori mai mic
decéat suma celorlalte doua, aflati numerele.

207. Pe doua rafturi erau cate 35 de carti. De pe primul raft se ia un numar de
carti, iar de pe al doilea atatea cate au rémas pe primul raft.
Aflati cate cartiraman pe ambele rafturi.

208. La un concurs de circulatie, s-au acordat premii in valoare totala de
21 500 lei. Un premiu | avea valoarea de 2 000 lei, un premiu Il valora 1 500
lei, iar un premiu lll, 1 000 lei.

Stiind c& toate premiile | valorau cu 4 500 lei mai putin decét toate
premiile Il si cu 1 000 lei mai mult decat toate premiile lll, aflati cate premii de
fiecare fel au fost acordate.

209. Aflati ce suméa au impartit trei copii, daca primul a luat o jumatate din
suma si nca 4 lei, al doilea cat o jumatate din suma luata de primul copil si
inca 4 lei, iar cel de-al treilea mai putin cu 2 lei decéat juméatatea sumei luate
de al doilea copil.

210. Aflandu-se la bunici, Sandu vrea s& numere pasarile din curte. El
observa ca le poate grupa astfel incatla 5 gaini sa corespunda 2 rate, iarla 3
rate sa corespunda o gasca. Stiind ca in curte erau 46 de pasari, aflati cate
pasari de fiecare fel a numarat Sandu.
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211. Dimitrie are de 7 ori mai multe timbre decat George.

Daca Dimitrie ar fi avut cu 31 timbre mai putin, iar George cu 7 timbre
mai mult decat are, atunci primul copil ar fi avut de 3 ori mai multe timbre
decéatarfiavut al doilea.

Cate timbre are fiecare dintre cei doi copii?

212. Bogdan i spune lui Cristian: “Am cu 4 ani mai mult decat aveai tu cand
eu aveam varsta pe care o ai, iar cand vei avea varsta pe care o am, suma
varstelor noastre vafide 28 ani”.

Aflati varsta lui Cristian.

213. Suma a trei numere naturale este 432. Daca dublam primul numar, il
obtinem pe cel de-al doilea, iar daca din al treilea il sc&dem pe al doilea,
obtinem primul numér.

Care sunt cele trei numere?

214. S-au cumparat stilouri si carti, pentru care s-au platit 2 835 lei. $tiind ca
pentru un stilou s-au platit 247 lei, iar pentru o carte 200 lei, sa se afle cate
stilouri si cate carti de acest fel s-au cumparat.

215. 4 kg de mere i 6 kg de rosii costa 940 lei.

Catilei se vor plati pentru 1 kg de mere i 1% kgderosii?
216. Cristina a rezolvat intr-o saptamana un numar de exercitii i de pro-
bleme. Numarul exercitiilor reprezenta % din numarul problemelor.

Daca ar mai rezolva incé 15 exercitii, numarul acestora ar reprezenta o
doime din numarul total de exercitii si probleme care ar fi rezolvate.
Cate exercitii si cate probleme arezolvat Cristina?

217. De la fereastra apartamentului in care locuieste, Tinu scapa o minge.
Elobserva ca aceasta, pana “se linisteste”, atinge paméantul si sare in sus de
3 ori. $tiind ca de fiecare datd mingea se ridica la o inaltime de 2 ori mai mica
decat distanta pe care o strabate cand se indreapta spre pamant si ca ultima
data s-aridicat la inaltimea de 1 m, aflati inaltimea de la care a fost scapata

mingea.

218. Mitrut a cheltuit intr-o excursie de patru zile o suma de bani. Tn prima zi
a cheliuit a patra parte din acea suma, a doua zi de 3 ori mai putin decét ii
ramasese, a treia zi jumatate din noul rest, iar a patra zi ultimii 150 lei.

Cétilei a cheltuit Mitrut Tn acea excursie?

219. Un autoturism merge 4 ore cu o anumita viteza, apoi inca 5 ore cu o
viteza care este cu 15 km/ora mai mica decéat in prima parte, parcurgénd in
total 420 de km. Sa se afle viteza autoturismului.

220. Un biciclist face la urcus 8 km/ora si la coborarea aceleiasi pante
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26 km/ora. Stiind ca timpul la urcus este cu 9 ore mai mare decat timpul la
coborare, aflatilungimea acelei pante.

221. Doud vapoare, primul cu viteza de 35 km/oré, al doilea cu viteza de 21
km/ord, pornesc in acelasi timp dintr-un port, dar primul ajunge la destinatie
cu 4 ore Tnaintea celui de-al doilea.

Aflati distanta parcursa de primul vapor.

222. Din doua localitati, pleacé in acelasi timp, una spre alta, doua magini.
Una are viteza de 60 km/ora, iar cealalta 50 km/ora.

Cand se intalnesc, prima a trecut de jumatatea drumului cu 10 km. Ce
distanta este Intre cele doua localitati?

223. Doué bucati de sdrméa aveau aceeasi lungime. Dupa ce s-au luat 7 m
din prima bucata si 16 m din a doua, aceasta din urma ramane cu o lungime
de 4 ori mai mica decat lungimea sarmei ramase in cealaita bucata.

Céati metri de sarma au fost initial in fiecare bucata?

224. Intr-un cos sunt cu 9 mere mai multe decat in alt cos.

Daca trecem 17 mere din primul cos Tn al doilea, acesta din urma va
avea de 6 ori mai multe mere decat vor raméane in primul cos.

Céate mere suntin fiecare cog?

225. Un taran are de 4 ori mai multe gaini decat rate. Vinde o gaina si
cumpara 2 rate si astfel numarul gainilor devine de 3 ori cat al ratelor.
Cate gaini si cate rate a avuttaranul?

226. La impartirea a doud numere naturale diferenta dintre deimpartit si rest
este 5. Aflatinumerele.

227.S4 se affe cel mai mic, apoi cel mai mare numar natural de trei cifre care
impartite la un numar de doua cifre dau restul 97.

228. Suma a trei numere naturale este 432. Daca dublam primul numar, il
obtinem pe cel de-al doilea, iar dacé din al treilea il scadem pe al doilea,
obtinem primul numar.

Care suntcele trei numere?

229. Sa se determine trei numere naturale consecutive pare, stiind cd suma
lor este cu 54 mai mare decat numarul mai mic.

230. Sa se determine cinci numere impare consecutive stiind ca, daca din
suma lor scadem suma numerelor pare ce se afla intre ele, vom obtine 35.

231. Pe baza scrierii 180 + 79 — 250 = 198 + 77 — 275 si folosind proprietatile
egalitatilor cu numere naturale, Vlad i-a demonstrat lui Dany ca 10 = 11.
Cum?

Unde a gresit Vlad?
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232. Determinati cel mai mare numar de patru cifre care impartit la 999 s&
dea:

a)un catde 3 orimai mare decatrestul;

b)un catde 3 ori mai mic decat restul.

233. Daca se asaza un zero la dreapta unui numar de doua cifre, acest
numar se maresgte cu 4 sute, iar zecile lui se micsoreaza cu 4.
Care este acest numar?

234. Laoimpartire de doud numere naturale, se stie ca deimpartitul este 51,
iar restul 1.

Sé se afle impartitorul si catul, stiind ¢a sunt diferite de 1 si ca impar-
titorul este mai mare decéat catul.

Céte solutii are problema?

235. Dorind sa cumpere un pix i un penar, Cristian constata c4 i mai trebuie
30delei.
Stiind ca un pix costa cat % din suma pe care o avea, iar un penar costa

cat 3 din aceeasi suma, aflati cati lei avea Cristian si cat costa pixul si pena-
4
rul.

236. Ovidiu are de 7 ori varsta pe care o0 avea el cand sora sa, Alina, avea
varsta lui actuald. Cand el va avea vérsta de azi a surorii sale, suma
varstelor vafide 32 de ani.

Ce varsta are fiecare acum?

237. lonut si Ana Tsi numara banii pe care i-au castigat cu plugusorul.

Daca fiecare ar fi castigat cu 80 lei mai mult, atunci suma baiatului ar fi
fost de 3 ori mai mare decéat suma pe care ar fi avut-o fata, iar daca fiecare ar
fi cagtigat cu 80 lei mai putin, raportul dintre sume arfi fost 5.

Céata castigat fiecare?
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CAPITOLUL al Vi-lea

Probleme de falsa ipoteza

Metoda de baza: falsa ipoteza, cu mai multe variante;
Alte metode siprocedee: —metoda grafica;
— prin aproximatii succesive;
— metoda algebrica.

Metoda ipotezelor are la bazé o presupunere, o ipoteza. Ea solicita
introducerea unor date ipotetice si confruntarea situatiei obtinute astfel cu
situatia reala. Tntamplator, ele pot coincide. In multe cazuri, ele nu coincid,
dar concluziile deduse din aceastd confruntare ne coordoneaza cautérile.
De aceea, metoda se numeste metoda falsei ipoteze, denumire care s-a
fixat prin uz, dar, pentru a se respecta topica limbii romane, ar trebui sé fie
numitd metoda ipotezei (ipotezelor) false sau metoda ipotezelor.

Metoda se poate utiliza si in solutionarea problemelor care se rezolva,
in mod obisnuit, prin metoda comparatiei, in problemele de suma si raport
etc.

Capitolul cuprinde 4 subtipuri de probleme, grupate astfel:

—dela1la7, probleme cu 2 marimi, care solicitd o singuréa ipoteza;

—de la numarui 8 la 12, probleme cu 3 marimi, care solicita, intr-o va-
rianta de rezolvare, o singura ipoteza, iar in alta, mai multe ipoteze succe-
sive;

— delanumarul 13 la 24, probleme ce contin gruparea elementelor din
diferite multimi in doua situatii distincte; in rezolvarea lor, pentru elevii mici,
este mai usoara folosirea metodei grafice; pe alta cale, ele solicité 2 sau mai
multe ipoteze succesive;

— problema nr. 25 b) cuprinde 3 marimi, dar nici o relatie intre valorile
fiecareia; solicitd mai multe ipoteze arbitrare.

Enunturi

1. Untaran are pasari de curte si oi. Aceste animale au la unloc 46 de capete
si 114 picioare. Cate pasari si cate oi are taranul?

2. Razvan are suma de 435 lei in monede de 5 lei si de 10 lei. $tiind ca sunt
in total 50 de monede, sa se afle cate monede de fiecare fel are Razvan.

3. De pe 65 hectare s-au recoltat 2 610 chintale de grau. De pe unele
hectare s-au recoltat cate 38 chintale, iar de pe altele cate 42 chintale.

De pe céte hectare s-au recoltat cate 38 chintale?

De pe cate hectare s-au recoltat cate 42 chintale?
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4. 300 de grinzi, unele de brad si altele de stejar, cantaresc 10 524 kg.
O grinda de brad cantareste 28 kg, iar una de stejar, 46 kg.
Cate grinzi de fiecare fel sunt?

5. La o serbare s-au vandut 40 de bilete la pretul de 6 lei si de 4 lei,
fncasandu-se in total 220 lei.
Cate bilete de fiecare categorie au fost vandute?

6. Intr-un bloc de locuinte sunt apartamente cu doud, trei si, respectiv, cu
patru camere. Stiind ca sunt 24 de apartamente cu doua si patru camere, in
total 64 de camere, iar numarul apartamentelor cu trei camere reprezinta 3
patrimi din numarul apartamentelor cu doua camere, sa se afle:

a) cate apartamente sunt cu doua si cate cu patru camere;

b) cate apartamente suntin total in acel bloc.

7. Pentru fiecare problema rezolvata corect, un elev primeste 10 puncte, iar
pentru fiecare problema rezolvata gresit sau nerezolvatd, i se scad 5
puncte.

La un concurs s-au dat 10 probleme. Céte probleme a rezolvat corect
fiecare dintre cei trei prieteni, Andrei, Barbu si Costel, dacéa primul a primit 25
de puncte, al doilea 40 de puncte, iar al treilea 55 de puncte?

8. (Trei médrimi) La un depozit, s-au adus 48 de saci cu orez, unii de 50 de kg,
altii de 54 de kg si altii de 63 kg.

Sa se afle cati saci au fost de fiecare fel, stiind c& numarul sacilor de 50 kg
era cu 8 mai mic decét triplul celor de 54 kg si ca n total s-au adus 2 552 kg
deorez.

9. Pentru serbarea Pomului de Craciun, elevilor clasei noastre |i s-a
cumparat cate o carte.

Au fost 26 de carti cu pretul unitar de 70 de lei, de 75 si, respectiv, de 80
lei, in valoare totala de 1 895 lei.

Stiind ca numarul cartilor de 75 de lei a fost cu 1 mai mare decat sfertul
celorde 70 de lei, aflati cate carti sunt de fiecare fel.

10. La o librarie s-au adus 31 de truse cu doua, trei si patru creioane, in total
105 creioane.

Stiind ca numarul truselor de 4 creioane este de 3 ori mai mare decét al
celor cu 2 creioane, aflati numarul truselor de fiecare fel.

11. Cristian a cumparat cu 281 lei 15 caiete de trei feluri: de 10 lei, de 15 lei si
de 47 lei.

Céte caiete de fiecare fel a cumparat, stiind ca acele de 10 lei erau de 2
orimai multe decatcele de 15 lei.

12. Intr-o curte sunt gaini, rate si oi. Stiind ca in total sunt 100 de capete si

280 de picioare, iar numarul ratelor este cat o treime din numarul géinilor, s&
se afle cate pasari de fiecare fel suntin acea curte.
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13. (al treilea subtip) Vrand sa pun florile pe care le am in vaze, constat ca
daca pun cate 2 flori in fiecare vaza, ramane o floare fara loc, iar daca pun
cate 3 flori in fiecare vaza, rdmane o vaza fara flori.

Cate flori si cate vaze am?

14. Dacé sta cate o vrabie pe un par, o vrabie nu are pe ce sta.
Daca stau céte doua vrabii pe un par, ramane un par liber.
Cate vrabii si cati pari sunt?

15. Este 7 ianuarie. Dorind sa termine problemele date pentru vacanta,
Oana vede ci daca ar lucra cate 5 probleme, pentru ultima zi i-ar ramane 4
probleme. Atunci ea lucreaza cate 6 probleme pe zi, pentru ultima zi
ramanandu-i o singura problema.

Cate probleme are de rezolvat Oana sila ce data le termina?

16. inainte de a porni cu saniuta spre copiii din clasa noastra, Mos Craciun
constatd ca daca ar lua jucarii de cate 300 lei, nu i-ar ajunge 25 de lei, iar
daca ar lua jucarii de cate 275 de lei, i-ar mai ramane bani pentru Tnca 2
ucarii.
: Atunci procedeaza astfel: cumpara pentru fiecare copil cate o jucarie,
mai adaugd la suma ramasa 2 lei si cumpara pentru fiecare céte o ciocolata.
Sase afle:

a) catilei a cheltuit Mog Craciun pentru copiii nostri;

b) cate ciocolate a cumparat;

c) cata costat o ciocolata.

17. Un grup de elevi aflati in excursie, dorind sa traverseze un rau, a
constatat ¢3, daca ramaneau 4 elevi pe mal, se puteau imbarca cate 6 intr-o
barca, iar daca se imbarcau cate 8, ramanea o barca libera.

Cate barci si cati elevierau?

18. Dan, jucandu-se cu pietricele si vrand sa pund in fiecare gropita acelasi
numar de pietricele, face urmatorul calcul: “daca pun cate 12 pietricele Tn
fiecare gropita, imi raman 10 pietricele, iar daca pun cate 15, nu-mi ajung 5
pietricele”.

Cate pietricele si cate gropite facute avea Dan?

19. O cantitate de cépsune trebuie pusa in 18zi. Daca in fiecare lada se pun
cate 5 kg, raman 180 kg. Daca se pun céate 6 kg in fiecare lada, raman 20 de
l&zi goale si o lada cu numai 2 kg. Cate 1azi si cate capsune sunt?

20. In timpul inundatiilor, pentru consolidarea si suprainaltarea digurilor,
oamenii au fost repartizati pe echipe, fiecarei echipe incredintandu-i-se cate
o portiune de dig. intr-o zi, s-a facut calculul ca daca la fiecare portiune de
dig de 8 m s-ar fi repartizat cate 6 oameni, atunci 20 de portiuni ar fi ramas
numai cu cate 5 oameni gi 5 portiuni libere, iar daca la fiecare portiune de
8 m s-ar fi repartizat cate 5 cameni, atunci un numar de 331 cameni ar fi avut
frontde lucru.

Pentru ce lungime de dig s-a facut calculul gi cati oameni s-au prezentat
lalucruinaceazi?
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21. Georgianei nu fi prea place sa citeasca carti. De aceea, tatal sau i face
un program: pana la plecarea in concediu, sa citeasca cele zece carti, cate
50 de pagini pe zi. Ambitionata, Georgiana a citit cate 56 de pagini pe zi, a
mai citit Tnca o carte de 120 de pagini, terminand astfel cu 3 zile mai
devreme.

$tiind ca plecarea in concediu era planificaté pe 5 august, aflati pe ce
data ainceput fetita sa citeasca si cate pagini a citit.

22. Tnvatatorul imparte elevilor unei clase bomboane. Daca ar da fiecarui
elev cate 2 bomboane, i-ar ramane 30, iar daca ar da cate 4, nu i-ar ajunge
40 de bomboane.

Cétielevi suntin acea clasa?

Cate bomboane imparte invatatorul?
23. Societatea Comerciala “Tractorul” S.A. are de onorat o comanda. Daca
ar face cate 20 de tractoare pe zi, ar lipsi la termenul de livrare 100 de
tractoare, iar daca ar face zilnic cate 23 de tractoare, ar fi cu 20 de tractoare
mai mult decat comanda.

Céate tractoare erau comandate si Tn cate zile trebuia onorata comanda?

24.1 a orade educatie fizica, profesorul a adus un numar de mingi. Daca
le-ar distribui cate o minge la 5 elevi, ar rdmane 2 mingi nefolosite, iar daca
ardacate unala 3 elevi, ar ramane 2 elevi fara minge.

. Céti elevi erau si cate mingi a adus profesorul?

25, Daca ar fi cate 10 jucatori la fiecare panou de baschet, raman 2 panouri
libere. Daca ar fi cate 7 jucatori la fiecare panou, la ultimul ar mai trebui 2
jucétori. Cate panouri de baschet erau si cati jucatori au venit la acel
antrenament?

26. Unui copil i s-au dat 4 mere, iar celorlalti cate 6 mere. Daca s-ar fi dat
fiecarui copil cate 5 mere, ar firamas 13 mere.
Céte mere si cati copii au fost?

27.Daca se asaza cate 10 creioane Intr-o cutie, raman 6 cutii goale si o cutie
ar avea numai creioane, iar daca se asaza cate 6 creioane, intr-o cutie
raméan 3 creioane.

Cate cutii si cate creioane sunt?

28. Daca elevii claselor a IV-a din scoala noastra s-ar grupa cate 9 inrand, ei
ar forma cu 15 randuri mai putin decat daca s-ar grupa céte 6 in rand.
Cati elevisuntin clasele a [V-a din scoala noastra?

29. Pentru a calatori cu un vaporas, unui grup de elevi 7i este necesard o
suma de bani. Fiecare elev trebuie sa plateasca 725 lei. Deoarece un copil
nu mai poate participa la aceasta calatorie, atunci costul calatoriei se ridica
la 750 lei de persoana.

Cati eleviau plecat cu vaporasul si ce suma totala trebuiau sa plateasca?
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30. Determinati deimpartitul d si catul ¢, stiind ca:
a)d:13=c(rest12)sid:17 =c(rest0);
b)d:37 =c(rest26)sid:41=c(rest2).
Formulati apoi cate o problema pentru fiecare grup de relatii date.

31. Cati trandafiri si cate lalele sunt in gradina bunicului, stiind ca daca le
grupeaza cate un trandafir si o lalea, raman 6 lalele fara pereche, iar dacé le
grupeaza cate un trandafir i 2 lalele, raman 2 trandafiri negrupati?

32. La un concurs de matematica, Silviu a obtinut 10 puncte. Stiind ca avea
de rezolvat 8 probleme, iar pentru o problema corect rezolvata a primit 3
puncte si pentru o problemé nerezolvata i s-au scazut 4 puncte, aflati cate
probleme a rezolvat corect Silviu.

33.1n 20 de zile, Andrei rezolva cate un numar de probleme.
Lucrand acelasi numar de probleme si inca 3 pe zi, el termina problemele
in 15 zile. Cate probleme a avut de rezolvat Andrei?

34. (Dupa ce rezolvati problemele de mai jos, aratati ce diferenta, in privinta
formularii si a metodei de rezolvare, exista intre ele. Comparati-le apoi cu
problemanr. 2din acestcapitol.)

a)Un elev are un numar de monede de 3 lei egal cu cel de 5 lei, in total
40 de lei. Catilei valoreaza monedele de 3 lei? Dar cele de 5 lei?

b) Un elev are 50 de lei, in monede de 3 lei, 1 leu si 25 de bani. Cate
monede de fiecare fel are elevul, daca in total are 50 de monede?
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CAPITOLUL al Vll-lea

I. Probleme care se rezolva prin metoda comparatiei
Il. Probleme de reducere la unitate

I. Probleme care se rezolva prin metoda comparatiei

Metoda de baza: comparatia prin inlocuire sau prin scadere;,

Alte metode si procedee: —metodafalseiipoteze;

—metoda grafica;
—metoda algebrica.

Specificul metodei comparatiei consta in faptul ca se folosegte mai ales
in problemele in care doud marimi necunoscute sunt legate prin doua relatii
clar precizate, determinarea fiecareia implicand eliminarea celeilalte marimi
prin inlocuire sau prin reducere (scadere).

a)In problemele care se rezolva prin eliminarea unei marimi, inlocuind-o,
dat fiind raportul dintre valorile unitare (ca in problemele 1, 3, 4, 5, din acest
capitol; in problemele 6, 7, 8, 11, 17, inlocuirea se face prin grupe de valori
unitare) sau poate fi data diferenfa dintre valorile unitare (ca in problemele:
2,9, 10, 15, din acest capitol).

b) Comparatia prin reducere (scadere) se foloseste in problemele in care
enuntul cuprinde relatii referitoare la marimile date in doud situatii distincte.
(Pot fi atatea marimi cate situatii sunt). Dupa scrierea datelor, unele sub
altele, conform situatiilor din enunt, trebuie sa comparam datele privitoare la
o marime in cele doua situatii. Daca ele sunt aceleasi, le obtinem prin diferite
procedee {multiplicitate sau divizibilitate). De aceea metoda se mai numes-
te aducerea la acelagi termen de comparatie sau egalarea datelor (ca in
problemele 31, 32 din capitolul al Vll-lea).

Problemele 12, 13, 14 se pot rezolva atat prin Tnlocuire, cat si prin
reducere (scadere).

II. Metoda aducerii la acelasi termen de comparatie implica elemente din
metoda reducerii la unitate, care se poate sintetiza prin regula: pentru a sti
valoarea mai multor unitati, trebuie sa determinam valoarea unei singure
unitati (parti) si invers. In ambele situatii, fie ca sunt marimi direct
proportionale (ca in problemele 17 — 21, din capitolul al Vll-lea), fie ca sunt
marimi invers proportionale (ca in problemele 22, 23 — 28, din capitolul al
Vli-lea), enuntul cuprinde trei elemente cunoscute si unul necunoscut, doua
cate doua de acelasi fel. Cu ajutorul celor trei elemente cunoscute, se afla
cel de-al patrulea. De aceea, metoda se mai numeste regula de trei (simpla
sau compusa).

In problema 33, capitolul al Vli-lea, unele marimi sunt in raport direct pro-
portional, iar altele in raport invers proportional. Pentru rezolvare, se poate
desparti problema Tn mai multe probleme, n fiecare aplicandu-se regula de
trei simpla. In aceasta situatie, metoda se numeste regula de trei compusa.
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Enunturi

1. Pentru 8 stilouri si 5 penare s-au platit 2 320 lei. Cat costa un stilou si cat
costd un penar, daca un stilou costa cat 3 penare?

2. S-au cumparat 3 stilouri si 5 pixuri cu 80 de ruble. Pentru 3 stilouri s-au
platitcu 31 de ruble mai mult decét pe 2 pixuri.
Sa se afle pretul unui stilou si al unui pix.

3. Doua carti costa cat 3 registre. Cand s-au cumpdrat 3 carti si 5 registre au
platit 304 lei. Cat costa o carte si cat costa un registru?

4. Pentru 7 m de tifon si 6 m de sfoara s-au platit 272 lei. Cat costa fiecare
bucata de material, stiind ca 1 m de tifon costa cat4 m de sfoara?

5. Pentru 5 m de stofa si 3 m de tergal s-au platit 9 775 lei. Cat costda 1 mde
stofa si cat costad 1 m de tergal, daca 1 m de stofa este de 4 ori mai scump
decat1 mdetergal?

6. La un magazin de incaltdminte pentru copii, s-au vandut sandale cu 270
lei perechea si pantofi cu 524 lei perechea.

S-au vandut de 3 ori mai multe perechi de sandale decat pantofi,
incasandu-se intotal 20 010 lei.

Cate perechi de fiecare fel s-au vandut?

7. La un magazin, pe cele 3 cupoane de stofa de calitati diferite, cu preturile
unitare de 1 720 lei, calitatea |, de 1 250 lei, calitatea a doua si de 675 lei,
calitatea a lll-a, s-au incasat 33 340 lei. Cati metri au fost de fiecare fel, daca
stofa de calitatea | a avut o lungime de 3 ori mai mare decéat cea de calitatea
alll-a, iar aceasta a fost mai mica de 2 ori decat lungimea stofei de calitatea
all-a.

8. Intr-o zi, tata, cumparand din piata ardei cu 50 lei/kg, ceapa cu 30 lei/kg si
vinete cu 60 lei/kg, a cheltuit 600 lei.

Cate kg de legume de fiecare fel erau, daca tata a cumparat o cantitate de
ceapa de 3 ori mai mica decat cea de ardei si de 2 ori mai mica decat cea de
vinete?

9. Cu banii pe care Ti are, lonela poate cumpara, de ziua mamei sale, 3
trandafiri sau 5 lalele.

Stiind ca un trandafir este mai scump cu 6 lei decat o lalea, aflati céti lei are
lonela.

10. Suma de 6 110 lei a fost cheltuita pentru 3 treninguri, 2 cdmasi si 5 bluze.
Stiind c& o camaséa este mai scumpa decét o bluzé cu 40 de lei, dar mai
ieftind decat un trening cu 470 lei, aflati cati lei a costat fiecare grupa de
marfuri cumparate.
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11.* Intr-un garaj se afla 81 de masini, unele de o tona si jumatate, altele de 2
tone, altele de 3 t. Stiind ca toate camioanele de o tona si jumatate
transporta tot atat cat toate de 2 tone si ca toate de 2 tone transporta tot atat
cattoate de 3 tone, sa se afle cate camioane de fiecare fel se afla in gara;.

12. Diferenta de pret a doua baloturi de tercot de aceeasi lungime, dar de
calitati diferite este de 1 150 lei. Se stie ca 4 m de tercot din primul balot
costa cu 130 lei 50 bani mai scump decat 3 m din balotul al doilea, iar 3 m din
primul balot si 4 m din balotul al doilea costa impreun& 1201 lei.

Secere:

a) pretul unui metru din fiecare balot;

b) lungimea materialului din fiecare balot.

©13. Doi copii au cumpéarat bomboane de 48 de lei. Pentru a plati bomboanele,

primul a dat toti banii sai, iar al doilea % din banii sai. Daca primul copil ar fi

dat% din banii sai, iar al doilea copil toti banii si, ar filipsitla plata 1 leu $i 50 bani.
Catilei a avut fiecare copil?

14. Doud echipe de muncitori au de efectuat un sant. Daca prima echipa
lucreaza 18 zile, iar a doua 16 zile, sau daca prima echipa lucreaza 21 de
zile gi adoua 12 zile, santul este terminat.

In cate zile termina santul fiecare echipa, daca ar lucra singura?

15. La o cantind s-au adus 50 kg carne de gasca, 20 kg carne de curcan $i 30
kg carne de gaina, Tn valoare totala de 15450 lei.

Cét s-a platit pentru fiecare fel de carne, daca 1 kg de carne de curcan
costa cat 1 kg de carne de gasca si 1 kg de carne de gaina la un loc, iar 1 kg
carne de gaina costa cu 15 lei mai putin decat 1 kg carne de gasca?

16. Trei copii si-au impartit un numar intreg de nuci cuprins intre 250 si 300,
astfel: primul a primit un numar de perechi egal cu numarul gramezilor de
cate 5 nuci primite de al doilea si cu dublul numarului de gramezi de cate 13
primite de al treilea. Cate nuci a primit fiecare?

17. (reducere la unitate, mérimi direct proportionale)
Din 45 litri de lapte se obtin 5 litri de sméantana.
Din cati litri de lapte se obtin 12 litri de smantana?

18. Pentru un camin de copii s-au cumparat 12 dulapuri si 18 mese.
Dulapurile au costat 36 720 lei.

Stiind ca 4 mese au costat cat 3 dulapuri, aflati cati lei au costat toate
mesele.

19. S-au cumparat 3 bucati de tergal de aceeasi calitate, avand in total 54 de

metri. Prima bucata a costat 15600 lei, adoua 11 700 iei, iar a treia 7 800 lei.
Cati metri avea fiecare bucata de tergal?
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20. Bunicul a plantat in livada 18 pruni si un numar de meri. $tiind ca la
fiecare 9 pruni a plantat 4 meri, aflati cati meri a plantat bunicul.

21, Un automobil a parcurs intr-o zi 360 km si in a doua zi % din drumul par-

curs in prima zi. Pentru fiecare 100 km parcursi, automobilul consuma 12 litri

de benzina.
Cati litri de benzina a consumat automobilul in cele doué zile?

22. (mérimi invers proportionale) A
10 muncitori termina o lucrare in 6 zile. In cate zile vor termina lucrarea 12
muncitori?

23. In cat timp vor termina o lucrare 180 de muncitori, dacad 3 muncitori
termina aceeasi lucrare intr-o ora?

24. Tatal, mama si fiul si-au propus sa amenajeze o gradina cu flori. Lu-
crand fiecare singur, tata ar termina lucrarea in 4 ore, mama in 6 ore, fiul in
12 ore.

In cate ore s-ar termina lucrarea, daca ar lucra impreuna toti membrii
familiei?

25. 5 copii manancéa 5 inghetate in 5 minute. Céati copii mananca 30 de
inghetate in 15 minute?

26. in 12 zile 0 echipa de muncitori ar efectua 2 dintr-o lucrare, iar alta4 din
rest. 5 9
In cate zile, lucrand impreuna, ar termina lucrarea cele doua echipe?

27. La inceput de saptaméana, pentru cele 6 zile, un muncitor a primit ca
sarcina de lucru sa realizeze 36 de piese.

Pupa ziua de marti, muncitorul primeste o magina cu o productivitate mai
mare si astfel termina de efectuat piesele cu o zi mai devreme.

Cu céte piese a executat mai mult joi fata de luni?

28. Doua terenuri, unul de 48 ha si altul de 80 ha, au fost cultivate cu sfecla.
De pe primul teren s-au recoltat cate 50 t de sfecld la hectar, iar de pe al
doilea teren, de pe 4 ha s-au recoltat cat de pe 3 ha din primul teren. Dintr-o
tona de sfecla se extrag 160 kg de zahar.

Cu cate kg de zahar s-au obtinut mai mult din sfecla de pe un teren decat
de pe celalalt?

29. Un muncitor face drumul de acasa pana la locul de munca pe jos, in 16
minute, iar cu bicicleta in 6 minute.

La ce distanta de locul de munca locuieste acest om, daca el face intr-o
ora, pe bicicleta, cu 7 km si jumatate mai mult decat pe jos?

30. Un avion a parcurs % dintr-o distanta n 2 ore, cu viteza de 360 km pe
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ord, iar restul distantei a parcurs-o cu viteza de 480 km pe ora.
in cate ore a parcurs avionul intreaga distanta?

31. Pentru a se completa necesarul de rechizite, la o grupa dintr-o gradi-
nitd, s-au cumparat o data 5 creioane, 3 gume si 6 rigle, platlndu se 95delei.
Alta data s-au cumpdrat, cu aceleasi preturi unitare, 3 creioane, 5 gume si 4
rigle, care au costat 83 de lei. Atreia oara s-au cumparat 8 creioane, 8 gume
si5rigle, platindu-se 133 lei.

Aflati pretul unitar al fiecarui obiect cumparat.

32. 5 pixuri, 5 stilouri si 6 caiete costa 1 216 lei.
2 pixuri, 3 stilouri si 7 caiete costa 737 lei.
3 pixuri, 2 stilouri si 9 caiete costa 589 lei.
Cati lei costa un pix? Catilei costa un stilou? Dar un caiet?

33. Prin 3 robinete, fiind deschise timp de 4 zile, cate 7 ore pe zi, curg
30 240 litri de apa.

Tn cate zile, prin 4 robinete cu acelasi debit, fiind deschise cate 3 ore pe
zi, curg 21 600 litri de apa?

34. O lucrare poate fi executata in 20 de zile de catre 15 muncitori. Deoa-
rece, dupéa 8 zile de lucru, unii dintre acesti muncitori pleacé pe alt santier,
lucrarea se termina dupa alte 30 de zile.

Cati muncitori au plecat pe alt santier?
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CAPITOLUL al Vlll-lea

Probleme care se rezolva prin
metoda retrograda

Metoda de baza: —metoda retrograda (a mersuluiinvers);
Alte metode siprocedee: —metoda grafica;

—metoda aflarii restului din rest;

— (uneori) metoda falsei ipoteze.

Metoda mersului invers se foloseste in anumite probleme in care
elementul necunoscut apare la inceputul girului de relatii dat Tn enunt.

Urmarind enuntul de la sfarsit la Tnceput ("mergand” in sens invers
enuntului), trebuie s& se determine penultimul rest pe baza relatiei sale cu
ultimul rest, apoi antepenultimul rest, pana cand se ajunge la numarul initial
(intregul).

Analizénd operatiile date in enunt si cele efectuate in rezolvarea
problemei, se poate constata ca in fiecare etapa se efectueaza operatia
inversa celei din enunt.

Deci, nu numai “mersul” este invers, ci si operatiile efectuate pentru
rezolvare suntinverse celor din problema.

Exercitiile ce se pot obtine din rezolvarea unora dintre aceste probleme
sunt denumite exercitii “cu x”, care sunt de fapt ecuatii de gradul | cu o
necunoscutd, dar care, pentru elevii mici, se rezolva, nu prin calcul algebric,
ci prin rationament aritmetic.

Enunturi
1. Un producator vinde pepenila 3 cumparatori.
Primului i vinde o jumatate din cantitate, celui de-al doilea o treime din ce
iirdmasese, iar celui de-al treilea o cincime din noul rest.
Céti pepenia avutinitial producatorul, dacd i-au mai rdmas 16 pepeni?
2. Din banii pe care fi are, un elev cheltuieste 1 din suma siinca 1 leu pentru
2

caiete, % din rest si inca 1 leu pentru 1 pix, 1 din noul rest si inca 1 leu
2

pentru creioane sifi mairaman 27 de lei.
Sa se afle catilei a avut la inceput elevul si cat a cheltuit de fiecare data.

3. Un elev este intrebat de tatal sau: “Cati elevi sunteti in clasa?”

.AEl raspunde ca, daca ar mai fi inc o data pe cati sunt si inca pe jumatate
$linca pe un sfert si cu invatatorul, ar fi 100. Cati elevi erau in clasa?
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4. Ce suma a avut un elev daca, dupé ce a cheltuit 3 din ea, a mai cheltuit
7

3 din catiiramasese, iar dupa ce a mai cheltuit inca 12 lei, constata c i-au
5

ramas 24 de lei?
5. Dintr-un autobuz au coborat la prima sta’;ie% din numarul calatorilor
existenti si s-au mai urcat 14.

La statia urméatoare, au coborét % din numarul calatorilor existenti si
s-au urcat 5, dupd care in autobuz se gasesc 29 de calatori.

Cati calatori erau lainceput in autobuz?

6. 1nlivada bunicilor, cei doi verigori se joaca “de-a paznicul si hotul”,

Mitrut Tsi tripleaza gramada de mere pe care o avea, dar Vitalie Ti fura 7
mere. Din nou Mitrut Tsi tripleaza gramada ramasa si verigorul Ti furd 9 mere.
Dupa ultima triplare si dupa ce Vitalie Ti fura iarasi 9 mere, Mitru{ raméane cu 9
mere.

Cate mere a avut Mitrut la Tnceputul jocului?

7. La un centru de paine, inainte de inchidere, erau 4 oameni, care au
cumparat toata painea care maiera.

Sa se afle cate paini au fost, daca fiecare a cumparat jumatate din painea
care se mai gasea cand i-a venit randul siinca o jumatate de paine.

8. Un elev merge dupa cumparaturiin 3 magazine.

La primul magazin da 1 leu la intrare, cheltuieste 1 din suma ramasa, da
1leulaiesire si pleaca spre al doilea magazin.

Procedeaza la fel si la celelalte doud magazine si se intoarce acasa cu 40
delei.

Catilei aavutlainceput si cat a cheltuit de fiecare data?

9. Un automobilist mai are de parcurs % din drum. Daca ar mai merge %
dinrestsiinca 21 de km, ar face % din tot drumul.
Céati km are tot drumul?
10. Avemdoua vase cu apaAsiB. Turndmdin Ain B atat cat contine B.
Apoi, turnam din B Tn A atat cat a ramas in A; din nou turnam din Atn B
atat cat a ramas in B si asa mai departe. Dupa 4 astfel de operatii, in cele
doua vase raman cate 16 litri de apa. Cafi litri erau initial in fiecare vas? Dar

daca ar fi avut loc numai 3 asemenea operatii, iar in final sa fi ramas tot cate
16 litri, cati litri de apa erau in fiecare vas?
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11. La o statie de benzina se afla o cantitate de benzina. Intr-o zi s-au vandut
% din toata cantitatea plus 500 litri, ceea ce reprezenta jumatate din toata

cantitatea.
Catilitri de benzina se aflau la inceput la acea statie?
12. Dupa ce a strabatut % din tot drumul pe care il avea de parcurs, unui

ciclist i-au mai radmas cu 12 km mai mult decat ceea ce parcursese.
Cati kmavea totdrumul?

13. Madalina este intrebata cati meri are bunicul sau in fata casei.

Ea raspunde ca daca ar fi cu 1 mai putin, atunci jumatate din acest nu-
mar ar fi cu 1 mai mult decat sfertul lui. Cum a calculat Anca, sora ei, de a
aflat cati meri are bunicul in fata casei?

14. De pe un teren s-arecoltatgraul in 3 zile.
In prima zi s-a recoltat de pe o parcela care era cu 10 ha mai mare decét

% din intregul teren. A doua zi, (de pe) parcela care reprezenta g din rest,
iaratreia zi, restul, care reprezenta % din teren. Sa se afle:

a) cate ha are terenul;
b) de pe cate ha s-a recoltat graul in fiecare zi.

15. Un teren de 585 ha a fost parcelat in 3 sectoare. Dupa aceea, s-a des-
partit din primul sector % din suprafata sa, din al doilea % din suprafata sa,
din altreilea 13—0 din suprafata sa si cele 3 sectoare au ramas cu arii egale. Sa
se afle cate ha a avut fiecare sector initial.

16. Un elev face o excursie de trei zile. Cu ce suma a plecat el de acas3,
daca cheltuieste in prima zi 3 din suma intreaga mai putin 60 de lei, a doua

5
zi 1 din rest plus 55 de lei, in atreia zi 2 din noul rest plus 70 de lei i ii mai

4 5
raman 5lei?
17. Unteren agricol de 966 ha se desparte in 4 loturi.
Suprafata primului lot este céat % din suprafata lotului al doilea, suprafa-

ta lotului al treilea reprezinta g din suprafata celui de-al doilea, iar suprafata

lotului al patrulea este % din totalul suprafetelor primelor trei loturi.
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Se cere suprafata fiecaruilot.
18. Intr-un vas se pune apa % din capacitatea sa. Se scoate apoi % din
continut i mai raman 75 de litri.

Care este capacitatea vasului?
19. Cati lei costa dictionarul rus-roman, dacé Cristi a dat pe el 75 de lei si

inca 2 din pretul dictionarului?
5
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CAPITOLUL al IX-lea

Probleme de logica si perspicacitate

1. In jurul unui bazin dreptunghiular, cu lungimea de 12 m si latimea de 9 m,
s-au plantat pomi la interval de 3 m unul de altul. Cati pomi s-au plantat?

2. O curte in foma de pétrat cu latura de 8 m este imprejmuita cu un gard
care are 16 stalpi de sustinere. Care este distanta dintre primii 2 stalpi?

3. Cati stalpi de telegraf sunt pe o sosea lungéa de 5 km, stiind ca distanta
dintre ultimii doi stalpi este de 50 m?

4.Intr-o livada cu lungimea de 95 m sunt plantati meri la distanta de 7 m unul
de altul, la 2 m de margini. Suntin total 15 randuri de meri.
Cati merisuntin acea livada?

5. Pe un bulevard, lung de 1 km, sunt plantati 202 pomi, dispusi in mod egal
pe ambele parti ale bulevardului, la distante egale unul de altul.
Ce distantd este intre 2 pomi alaturati?

6. O parte a gardului de la curtea bunicilor, lunga de 14 m, trebuie inlocuita.
Stiind c& din vechiul gard vor ramane numai stalpii de beton din capetele
gardului inlocuit, iar stalpii noi vor fi plantati din 2 in 2 m, aflati cati stalpi sunt
necesari.

7. 672 m de sarma, dispusa pe 4 randuri, imprejmuiesc un teren dreptun-
ghiular. Pe o lungime s-a folosit cu 72 m mai multa sarma decat pe o latime.
Stiind c& sarma este sustinuta de stélpi asezati la 3 m unul de altul, aflati
numarul acestora de pe cele doua |atimi ale terenului.

8. Doua bare metalice de cate 3 m fiecare se taie in bucati de cate 6 cm.
Cate taieturi de vor efectua?

9. La un concurs, doi forestieri trebuiau sa taie cate un bustean de aceleasi
dimensiuni Tn 13 bucati. Stiind ca primul concurent a taiat busteanul in 108
secunde, iar cel de-al doilea a avut nevoie de 8 secunde pentru fiecare
taietura, aflati care concurent a castigat intrecerea.

10. Dan vrea sa repare lantul lui Grivei. $tiind ca lantul era rupt n 6 bucati,
intre care 3 erau mai mici, adica una cu 7 zale si doua cu cate 4 zale, aflai
numarul minim de taieturi si lipituri ale zalelor existente ce trebuie realizate,
pentru ca lantul s& fie reparat.
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11. Aceeasi problema de mai sus cu modificarile: “Dan vrea sa repare
lantisorul de argint al Simonei, iar doua bucati aveau cate 5 zale, nici una cu
cheitd”.

12. Este posibil s&@ punem 3 bile in doua cutii incat fiecare cutie sa contina
celmulto bila? Dar daca avem n cutiisin+ 1 bile?

13. Este posibil s punem 15 bile in 5 cutii astfel incat Tn fiecare cutie sa fie
cel putin o bila si sa nu existe doua cutii cu acelagi numar de bile? Dar 9 bile
in 4 cutii? Dar 7 bile in 3 cutii?

14. In 11 cutii sunt 109 bile de cinci culori diferite. Stiind c& fiecare cutie
contine bile de toate culorile, aratati ca exista doua cutii cu acelasi numar de
bile.

15. Intr-o cutie sunt batiste de trei culori diferite. Care este numéarul minim de
batiste pe care trebuie sé le scoatem din cutie, fara a le privi, pentru a fi siguri
¢a am scos cel putin doud batiste de aceeasi culoare?

16. Intr-o cutie sunt bile de 5 culori diferite, de aceeasi marime, astfel: 2
verzi, 28 rosii, 28 albastre, 26 galbene si16 negre.

Care este cel mai mic numar de bile ce trebuie scoase din cutie, faraale
privi, astfel incat sa fim siguri ¢a am scos cel putin 9 de aceeasi culoare?

17. Intr-o cutie sunt 3 bomboane galbene, 4 bomboane albe si 5 bomboane
rogii. Cate bomboane trebuie sa ia Rada din cutie, fara sa se uite, pentru afi
sigura ca are o bomboana rosie?

18. Intr-un sertar sunt 5 cdmasi albe si 5 cdmasi de alte culori. Cate cdmasi
trebuie sa scoata George din acel sertar, fara sa le priveasca, pentru a fi
sigur ca a scos o camasa alba?

19. Cati ciorapi trebuie sa luam din cele 3 perechi de ciorapi diferite, aflate
intr-o punga, pentru a fi siguri cd am luat o pereche?

20. La un aprozar s-au adus 25 13zi cu mere de trei calititi. In fiecare lada
sunt numai mere de aceeasi calitate. Aratati ca sunt cel putin 913ziTn care sa
fie mere de aceeasi calitate.

21. Este posibil ca din cei 25 de elevi ai clasei noastre sa fie cel putin 3 elevi
careisi serbeaza ziua de nastere in aceeasiluna dintr-un an?

22. In clasele a IV-a A si a IV-a B sunt in total 53 elevi. S4 se arate cé cel
putin 2 dintre acesti elevi au ziua de nastere in aceeasi saptamana.

23.In scoala noastra sunt 30 de clase cu un total de 815 elevi.
Aratati ca exista cel putin o clasa cu cel putin 28 de elevi.

24, La un concurs de matematica 14 elevi au reprezentat scoala noastra.
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Dintre ei, 11 elevi au rezolvat prima problema, 10 elevi au rezolvat problema
adoua, iar 9 au rezolvat problema a treia. Sa se arate ca cel putin un elev al
scoliinoastre a rezolvat toate cele 3 probleme ale concursului.

25. S& se arate cé dintre 3 numere naturale consecutive, se pot gasidoua a
caror diferenta sa se imparta exactla 2.

26. Intr-o incapere se afla 7 persoane. Fiecare d& ména cu toti ceilalti. Cate
strangeri de mana auloc? Generalizati!

27. La o intalnire prieteneasca a participat un numar de persoane, fiecare
salutandu-se cu toti prin strangeri de mana.

Stiind ca au avut loc 105 strangeri de méana, aflati cate persoane au
participat la acea intalnire.

28. In “World Cup’ 94" cele 24 de echipe participante au fost organizate in 6
grupe. Cate meciuri au avut loc infiecare grupa? Dar in toate cele 6 grupe?

29. in campionatul de fotbal, divizia A, joacd 18 echipe. Cate meciuri se
joacd intr-un campionat tur-retur?

30. 6 prieteni au hotarat sa faca schimb de fotografii aga ncat fiecare sa
primeasca fotografiile tuturor celorlalti. Cate fotografii au fost necesare?
Generalizati!

31. Aratati ca oricare ar fi numarul elevilor din enuntul problemei anterioare,
numarul total de poze este par.

32. La sfarsitul anului gcolar, fiecare dintre elevii unei clase a primit cate o
fotografie de la fiecare dintre colegii sdi. In total au fost schimbate 380 de
fotografii. Cati elevierauin acea clasa?

33. O familie compusa din 3 persoane se agaza la masa, cautand, de fie-
care datd, sa existe cel putin o schimbare de locurifatd de modul de agezare
de la mesele precedente. Cate asemenea schimbari pot avea loc? Dar daca
arfi 5 persoane?

34. Fie cifrele 3, 4, 5 si 6. Cate numere distincte de 4 cifre se pot forma cu
ele?

35. Cate cifre diferite de zero am combinat dacé am obtinut numarul maxim
de 6 numere distincte scrise cu numarul maxim de cifre? Dar daca am
obtinut 720 astfel de numere?

36. Care sunt cifrele distincte de zero pe care le-am combinat dacd am
obtinut numarul maxim de 5 040 numere distincte, toate scrise cu numarul
maxim de cifre?

37. Cate numere de 3 cifre distincte se pot scriecu 0, 8 5i97?
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38. Cate numere de forma ab3d sunt?
39. Cate paginiare o carte, daca la numerotarea lor s-au folosit 3 517 cifre?

40. Cate cifre sunt necesare pentru a numerota paginile unei carti care
are 1056 pagini?

41. S-au cumparat truse de creioane si pixuri, platindu-se Tn total 9 176 lei.
Stiind ¢a o trusa a costat 680 lei, iar un pix 1 784 lei, aflati cate truse i cate
pixuri au fost cumparate.

42. Cum puteti schimba o bancnot& de 1 000 lei in bancnote de 200 lei,
monede de 50 lei si monede de 20 lei, avand in total 23 asemenea semne
banesti?

43. 26 monede de 3 lei, 5 lei si 10 lei valoreaza 109 lei. Cate monede de
fiecare fel sunt?

44. 1n trei pusculite se afld 0 suma de 900 lei. Suma din prima pusculita este
compusa din atatea monede de 100 lei de cate ori Tn pusculita a doua sunt
monede de 20 lei. Daca am transforma banii din prima pugculita in monede
de 5 lei, am obtine tot atdtea monede cate sunt de 3 lei in a treia pugculita.
Ce suma se afla in fiecare pugculita?

45. Bunica avea intr-un cos de 2 ori mai multe mere decéat nuci. A dat
nepotilor cate 2 mere si 7 nuci, ramanadu-i in cos 42 mere si 3 nuci. La cati
nepoti a impartit bunica mere si nuci?

46. (d) Alex, Bogdan si Cristian se intrec in rezolvarea problemelor. Pun
intr-un saculet, pe rand, cate 3 probleme, una dificild, una medie si una
usoara, fiecare problema fiind cotata (notata) cu un numar de puncte, in
functie de gradul ei de dificultate. In fiecare joc, fiecare trage céte o
problema dintre cele trei si o rezolva. Dupa un numar de jocuri, Alex a primit
126 puncte, iar Bogdan si Cristian au primit impreuna 17 puncte. Cate jocuri
s-aurealizat si cu cate puncte a fost cotat fiecare fel de problema?

47. Aveti la dispozitie un vas de 4 litri i un vas de 9 litri. Cum puteti masura
de larobinet 6 litri de apa cu cele doua vase?

48. Un cioban vrea sa imparta in doua parti egale laptele dintr-un bidon plin,
de 81, avand la dispozitie un bidon de 51 si unul de 3 |. Cum procedeaza?

49. Asemanatoare cu problema antrerioara, cerinta fiind sa separe numai 11
lapte.

50. Cum puteti imparti cei 10 | de apa dintr-o canistra cu o asemenea

capacitate (volum)in doua parti egale, avand la dispozitie alte doua vase de
3lside71?
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51. Aveti la dispozitie un vas de 10 litri gi un altul de 6 litri. Cum puteti masura
de larobinet 8 litride apa?

52. Aveti 7 kg de faina. Separati din aceasta cantitate 3 kg de faina, folosind
o singurd data o balanta cu talere (nu un cantar) si o greutate de 1 kg.

53. Este posibil ca, folosind o balanta, numai de 2 ori gi 0 masa (piatra)
marcatad de 100 g, sa se separe 675 g din 3 kg de ipsos?

54. 11 elevi din clasa a |V-a treceau pe langa un cantar cu bascula. Dan s-a
repezit s& se cantareasca, dar a ramas dezamagit cand a aflat ca la acel
cantar acul indicator nu se migca decat la corpuri cu masa mai mare de 200
kg. Cuma procedat Dan, folosind cantarul, ca sa afle cate kg are?

55. Cum puteti separa 2 kg de zahar dintr-o cantitate de 9 kg, avand la
dispozitie numai o balanta, o greutate marcaté de 250 grame si realizand cel
mult trei cantariri?

56. Aveti 9 monede, dintre care una este falsa, adica este facuta dintr-un
material mai usor. Identificati aceasta moneda, folosind o balanta de cel
mult doua ori.

57. Din 26 mingi de tenis, una este mai grea. Cum o identificati avand la
dispozitie o balanta pe care o puteti folosi de cel mult trei ori?

58. Trei baieti aveau mere: primul avea 5 mere, al doilea 4, iar al treilea 3. Ei
au mancat aceste mere impreuna cu un prieten care le-a dat in schimb trei
nuci. Cei trei au impartit nucile potrivit cu numarul merelor pe care i le-au dat
prietenului. Cate nuci a luat fiecare baiat?

59. Doi oameni calatoreau impreuna. Unul avea 2 paini, iar altul 3 paini. Pe
drum au intainit un al treilea calator flimand. Dupa ce tofti trei s-au ospatat
Tmpreund in mod egal, al treilea calator le-a dat celorlalti doi 5 lei si a plecat.
Cum si-au impartit primii doi aceastd suma?

60. Trei frati doreau sd-si Tmpartd 41 de nuci, astfel incat primul sa ia o
jumatate, al doilea a treia parte, iar al treilea a saptea parte din total, dar nu
reuseau. Un prieten de-al lor, care mai avea o nuca, a reusit sa le faca
aceasta impartire, iar la urma si-a mancat nuca sa. Cuma procedat?

61. Oana vrea sa imparta cele 10 mere pe care le are, cu cei doi frati ai sai,
astfel incat fiecare baiat sa primeasca cate un sfert din numarul total, iar ei
sa li rdmana a treia parte din acelasi numar. Cate mere a mai avut Veronica,
sora lor, pe care le-a luat in calcul la impartirea efectuata, astfel incat fiecare
a primit un numar intreg de mere, potrivit dorintei Oanei, iar la sfarsit ea si-a
luat merele sale?

62. Pentru colectia de cereale a clasei noastre, Alex a adus o planta numita
porumb. In vederea procurdrii cartonului pe care o va fixa pentru pastrare, el
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a masurat planta si a observat ca spicul va ocupa 27 cm din lungimea
raddcina si o jumatate din tulpind. Puteti stabili lungimea minima a
cartonuluinecesar?

63. In sala de spectacole a scolii noastre, primul rand are 9 locuri, iar fiecare
dintre celelalte randuri are cu 2 locuri mai mult decat precedentul. Daca s-ar
mai adduga inca un astfel de rand in spatele salii, in total ar fi 128 de locuri.
Cate randuri are sala?

64. Impartiti in 3 grupe, in asa fel incat in fiecare grupa sa fie acelasi numér
de borcane si aceeasi canttate, fara a trece lichidul dintr-un borcan in altul,
cele:

a) 12 borcane de aceeasi capacitate (volum), daca sunt 4 pline, 4
umplute pe jumatate si4 goale;

b) 21 de borcane de aceeasi capacitate (volum), daca sunt 7 pline, 7
umplute pe jumatate si 7 goale.

65. Intr-un joc “de-a istetii”, Dan, conducatorul jocului, a aratat celor trei
concurenti, Andreea, Vlad si Sandu, 3 fesuri rosii si 2 fesuri albe. Dupa
aceea i-a legat la ochi, a pus fiecaruia pe cap cate un fes rosu, iar pe
celelalte albe le-a ascuns. Dupa ce au fost dezlegati la ochi si, fiind intrebati
despre culoarea fesului pe care il are fiecare, cei doi baieti, Sandu si Vlad,
nu au putut raspunde. Desi stateau fata in fatd, Andreea a spus ca are fes
rosu. Cum a gandit?

66. Intr-o luna oarecare de 30 de zile dintr-un an, trei zile de sambata sunt
datate in calendar cu 3 numere impare. Ce zi a saptamanii a fost pe 26 ale
luniirespective?

67. Un om a cumparat 30 de pasari cu 30 de monede; pentru 5 potarnichi a
platit 3 monede, pentru un porumbel 2 monede, iar pentru fiecare pereche
de vrabii cate o moneda. Cate pasari de fiecare fel a cumpérat acel om?

68. Trei copii au cumparat cate o cantitate de mere mai mica de 10 kg, de
doua callitati: de 320 lei/kg si de 400 lei/kg. In drum spre cas4, isi dau seama
ca fiecare a cheltuit atatia bani ca si cand ar fi cumparat aceeasi cantitate de
mere numai cu 340 lei/kg. Cate kg de mere din fiecare fel a cumparat fiecare
dintre cei trei copii?

69. La marginea unui lac se afld un numar de rate: unele stau intr-un picior,
unele in doua picioare, iar altele stau jos, numarandu-se astfel 21 de
picioare. Stiind cd numarul ratelor care stau intr-un picior este cu 3 mai mare
decéat al celor care stau jos, dar cu 3 mai mic decat numarul ratelor ce stau in
doua picioare, aflati cate rate erau pe malul lacului.

70. Mama avea 27 de ani cand i s-a nascut fiica si 30 ani cand i s-a nascut

fiul. Cati ani are acum fiecare dintre ei, daca peste 2 ani toti impreuna vor
avea 60 ani?

80



71. O fata afirma ca are de 5 ori mai multi frati decat surori. Un frate al fetei
afirma ca are de 2 ori mai putine surori decat frati. Cati copii sunt in acea

familie?

72. in fata unui bloc se joaca 10 copii. Cate fete si cati baieti sunt, daca
fiecare fata are 2 frati si numai 2 fete sunt surori?

73. Din numarul de ani pe care i-a trait, un om a copilarit 11_3 si inca 2 ani,

perioada gcolarizarii a durat % din anii rAmasi si inca 6 ani. A lucrat la o so-

cietate comerciala % din numarut anilor ce 1i mai ramasesera si inca 14 ani,

iar ca cercetéator intr-un institut stiintific % din restul anilor de viata si Thca 3

ani. Beneficiaza de pensie cu 15 ani mai mult decat % din numarul anilor ra-

masi pana la sfarsitul vietii. Cati ani a trait acel om si cati ani reprezinta

fiecare perioada a vietii?

74. Un pescar, mare giumet,
Vru s-arate ca-iistet,
Cifrelelerasucea
Sipelocel prezicea
Cati pesti prinzitu, fratioare,

75. Dan cu 5lei mai mult are
Decét fratele cel mare.
Daca fratelei-arda
Unleu, atunciDan ar avea

76. Aflandu-ma la ai mei bunici,
Am vrut sa mananc niste’'nuci,
Dar pe nucul din gradina
Abatut multa grindina.

De aceea nucinu sunt

77. Un stol de porumbei
se-ntorcea spre casa
Si-o parte dintre ei
pe-acoperig se-asezasa.
Cealalta parte gasi maicu cale

Sa-gi caute odihna in copacul cel mare.

Dar prea-i mare inghesuiala
Siau cazutlainvoiala:
Sapte plus cinci de pe casd

Daca nu ai nada mare:
Sasefaracaparfi,

La noua coad-ar lipsi,

lar optar fi pe jumatate.
Spune, céti ar fi, mai frate!

O suma cu... mai mare.
Socotiti si completati,
Puncte goale nu lasati!

Nici pe crengi, nici pe pamant.
C-un bat crengile lovesc
Sipejos eunucigasesc.
Spune tu, dac-ai aflat,

Un miracol s-a-ntamplat?

Auplecat pe rand la masa.
Ajuta-ma sa dezleg,

Caci tu stii, numai sa vrei:

Céati au fostla inceput,

Daca acum sunt porumbei,

Pe casa sauin copac,

Céatun sfert din stolu-ntreg.
(Inloc de “sau” de-as pune “si”,
Stiice calcul ariesi?)
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78. (d) Cand Anton era tot atat de tanar ca lon, Cand batrénul Miron

Avea tot atatia ani batranul Miron Era de varsta ce-o are acum Antoy
Cati ani au acum lon Tmpreuna cuAnton.  (De nu ai aflat nimic,
Céatiani aveaAnton la exemplu numeric!)
79. (d) In scoala noastra sunt clase lar altele, e drept, mairar,
Unele chiar numeroase. Au chiar cate treizeci de scolari,
Desi avem numai ciclul primar, Intotal, in 15 grupe,
Un numar de clase, afost necesar, Sunt scolari exact cinci sute.
Sa aiba elevi cate treizeci si cinci, Cate clase defiecare fel
Cu trei mai putine decét cele de-aici Suntin scoald, Viorel?

Au céate treizeci si doi de scolari,

80. Croitoru, Zidaru si Lacatusu sunt numele de familie a trei muncitori, dar
Croitoru nu este de profesie croitor, Zidaru nu este zidar, iar Lacatusu nu
este nici lacatus, nici zidar. Aratati care muncitor este de profesie croitor,
care este zidar si care este lacatus.

81. Dumitru, Vasile si Marin sunt prenumele a trei elevi. Numele lor de
familie sunt tot Dumitru, Vasile si Marin, dar astfel incat nici unul dintre einu
are numele la fel ca prenumele. Daca pe Vasile nu il cheama Marin, sé& se
afle numele si prenumele fiecaruia dintre cei trei elevi.

82. Pentru cumpararea unui obiect, patru elevi au contribuit cu sume de bani
diferite. Aflati suma data de fiecare, daca toate propozitiile sunt adevarate:
p,: Primul adat 2 600 lei sau 2 300 lei sau 2 100 lei;
p,:Aldoileaadat1210leisau2100lei;
p,:Altreilea nuadat2 300 lei;
p.:Alpatruleaadat1210lei.

83. Pana la anuntarea clasamentului oficial al unui concurs de atletism,
Tntr-un grup de cinci tineri parerile erau foarte controversate, fiecare
afirmand:

primul tanar; Bogdan a sosit primul, iar Alex al doilea;

al doilea tdnar: Emil a sosit al treilea, iar Dany al patrulea;

al treilea tanar: Dany afost al treilea, iar Cristi al patrulea;

al patrulea tanar: primul a fost Dany, iar ultimul, Emil;

al cincilea tanar: primul a fost Alex, iar Bogdan, ultimul.

Stiind ca fiecare dintre cei cinci tineri a enuntat corect numai locul ocupat
de un singur concurent, dar a apreciat gresit locul ocupat de celdlalt con-
curent, aratati ordinea sosirii celor cinci atleti: Alex, Bogdan, Cristi, Dany si
Emil.

84. Stabiliti ordinea a cinci case de culori diferite care sunt dispuse in sir,
daca:

1) prima casa este galbena;

2) casa alba nu este vecina cu casa din mijloc, dar este vecina cu casa
neagra,

3) casa rosie nu este vecina cu casa verde, dar este vecina cu casa
neagra.
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85. Cinci case A, B, C, D si E, sunt dispuse Tn gir, |a distante egale una de
alta. Aratati care este ordinea acestora, daca:

1) tn mijloc nu este casa C;

2)atuncicand privim casaA, in stdnga avem casa D;

3) distanta de la casa C la casa E este egalé cu distanta de la casa C la
casaD.

86. Ana spune ca Barbu minte, iar acesta spune ca Dan minte. Dan spune
caAna sau Barbu minte. $titi cine spune adevarul si cine minte?

87.Andrei intreaba pe Barbu:
—Pe cinereprezinta aceasta fotografie?
Barbu raspunde:
—Tatal celui din fotografie este unicul fiu al celui cu care stai acum de vorba.
Cine erain fotografie?

88. “In acest tablou nu este figura fratelui meu, nu este nici figura surorii
mele si totusi este figura unuia dintre copiii parintilor mei.”
Acui este figura din tablou?

89. Doua vecine vand in piata cate 210 prune pe zi. Una vinde 7 prune la 50
lei, iar cealalta, care are prune mai mari, le vinde 3 1a 50 lei.

Tntr-o zi, prima femeie, avand alta treaba, a rugat-o pe a doua s&-i vanda
si ei prunele la pretul din ziua precedenta. Vecina s-a invoit, gandindu-se ca
nu-i va fi greu: va face gramezi de cate 10 prune, adicd 3delaeasi 7 dela
vecina, si le va vinde cu 100 lei gramada, caci 50 + 50 = 100 lei; deci o pruna
la 10 lei. Zis si facut. Dupa vanzare, vrand sa-i dea vecinei partea ceruta din
bani, constatd ca ea pierde foarte muit. Vecina, intelegatoare, imparte
paguba pe din doua. Care a fost cauza pagubei si ce suma aincasat panala
urma fiecare femeie pentru vanzarea din acea zi?

90. Cand ne deplasam mai repede? Mergand distanta d cu bicicleta sau
parcurgand jumatate din acea distanta cu 0o masina care se deplaseaza de 4
ori mai repede decét bicicleta, iar a doua jumatate pe jos, mergand de 2 ori
mai incet decéat cu bicicleta? Particularizati!

91. Daca din suma a 13 numere naturale distincte nenule scadem 1,
obtinem suma altor 13 numere naturale distincte nenule ce au media aritme-
tica 7. Aflati, de fiecare data, care sunt acele numere.

92. Scrieti sirul de greutati (piese) pentru cantar, cu care sa se poata masura
(cantari) orice masa (greutate) de pana la 1 023 g. Se cere ca sirul sa
contind cat mai putine greutati.

93. Descoperiti regula care:

a) s-a aplicat coloanelor pentru a obtine rezultatele din ultima linie si apoi
continuati:

1 2 5 14 3

18 6 1 3 7

19 10 26 199 2

83



b) a stat la baza compunerii sirului de numere:
7 12 10 15 13 18 16;
c) s-a aplicat numerelor din primul sir, de fiecare data, pentru a obtine
numerele din al doilea sir:

) 3 1 5 7 2) 3 2 38 11
13 5 29 53 1 0 6 3

94. Pe baza relatiei dintre cifra unitatilor si cifra sutelor din diferenta unui
numar de trei cifre distincte si rasturnatul sau, scrieti toate aceste diferente.

95. Curiozitati aritmetice

a) Numarul 100 se poate obtine in cel putin 9 moduri pe baza operatiilor
aritmetice invitate si a cifrelor dela 11a 9, féra a le schimba ordinea. Cum?
b) Ca la punctul a), obtineti numarui 1, la nevoie folosind si paranteze,
cand aveti
1) primele 3 cifre; 2) primele 4 cifre; 3) primele 5 cifre; 4) primele 6 cifre;
5) primele 7 cifre; 6) primele 8 cifre; 7) primele 9 cifre.
c) Verificati egalitatile:

1 1
=2+2 =1 -—"
2%x2=2+2; 1><2 1 2
1-9_4. 1.,1.1_1.
2><2 2-1; 2><3 273
= : 1,1:.1_1
Mx1,1=11+1,1; 3><4 374

d) Gasiti patratele (a.a) unor numere naturale consecutive a caror suma

sa fie 365 daca:
1) suntdoud numere; 2)sunttreinumere.

e) Piramide numerice
(CulesedeeleviiP.B.,P.C.,H.C.,C.V.,dupal.l. Perelman)
Continuati piramidele urmatoare:
ey1) 1x9+2=11

12x9+3=111
123x9+4=1111
1234x9+5=11111s.a.m.d.panéla

12345678x9+9= 111111111
e) 2) 1x8+1=9
12x8+2=98
123x8+3=987s.a.m.d.panala

123456789 <8 +9=987654321

2
0
o

9x9+7=88
98x9+6=888
987x9+5=88885.a.m.d.panala

98765432x9+0= 888888888
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f) 1) Continuati, apoi verificati:
12345679 x 9= 111111111
12345679 x 18 = 222222222
12345679 x 27 = 333333333 s.a.m.d.panala

12345679 x 81 = 999999999

f) 2) Verificati: 111111111 x 111111111 = 12345678987654321
f) 3) Explicati, apoi continuati oral:

573x999=(573-1) x 1000 +(9-5)(9-7)(9-2)

947x999 =

999x981=

509%999=
f) 4) Explicati, apoi continuatioral: 95x95= -+25=9025

9%x10=90sau

9x9+9=90

16x15=  35x35=  55x55=  75x75=  105x105=

25x25=  45x45=  65x65=  85x85=  905x905=
f) 5) Calculati oral produsul 96 x 98, in cel putin 5 moduri.

96. Completati patratele cu cifre dela11a 9, daca:
a)folositi toate cifrele (o singura data), iar suma magica este 15;
b) folositi numerele pare, iar suma magica este 20.

97. Reconstituiti impartirea: 98. Reconstituiti inmultirea:
wog ko kok kT kk Tak Gk ABC x
* %% BAC
==k * ok ok
* % LR\
— k& & *xx B
* & % LR R R

99. Observatii: Aldturi de modurile prin care efectuam astazi proba
(verificarea) operatiilor, Tn trecut se foloseau si alte metode, ca de exemplu
“metoda lui 97, “metoda lui 77, “metoda lui 11” etc. (Ase vedea . |. Perelman
in Aritmetica distractiva, 1 963)

Calculati, apoi verificati (efectuati proba) prin aplicarea “regulii lui 9”;

a)23567+1689+115406= c)9084 x 308=

b)176 39185297 = d)34462:807=
100. Calculati oral, pe baza impartirii si a inmulfirii cu 2:

a) 8.134= c) 1641234 = e) 17x13=

b) 64.72= d) 9x23= f) 29x21=

101. Dupé ce calculati exercitiile de mai jos, enuntati o regulad de calcul
mintal rapid pentru asemenea operatii:

a) 984x1001= b) 73x10101 =
1001x 736 = 10101x87 =
1001x 903 = 10101x93=
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102. Pe baza regulii aplicate la exercitiul anterior, efectuati:
a)abcabc:1001= b)ababab:10101=
xyzxyz:1001 = xyxyxy : 10101 =

103. La ora de educatie fizica, elevii clasei noastre erau impartiti in 10 grupe
egale ca numar. Pentru organizarea unui joc, ei au fost redispusi in 5
randuri, Tn fiecare rand, incepand cu primul si terminand cu al cincilea,
numarul elevilor fiind reprezentat de numere naturale consecutive. Cand
s-atrecutla lucrul pe ateliere, la primul atelier a trecut randul cu cel mai mare
numar impar de elevi, la al doilea, randurile care aveau la un loc cel mai
mare numar par de elevi, iar la al treilea, restul, adica randul cu 5 elevi.
Puteti afla cati elevi suntin clasa noastra?

104. a) Numiti 7 zile la rénd, féra sa spuneti data sau numele lor!

b) In ce zi a sdptamanii ne aflam, daca azi putem spune: “Cand alalta-
ieri era maine, azi era tot atat de departe de sambéta, la fel cum va fi azi
departe de sémbata atunci cand poimaine vafiieri”?

105. (d) In curtea lui mog Andrei Daca au 112 picioare,
Suntvaci, gaini, rate si purcei. Ratele sunt jumatate
Numarandu-ie pe toate Din gainile surate,

Gaseste 46 de capete. Ins& vacile sunt, cert,
Cate suntdefiecare, Din numarul de porci, un sfert.
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CAPITOLUL |

Exercitii-problema. Rezolvari

1.Dind+2=12,rezuitad=12-2=10.
Daciac+2=d,rezultac+2=10,iarc=10-2=8.
Dacab+2=c,rezultdab+2=8,iarb=8-2
Dacaa+2=b,rezultda+2=6,iara=6-2
Raspuns:a=4;b=6;c=8;d=10.

6.
4

2.a=(72+13):(5x4:5+1)=a=85:(4+1)=a=85:5=17;
b=5x4:5+6+7+8+9<b=34;34:17=2.Decib=2a.

3. Notand cu S suma ceruta in enunt, cu s,, suma numerelor 40 si 8, obti-
nem: s,=40 + 8 = 48; diferenta = 40 — 8 = 32; produsul = 40x 8 = 320; catul =
=40:8=5; S = s, + diferenta + produsul + catul, adica S=48 +32+ 320+ 5
< S=405.

4.Rezolvarea 1
a=(0x1+2X3+4x5+6X7+8x9):10<a=(0+6+20+42+72):10 =
<a=140:10a=14;b=2+2%x2+2:2<b=2+4+1;ab=14x7=98;
a:b=14:7=2;catuldintre produs si2 este 49,caci98:2=49;49:7=7.
Rezolvarea 2
Inexercitiu: [(ab): (a: b)] : 7=[(14x7): (14:7)]:7=98:2:7=7.

5.a=? 1+{2[3+(4+x):5]-6}x7=15. .

In algebra, aceasts egalitate se numeste ecuatie. In clasele primare,
astfel de egalitati, denumite “exercitii cu x”, se rezolva prin rationament
aritmetic, ca mai jos.

Care este ultima operatie efectuata cu rezultatul 15? Ultima operatie este
oadunare, in care necunoscuta figureaza in termenul al doilea (t,). Deci
1+?7=15;t,=15—1=14. Exercitiul devine: {2[3 + (4 + x) : 5] -6} x7=14.

Care este ultima operatie efectuata cu rezultatul 14? inmultirea cu 7.
Necunoscuta se afla in primul factor, adica ? x7 =14, iar primul factor este 2,
caci14:7=2. Egalitateadevine: 2[3+(4 + x) : 5]-6=2.

Care este ultima operatie efectuatd cu rezultatul 2? Descazutul care
contine necunoscuta este 8, caci6 +2=38.

Egalitatea devine: 2[3 + (4 + x) : 5] = 8.

In modul acesta se continua cautarile pana la determinarea lui x, adica:
3+(4+x):5=8:2(4+x):5=24-3 < (4+x)=5x1=x=1;

daca a=3x,rezultd a=3.

Observatie:

In alte exercitii, inainte de a parcurge acest “drum invers”, e necesara
aducerea egalitatii la forma cea mai simpla.

b=? 213-(230-5y):7=183<=(230-5y):7=213-183 <
<230-5y=30x7 < 5y=230-210<=y=20:5=4;
b=4:2=2;¢=? (99+2)-100=175<=99+2z=175+100 <
<z=275-99=176;c=176:4=44,
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10c-200b-6a+4x0=10x44-200x2-6x3+0=22. Réspuns:22.

6. 1)Rezolvarea1
Se observa ca suma initiald se mareste cu 41, céci 14 + 27 = 41. Rapor-
tul dintre numerele modificate poate fi reprezentat grafic astfel:
at14 —
85+ 41 = 126.
b+27 b ﬂ*_ a+ 14__‘

Suma 126 reprezinta 3 parti, fiecare parte fiind egala cu a + 14.
Deci:a+14=7?;126:3=42;a=7?;42—-14=28,b=7?85—-28=57 sau
2x42-27=57.

Rezolvarea 2

Daca(b+27):(a+14)=2,iara+ b=85rezulta b=85-asib+27=
=2(a+14). Prininlocuirea lui bin ultima relatie, se obtine:
85-a+27=2(a+14) = 112—-a=2a+ 28. Adunand a la fiecare membru al
egalitatii, rezultd: 112=3a—-28 - 3a=112-28 - a=84:3=28; b=57.

Rezolvarea 3

Dacé (b +27): (a+14) =2, rezultd b+ 27 = 2(a + 14), adica b + 27 =
=2a+ 28. Prin scaderea lui 27 din fiecare membru al egalitatii, se obtine:
b=2a+1.De aici, avem mai multe variante de rezolvare:

a) Grafic
g ——— !

P
b - & ——

Din desen rezulta ca 3a=85-1 = a=28; b=57;

b) Inlocuind pe bin suma, se obtine:a+2a+1=85<3a=84 < a=28;
b=57.
2)Rezolvarea 1

Se observa ca suma initiald se micgoreaza cu 42 si se mareste cu 15.
Diferenta dintre numerele modificate poate fi reprezentata astfel:

b+15 ———
178-42+15=151.
a-42 | ® {

Care este suma adoua parti, fiecare egald cu b+15?151-49=102;
b+15=2102:2=51;b=?51-15=36;a=?178-36=142.

Rezolvarea 2

Daciaa+b=178,iara—42=b+15+49,rezultaa=178-bsi
178 —b—-42=b+15+ 49 = 136 — b= b+ 64. Adunand b |a fiecare membru
al egalitatii se obtine: 136 =2b+ 64 <2b=72 < b=36,a=178-36=142.

Rezolvarea 3 A

Dacda—-42=b+ 15+ 49, rezultd a= b + 106. Inlocuind pe ain suma, se
obtine: b+106+b=178 =2b=72 < b=36; a=142.

Tntr-o alta varianta de rezolvare, se poate retine ca se cunosc suma $i
diferenta termenilor, folosindu-se metoda figurativa:

b +— Din desen, rezulta ca:

106 178 2b=178-106 =
at . = = b=72:2=36;a=142.
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3) Observatie. Scrierea ab este diferitd de scrierea ab, céci ab = 10a +
b, iar ab= “axb. Egalitatea din enunt se mai poate scrie:

(145- —ab)x(1000-999)=59(18 - 16)@(145 —ab)x1=118 =
—ab=145-118=27.

4)Egalitateadevine: (136 —ab) :43=3 <136 -ab=129 = ab=7;
dacda=1,atuncib=7;dacaa=7,atuncib=1.

7.a(b+c)=ab+ac=32+724=756.
x(y—u)=xy—ux=414-99=315.

8. Notand numerele cu x, y, z $i, respectiv, f se poate scrie:
x(ytz+t)=xy+xz+xtox(y+z+t)=40+45+60=145.

9. La o impértire corect efectuata, restul este mai mic decat impartitorul. In
enunt, impartirile au fost scrise pe baza definitiei.

a)Dacar=2,impartitorul este 6,nu 1, caci2>1;

b)daca r=2, impartitoruf este 3, nu2, caci2=2;

¢)dacd r=0, impartitorul poate fi 3 sau 25;

d)daca r=3, nici 2, nici 3 nu pot fiimpartitor, impartirea este gresit efectuata.

10. a) Se observa cé la aceastd adunare de numere consecutive, asociind
cate 2termeni ce au suma 10, se obtine de 4 ori cate 10 siinca 5:

1+2+3+4+5+6+7+8+9=4x10+5=45.Pescurt:
(1+9)+(2+8)+..+(4+6)+5=10+10+...+10+5=4x10+5=45

N—————
4 termeni

Acelasi rezultat se obtine si daca la numerele date adunam sirul scris in
ordine inversa, apoi rezultatul se imparte la 2, adica:

S=1+2+3+4+5+6+7+8+9 Adunam, membru cu

S=9+8+7+6+5+4+3+2+1 o }membru,egalité’;ile:
2S=10+10+10+10+10+10+10+10+10

Deci, 25 =9x10, adica 10 se repeta de atatea ori cate numere sunt in
siruldela11la9.AtunciS=9x10:2=45.

Rezulta regula de calcul rapid:

La adunarea mai multor numere consecutive, se procedeaza astfel:
1) se aduna primul cu ultimul numar din sir;
2) rezultatul obtinut se Tnmulteste cu numarul care arata cate numere con-
secutive suntn acel sir;

3) noul rezultat se imparte la 2. Tncazuldat: (1+9)x9:2=45

Ingeneral: 1+2+3+4+5+...+n= (n+1)xn:2.
b){(1+1989)x1989 =1 979 055. Se poate gandi si astfel: Cate numere sunt
insir? 1 989. Care este suma dintre primul gi ultimul numar din sir?
1+ 1989 =1990. Cate perechi cu suma 1 990 se pot obtine din cele 1 989
numere? 1989 : 2 = 994, rest 1, deci un numar fira pereche. Care este
numarul fara pereche? 1 990 : 2 = 995, Care este suma celor 1 989 numere
consecutive? 994 x 1 990 + 995=1979055.

Pe scurt, acest rationament se reda astfel:

(1+1989)+(2+1988)+... + (994 + 996) + 995 =

=1990+1990+...+ 1990 +995=994x 1 990 + 995 = 1979055

S —— —
~
994 termeni
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¢) (0+100)x101:2=5050sau

(0+100)+(1+99)+...+(49+51)+50=100+100+...+ 100+ 50 =

=50x100+50=5050 - —~ =3

50 de termeni
d) Pentru a aplica formula de calcul rapid, fiind numere consecutive pare,
scoateminfactorpe2: 2+4+6+..+2000=2(1+2+3+4+...+1000)=
=2(1+1000)x1000:2=1001000.

In a doua varianta:

(2+2000)+ (4 +1998) +... + (1000 + 1002) =

=2002 + 2002 + ...+ 2002 =500x2 002 =1 001 000.

S —
500 de termeni

e) Fiind numere impare consecutive, nu se poate scoate factor comun.
intr-o primé variantd, calculam suma intregului sir de la 11a 101 inclusiv, din
care scadem suma numerelor pare, calculata ca la punctul anterior. Suma
numerelor consecutive de la11a 101 este 5151, deocarece

(1 +101)x101 : 2 = 5 151. Suma numerelor pare din acest sir este 2 550,
pentru ca2(1+2 + 3+... + 50) = 2 550. Suma numerelorimpare de la 1 1a 101
inclusiv este 2601, caci5151-2550=2601.

A doua variantd (Pentru explicatii in detaliu, a se vedea rezolvarea de la
11.):
1+3+5+7+...+101=(1+101)+(3+99)+...+(49+53)+51=

=102+102+102+...+102+51=2601.

S— B
——
25 de termeni
f) (100x99—99x98) + (98 x97 —97 x96) + ... + (4 X3 -3x2) +2x 1=
=99(100-98)+97(98-96)+ ... +3(4-2)+2x1=
=0OX2+97 X2+ ... +3%x2+2x1=29(99+97+95+ ... +3+1)=
=2[(99+ 1)+ (97 +3)+ ...+ (49+51)]=2(100 + 100 +... + 100) =
=2x100x25=5000 = —~ =4
25de termeni

11. Suma numerelorimpare =1+3+5+7+...+99=?. Dela99la1sunt99
de numere consecutive.

Cate numere consecutive impare sunt in acest sir? Pentru a fi cuprins si
ultimul numar din sir, care este impar, se imparte consecutivul lui 99 la 2,
adica100:2=50.

Care este suma dintre primul si ultimul numar impar? 1 +99 = 100. Cate
perechi cu suma 100 formam din cele 50 de numere? 50 : 2 = 25. Care este
suma sirului de numere impare? 25x100 =2 500.

Pe scurt:
(1+99)+(3+97)+...+(49+51)=25x100=2500

—
25 de termeni

Sumanumerelorpare=2+4+6+8+...+96+98=7?

Cate numere consecutive sunt de la 2 la 98 inclusiv? 98 — 1 ( numarul 1
lipseste) = 97. Cate numere consecutive pare sunt? 98 este al 97-lea numar
din sir. Ca s&-l cuprindem si pe el, impéartim la 2 numarul urmator, adica
98:2=49.
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Care este suma dintre primul si ultimul numar par din gir? 2 + 98 = 100.
Cate perechi cu suma 100 formam cu cele 49 de numere? 24, caci
49 = 24x2 + 1, deci un numar fara pereche. Care este numarul fara
pereche? 100 : 2 =50. Care este suma sirului de numere pare?
24x100 +50=2450.

Pe scurt:

(2+98) +(4+96) +... + (48 + 52) + 50 = 2450 sau prin formula:
2(1+2+3+...+49)=2[(1+49)x49:2] =2450.

Care este suma intregului sirdat? 2 500 + 2450 =4 950.

Verificarea se poate face aplicand formula, adica:;

(1+99)x99:2=4950sau

(1+99)+(98+2)+...+(49+51)+50=

=100+100+...+ 100+ 50=49x100 + 50 =4 950

L - -~ i
49 de termeni
12.x+2x+3x+4x+... +10x=5x11=x(1+2+3+4+..+10)=55~
=x{(1+10) X10:2=5555x=55<x=1.

13. Suma numerelor ce sunt scrise pana la pagina la care este deschisa
cartea poate fi scrisa astfel: S =1+ 2 + 3 + ... + n = 55. Aplicand formula
pentru adunarea numerelor consecutive, rezulta: (1 + n)xn : 2 = 55, adica
(1+n) xn=110. Se observa ca n si n + 1 sunt numere consecutive al caror
produs este 110; rezuité ca 110=11x10, adica n=10.

Réspuns: La pagina11.

14. Fie d deimpartitul, 7 impartitorul, ¢ catul, r restul, atunci d = ¢xi+ r, in
carer<fsir=c. Dacai=25rezultar<25sic<25,iard=25c+r
d=25c+c<d=26c¢.

Dacace{0,1,2,3,..,23,24} = d € {26 <0, 26 x1, ..., 26 x24}. Atunci
S=26x0+26x2+..+26x24 &> S5=26x(0+1+2+3+..+24)
= 8§=26x[(0+24)x25:2]=26x300=7 800.

15. a) De la 1 la 30 sunt 30 de numere, dintre care 9 sunt cu o cifra, iar 21
sunt de 2 cifre, in total fiind 51 de cifre.

b) Pentru a calcula suma cifrelor acestui numar se poate apela la formu-
la de determinare a sumei unor numere consecutive, astfel:

- cifrele care la numerele de la 1 la 30 sunt pe locul unitatilor au suma
135, pentrucd1+2+3+..+9=(1+9)x9:2=45,iardela1la 30 aceasta
suma se repeta de 3 ori;

- cifrele care la numerele de la 10 la 29 inclusiv sunt pe locul zecilor au
suma 30, pentru ca, dela 10 {a 19, 1 se repeta de 10 ori, iar de la 20 1a 29, 2
se repeta de 10 ori, deci 10 + 10x2 = 30; suma totala este 168, caci
135+30+3=168.

16. Pe baza relatiilor dintre termeni (factori) si rezultat, deducem:
1) c+5; cnemodificat;c+1;a +1;b-9;
2) ¢ +8; c nemodificat; ¢ - 4; a nemodificat; b—1; b-2;
3)c:18;c:2;cx6;ax2;:b:2;b:2;bx6;
4)c:2;c:5;cx2;a:2;a:2; bx2 (Verificati, lucrand cu numere!).
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17. Fie a si b cele doud numere. Se poate scrie: ab =36 si (a+7)xb=99,
adicaab+7b=99.Deci36+7b=99 - b=(99-36):7=9;9a=36, iara=4.

18. Primul numar are forma 1..... . Al doilea numar are forma .....1. Cifrele din
mijloc vor fi identice, insa cu locul schimbat. Din enunt retinem: 1..... x3 =
= _...1. Reconstituim inmultirea. Ne oprim cand am luat in calcul si cifra
initiald 1 si nu mai avem cifra de transport.

Pe scurt:
8 57 X
/s

142

/Y

428571
Raspuns: 142 857.
19. Primul numar este de forma ®...... Al doilea numaér are forma .....6. Cifrele
de lamijloc suntidentice, dar cu locul schimbat. L

Din enunt, retinem: 6.....: .....6 =4, adica .....6 x 4=6......

Efectuam inmultirea, avand grija sa scriem cifrele identice de la produs si
la primul factor:

153846x

20. Rezolvarea este similard cu cea de la 19 : 9..... : ....9 = 4, adica
..... 9 x 4=9...... Rezulta:
230769 x
4

923 076

21. Rezolvare asemanatoare cuceadela19:....7 X 5=17..... ,adica
142857x

714285

Observatie:

Daca in enuntul problemelor 18-21 s-ar fi dat si numarul de cifre, se putea
judeca siinaltmod.

Exemplu: La problema 21, daca era dat numarul de 6 cifre, se putea
scrie: x = numarul dat, cu ultima cifra 7; cand se muta 7, se scade din el 7,
devenind x — 7, cu ultima cifré 0, apoi se micsoreaza de 10 ori (a disparut
zero de laurma) si se mareste cu 700 000, obtinandu-se:

(x—=7):10+700 000, care va fi egal cu 5x. Atunci: (x—7) : 10 + 700 000 = 5x.

Prin inmultirea cu 10 a fiecarui menbru al egalitatii si, apoi, prin scaderea
lui x, se obtine: 6 999 993 = 49x, adicax =6 999 993 : 49 =142 857.

22. aaxaa=16x4ad. Se observa ca ultima cifrd a produsului este 4, pentru
Cd.....6 X ..... =....4;atunciaxa=....4.
Care sunt numerele care inmultite cu ele insele dau un produs terminat
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in4? apoatefi2sau8.

Dacd a=2, atunci22x22<16x424.

Daca a = 8, atunci 88x88 = 16x484, adica 7 744 =7 744.
Raspuns: a=8.

23. a) Egalitatea se mai scrie: (13x—-30): 3-10=1225:7 = (13x-30): 3=
=175+10=13x—-30=185%x3; x=45.

b)8x:6=4x—-8 < 8x=06(4x - 8) < 8x=24x—48.

Scézand 8x din fiecare membru al egalitatii, rezulta 0 = 16x — 48, adica
16x=48,deunde x=3.

c)x+18=3x:2 < 3x=2x+ 36.

Scazand 2x din fiecare membru al egalitatii, se obtine x = 36.

24. a) Folosind scrierea sistematica, avem:
10a+b+10b+a=99<11(a+b)=99 < a+b=9.
Daca a = 0 si b = 0, pentru a fi cel mai mare numar cerut, a=8sib=1.
Réaspuns: ab = 81.
b)10a+b—-10b—a=9<9(a—b)=9,deundea—-b=1.Decia=9,iarb=8,
ab=98.

25, Rezolvarea 1
a+10a+b+10a+b=10b+a<21a+2b=10b+ a. Scazand, pe rand,
din fiecare membru al egalitatii, 2b si a, se obtine 20xa = 8b. Impartim
fiecare membru prin 4 si obtinem 5a=2b. Deci: a=2, b=5, iar ab=25.
Rezolvarea 2
Din scrierile ab si ba, rezultd a= 0 si b= 0; din a+ ab + ab = ba, rezulta:
1)a+b+b>10, pentruca a+2b=a, ci cuun numar care se termina in a,
adicaa+b+b=1asib+b=10;decib=5;
__ 2)a+a(delazeci)=bminus 1 (cifra de transport); deci2a =4, iara=2;
ab=25.

26. 1) ab = 2(a + b) = 10a + b = 2a + 2b. Scazéand, pe rand, din fiecare
membru al egalitatii, 2a si, apoi, b, se obtine: 8a = b. Dacé a si b sunt cifre,
rezultda=1,b=8,iarab=18.

2) ab = 3(a + b) = 10a + b = 3a + 3b. Scazand, pe rand, din fiecare
membru al egalitatii, 3a i, apoi, b, rezultd: 7a = 2b. Daca a gi b sunt cifre, iar
7 i 2 suntnumere prime, unica solutie este:a=2,b=7, iarab=27.

3)ab=4(a+b)=10a+b= 4a+4b. Scazand pe rand din fiecare mem-
bru al egalitatii, 4a si b, rezulta: 6a=3b. Impartim prin 3 si se obtine: 2a=b.

Dacda=1,b=2; a=2,b=4; a=3,b=6; a=4,b=8.

Raspuns: ab < {12, 24, 36, 48}.

Verificari:

a)18=2(1+8)=18=2x9.

b)27=3(2+7) = 27=3x9.

C)12=4(1+2)=12=4x3;24=4(2+4) = 24=4x6;36=4(3+6) =
<36=4x9;48=4(4+8)=48=4x12.

27. Scriind sistematic numerele, obtinem:
100a +10b+c=10a+b+10b+c+10c+a =
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<100a+10b+c=11a+11b + 1ic.

Scazand, pe rand, din fiecare membru al egalitatii, ¢ + 11a + 10b, obti-
nem 89a= b+ 10c. Se observa ca: 10¢ este un multiplu de 10, deci terminat
in0: ¢<10, b<10, fiind cifre, iar c # b.

Singura valoare ce convine pentru a este 1, deoarece din doua numere,
unul de o cifra si altul de doua cifre - muitiplu de 10, nu se poate obtine o
suma mai mare decat99.

Deci a=1; atunci, 89x1 =b + 10c; rezulta b=9, ¢ = 8.

Sau:10c =89a— b, adica 10c¢ > 80; dar 10¢ este multiplu de 10; rezultd
a=1,b=9,iarc=8.

Verificare: 198 =19 + 98 + 81

Réaspuns: abc = 198.

28. xx + yx + zx = xy3 < 13x + 10y + 10z = 100x + 10y + 3. Scazand, din
fiecare membru al egalitatii,13x i 10y, obtinem: 10z=87x + 3.
10z este un numar terminat in 0 si este mai mare decat 87.
Rezultd z=9,x=1.Deci: 11+ y1 +91=1y3 < 103+ 10y =103 + 10y.
Daca y, fiind cifra, este mai mica decat 10 si este diferitd de z si de x,
rezultdy < {2, 3,4,5,6,7,8}.
Numerele sunt: 11+21+91=123;11+31+91=133; 11 +41 +91=143;
11+51+91=153;11+61+91=163;11+71+91=173;
11+81+91=183.

29. Scriind sistematic numerele, obtinem:
100x +10y+z+100x+10z+y+100y+10x+z+100y+10z+ x + 100z +
+10x+y+100z+ 10y +x=111x+ 111y +111z+ 666 =
=222x+222y+222z=111x+ 111y + 111z +666.
Scadem din fiecare membru al egalitatii 111x + 111y + 111z si obtinem
666 =111(x + y + ) & x + y + z = 6. Fiind diferite de zero, x, y, z pot lua, pe
rénd, una dintre valorile 1,2 i 3.

Dacax=1,atunciy=2siz=3; x=2,y=3,z=1;
x=2 atunciy=1siz=3; x=3,y=1,z=2;
x=1atunciy=3siz=2;, x=3,y=2,z=1.

Verificari:
123+132+213+231+312+321=111+222+ 333+ 666 =~ 1332=1 332
etc.

30.Rezolvarea1 o
Daca ab-54=ba, rezultd ab-ba=54 =9(a-b)=54 = a-b=6.
Dacé a=4bsia-b=86, rezultd reprezentarea grafica:

b —— 6
a A ' . T —
b b b b

Dacd3b=6,rezultab=2,iara=8.

Rezolvarea 2:

Pentru a scrie numarul ab, putem folosi doua dintre cifrele dela11a 9. in
cazul dat, raportul dintre ele este 4. Dacd a=4, b=1, dar41-54=14. Unica
solutie este a=8si b=2, pentruca 82 -54=28.
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Rezolvarea 3

Daca9(a— b) =54 sia—b =6, prininlocuirea lui a cu 4bn a doua relatie,
rezultd4b—b=6,adica3b=6,iarb=2;a=4x2=8.

Réaspuns:ab=82.

31.Rezolvareal
Daca ba — ab = 36 si b = 3a, atunci 10b + a — 10a — b = 36, adica
9(b—a) =36 si b—a=4.Rezulta reprezentarea grafica:
ar—— 4

b+ - . |
a a a

Daca2a=4,rezultda=2,iarb=3x2=6.

Rezolvarea 2

Pentru a scrie numarul cerut putem folosi doua dintre cifreledela11a9,
intre care, luate ca simple unitati, exista raportul 3. Cifrele potfi: 1 si 3, 2 5i 6,
3si9. Daca ba - ab = 36, rezultd ba > 36; insa b = 3a, rezulta ca ba poate fi
62 sau (si)93. Verifica numai 62,p entru ca 62 —26 = 36, iar 93 -39 = 36.

Rezolvarea 3

Daca9(b—a)=36sib=3a,rezultab—a=4,adica3a-a=4.

Atunci2a=4<a=2,b=2x3=6.

Raspuns: ab=26.

32.Rezolvarea1 _

Fie numarul ab, in care a este mai mic de 2 ori decéat b si ba — ab = 27.
Atunci10b+a-10a-b=27<b-a=3.

Rezulta reprezentarea grafica:

a

3
b|——|— |
a a

Decia=3,b=6,iarab=36.
Pentru alte moduri de rezolvare, a se vedea 30 si 31,

33. 1) Enuntul se poate scrie astfel: b=a+1 gi a= bc + r, ¢ si rfiind catul si,
respectiv, restul impartirii lui a prin b, iar r < b. Inlocuind b in a doua relatie,
obtinem:a=(a+1)Xc+r.

Deoarece in primul membru al egalitatii avem a, iar in al doilea a + 1,
singura valoare ce convine pentru cat, ca sa fie egalitatea, este zero.

Deci: (a+1)xc=0sir=a. Exemplu:6=0x7+6.

2) Distingem doua situatii: a>1sia=1.

b=ac+r
b=a+1

Pe baza unicitatii catului si a restului, rezulta c=1,iarr=1.
Exemplu: 7=1x6+1.

Dacaa>1,din }:>a+1=ac+r.

b=cx1+r

Dacaa=1,d|nb=1+1

}:2=c><1+r.
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Stiind ¢ r < a, rezulta, datorita unicitatii catului si a restului, ¢ =2, iar r=0.
Exemplu:2=1x2+0.
34. Verificarea princalcul: 6x8=12+6+20+10 = | 4 2
< 48 = 48; pentru verificarea geometricé e necesar |3 3 3
s& observdm c& numerele din paranteza sunt | 4 2
diferite; deci, ele pot reprezenta dimensiunile unui '
dreptunghi. : .
Fie un dreptunghi cu dimensiunile 4si 3, cuaria g 5 5;
de 12 (unitdti de arie); atunci cand marim dimen- : :
siunile cu 2 si, respectiv, cu 5, se obtine un alt 4 L9
dreptunghi, cu o alta arie, compusa din 4 arii mai
mici, adica: aria dreptunghiului mare este 48, caci
(L+2)x(I+5)=(4+2)x(3+5)=6x8=48.
Tot 48 este rezultatul adunarii numerelor ce reprezintd ariile celor 4
dreptunghiuri mici, adicd4x3+2x3 +4x5+2x5=48.

35. Se observa cé fiecare termen al egalitatii, exclusiv y, a fost impartit la 2,
ceeacesemaiscrie: y+(3+5+7+9):2=13, adicay+24:2=13,deunde
y=1.

in alte doud moduri de rezolvare, se lucreaza cu fractii sau cu fractii
zecimale.

36. inmultind cu 2 fiecare membru al primei egalitati si apoi scazand mem-
bru cu membru, se obtine % xa=15iara=10;b=8.

37.Rezolvarea 1

Egalitatea din enunf devine: abab = 909xb « 909xb = ..... .....b. Singura
valoare ce convine pentru beste5,cici....9 x 5=....5.

Verificare: 909 x5=4 545.

Rezolvarea 2

Scriind sistematic deimpartitul, obtinem: 1 010a + 101b = 9095b. Impar-
tind prin 101 ambii membri ai egalitatii si apoi, scazand b, rezulta:
10a + b = 9b =10a = 8b. Impartind prin 2 ambii membri, obtinem 5a = 4b.
Deci, a=4, b=5. Numarul este 4 545.

Observatie: Deimpartitul poate fi scris sistematic si astfel:
100xab+ ab=101xab. Rezult3101xab=909b etc.

38.Rezolvarea 1

Dacé jumétatea numarului este de 8 ori mai mare decat media aritmetica
a cifrelor sale, rezultd ca jumatatea este de 4 ori mai mare decéat suma
cifrelor (caci media aritmetica este jumétate din suma cifrelor).

Deci, numarul cautat este de 8 ori mai mare decat suma cifrelor sale.

Pe scurt

Fie numarul ab. Din enunt, rezulta:

%%=8><(a;—b)o%(55)=4(a+b)©%=8(a+b).
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Deci, ab este un multiplu de 8, adica ab < {16, 24, ..., 96}. Verifica numai
72,c8ci72:2=8(7+2):2-36=36.

Rezolvarea 2

Reluand scrierea de la rezolvarea 1, ab = 8(a + b) si scriind sistematic
numarul, se obtine: 10a + b = 8a + 8b. Scazand, pe rand, din fiecare mem-
bru al egalitatii, b si 8a, rezultd 2a=7b. Deci,a=7,b=2, iarab=T72.

39.Rezolvarea 1

Fie numarul abe. Din enunt rezulti: abc + cba = 888, incarea< b <c,
adicia=b-1,b=c-1,iarc—a=2.

Dacac-a=2sia+c=c+a=8, se pot reprezenta grafic astfel:

at —

2 8

c o 9

Dindesen, rezultd:2a=8-2=6.Deci,a=3,jarc=3+2=5.

Daca b+ b=8,rezultid b=4,iar abc=345.

Rezolvarea 2

Dinenuntrezulta: a(a+1){(a+2)+(a+2)(a+1)a=888.

Scriind sistematic numerele (in baza 10), suma devine:

100a+10(a+1)+a+2+100(a+2)+10(a+1)+a=888=222a+222=
=888.

Rezultd:a=3,c=5.Dacaatc=c+a=8,iarb+b=8,rezultd b=4,iar
abc=345.

40. Rezolvarea 1

Fie ab numarul cautat, in care a— b =3, iar ab=7(a + b). Scriind sistema-
tic numarul, obtinem: 10xa + b = 7a + 7b. Scadzand, pe rand, din fiecare
membru al egalltatu b si7a, rezultd 3a=6b. lmpartlnd prin 3 ambii termeni,
seobtinea=2b. Dacaa—-b=3,iara=2b, rezultd b=3, iara=6, deoarece:

br——

b b
at : 1
3
sau:a—-b=3<2b-b=3=hb=3;
a-3=3<a=6;ab=63.

Rezolvarea 2

Fie a(a~3) numarul cautat. Scriind sistematic numarul, rezulta:
10xa+a—-3=7[a+ (a-3)] < 11a-3 =14a - 21. Scizand, din fiecare
membru al egalitatii 11a si, apoi, adunand 3, rezultd: 0=3a-18 =3a=18+0
<a=6; atuncia— 3 =6-3=3; deci numarul ciutat este 63.

41.Rezolvarea 1
Fie a defmpartitul, b impartitorul, ¢ catul, rrestul impartirii lui a la b. Deci
a=bxc+r,incarer<b.Dinenuntrezultid: a-r=6csib=3c,iarr>4.
Dacda—r=6csia= bxc+roa— r=bxc,rezulta:
1)bxc=6x¢,decib=6;
2)4<r<6,decir=5;
3)c=6:3=2
4)a=6x2+5=17.
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Rezolvarea 2

Pastram notatiile anterioare. Daca a=bxc+rea-r= bxec,a-r=6c,
iar b= 3c, rezultd a—r= 2b, caci 6¢c =2x3¢. Daca a—r=2b, iara—r=bc,
rezultd:
1)2b=bc,decic=2;
2)b=3x2=6;
3)4<r<6,decir=5;
4)a=6x2+5=17.

42. Rezolvarea 1

Fie a acel numar, b, ¢, d si, respectiv,e caturile impartirii lui a prin nume-
rele date.

Dinenuntrezultd:a=3b+1;a=4c+2,a=5d+3,a=6e+4.

Daca adunam 2 la fiecare membru al fiecarei egalitati, avem:

a+2=3b+3;a+2=4c+4;a+2=5d+5;a+2=6e+6.

Rezulta ca a+ 2 se imparte exact la (este multiplu de) 3,4, 5 i 6.

Pentru clasa a lV-a:

Daca a+2seimpartela5sila4, el sevaterminain0.

Care este cel mai mic numar cu asemenea proprietéti care sa fie divizi-

Este numarul 60. Decia+2=60, iara=58.

Pentru clasa a V-a:

[3,4,5,6]=60; decia+2=60,iara=58.

43.Rezolvarea 1

Fie anumarul cautat, ¢ catul impartirii enuntate.

Rezultd:a=13c+3sia=12c+7.Rezultd13c+3=12¢c+7.

Scazand pe rand 3 si 12¢ din fiecare membru al egalitatii, obtinem ¢ =4.
Atunci:a=13x4+3=55saua=12x4+7 =55,

Rezolvarea 2

Pastram notatiile anterioare.

Dacda=13c+3 sia=12c+7, atunci: a— 3 este multiplu de 13 mai mare
decat16,cacia—3=13csia—3=12c+4,iarc=0.

Dacac=1,atunci13=12+4;

dacd c=2, atunci 26 # 24 + 4;

dacé ¢ =3, atunci 39 =40,

daca c=4, atunci52=48 + 4. Deci a— 3 =52. Rezulta a=55.

44. Rezolvarea 1

Daca notam cu a primul céat, cu b al doilea cat, rezultd: 100 = na + 5 gi
85=nb+9,incaren>9.

Cele doua relatii devin: 100 — 5 = na = 95 = na; 85-9 = nb 76 = nb.

Care sunt cele doud numere al caror produs este 957 Daca produsul este
terminat in 5, rezulta ca un factor este 5 (sau se termind in 5).

Deci: 95: 5=19 (unica posibilitate).

Darn>9sgi76=4x19.Rezulta n=19.

Pentru clasa a V-a:

Daci na =95 si nb =76, rezulta ca n este divizor comun al numerelor 95
si76,notatd>9.
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Deoarece 95 = 5x19 si 76 = 2°x19, rezultd d = 19.

45. Calculand n si m in forma in care sunt date, obtinem n=13 sim = 4.

Dacd n=3x%5:1 -2, punand intre paranteze scaderea, rezultd n ¢ N.
Punand intre paranteze impartirea, rezultatul nu se modifica. Unica so-
lutie este:n=3x(5:1-2)=9.
Dacam=9,rezultd: (5+1)x2-3=9.

46. Notam cu f'si rimpartitorul si, respectiv, restul impartirii.

Daca 4x7=...0 i daca 869 — *+0 =9, rezultd ++0 = 860, deci 4 xi= 860,
deunde 7=215.

Se observa usor ca a doua cifra a catului este 0.

Daca r=0, atunci 215x ? = 6+*. Rezulta ca ultima cifra a catului este 3,
iar ultima cifra a deimpartitului este 5, pentru c& 215 x 3 = 645.

Daca 9+ — 8++ = 64, atunci 215x ? = 8+x; rezulta ca cifra de pe locul ze-
cilor catuluieste 4, caci215x4 =860, iar 9+* =924,

Réspuns: 869245:215=4043.

47. Dacé ultima cifrd a produsului este 2, rezulté ca A, ultima cifra a primului
produs partial si ultima cifra a celui de-al doilea factor, este 2.
Dacd BBCx2=CD2,rezultid C=6,c4ci...6 x 2=...2.
(Solutia € =1 nu convine, céci BBCx 2 = 1..., Intrucét cifrele sunt diferite de
zero.)Deci B BB6 x 2= CD2
Dacéd EOx BB6 = AGEEQD, adica ...E x 6 =._.E, atunci E poate fi 4 sau 8.
Pentru determinarea lui E, parcurgem o cale mai ugoara:
—daca E=4, atunci EA=42,iar 27 552:42=656, dar BBC = 656:
—daca E=8, atunci EA=82, iar27 552: 82 =336.
Verificare:
336 X
_82
672
2688
27552

48. Rezolvarea 1
Scriind sistematic produsul, rezulta: 2ax(4a — 27) = 10a < 4a - 27 =
=10a:2a=5<4a=32<a=8.
Verificare:2x8x (4x8—-27)=80 < 16 x(32—27) =80 — 80 = 80.
Rezolvarea 2
Daca a este cifra semnificativa, iar 4a—27 € N*, rezultd 6 <a<9.
Dacda=7,rezultd2x7x(4x7-27)=70;
Dacd a=8, rezultd2x8x(4x8—-27)=80;
Dacda=9,rezultd2x9x(4x9-27) = 90.
Unica solutie: a=8.

49. Asemanatoare cu 13.

Dinenuntrezultd: 1=2+3+4+...+20=(1+20)x20:2=210.
Daca in conditiile date se obtine o egalitate adevarat, rezulta ci suma

99



termenilor din fiecare membru al egalitatii este 105, caci 210 : 2 = 105.
Not3am cu nnumarul dupa care se pune semnul “egal”.
Atunci: 1+ 2+ 3 + ...+ n=105sau (n + 1) + ... + 20 = 105. Prima egalitate
devine: (1+n)xn: 2 105<(1+ n)xn=210= 2><7><3><5 14x15.

(De ce am scris astfel cei 4 factori? Pentru ca n si n + 1 sunt numere
consecutive).

Deci n =14, numarul dupa care se pune semnul “egal”.

Sau: a doua egalitate devine:
(n+1+ 20)x(20—-n):2=105 = (n+21) x(20-n) =210 = 20n +420 - n’-
~21n=210 = 420—(n°+n)=210 =n(n+1)=210=14x15.

Decin=14.

50. Din enunt rezultd c3, dacé la alunele ramase s-ar mai adauga cate una,
fiecare copil ar putea face un numar intreg de grémezi de cate 4 sau de cate
3, oride cate 2 alune.
Care sunt numerele mai mici decat 26, care se impartexactla4 sila3?
Suntnumerele 12 si 24.
Rezulta ci Alexandreii-au ramas 11 alune, iar lui Samuel, 23 de alune.
Pentru alt mod de redare a rationamentului, a se vedea solutia 1 de la
problema42.

51.1)axb=(3-2)+(5-4)+(7-6)+...+(57-56)=1+1+1+..+1=
=28x1=28 sS aanad
28 de termeni,
cacidela2la 57 inclusiv sunt 28 de numere impare $i 28 de numere pare.
Perechile de numere naturale (a, b) care au produsul 28 sunt: (1, 28),
(28,1),(7,4),(4,7),(14,2),(2,14).
2)a: b=18. Deoarece 0 < b < 3, rezultd perechile de numere naturale:
(18,1), (36, 2), (54, 3).
3) a— b =7. Deoarece a < 10, rezultd perechile de numere naturale
(a, b): (10,3),(9,2),(8,1),(7,0).

52.a)47;b)119;c) 48;d) 792;¢e) 9 810;f) 1, g) 6; h) 2; i) 497; ) 674; k) 1212;
1)1;m)938326;n) 4; 0)42525.

53. a) Asociem primii doi termeni, iar la suma obtinutd adunam al treilea
termen: (45 +22)+ 55=67 +55=122 sau

Comutam termenul al treilea si il asociem cu primul, iar la suma obtinuta
adunam al doilea termen: (45 + 55) +22=100 +22=122.

b) Avem de adunat un numar cu o suma. 1) Efectuam adunarea din
paranteza si apoi la rezultatul obtinut adundm numaérul dat: 138 + 491 = 629
sau 2) Adundm numarul cu unul dintre termenii sumei din paranteza, iar
rezultatul il adunam cu celdlalt termen:
138+ (129 +362) = (138 + 362) + 129 =500 + 129 =629 sau
138 + (129 +362) = (138 +129) + 362 =267 + 362 = 629.

c)Asemanator cu exercitiul anterior: 1) 1745 +996 =2 741 sau
2)132+ (1004 + 996)+6099=132+2000+609=2741.

d) Trebuie s& scidem dintr-o suma un_numar. 1) Efectudm suma, iar din
rezultatul obtinut scadem numarul dat: 2 277 — 694 = 1 583 sau 2) Putem
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scadea numarul din unul dintre termenii sumei, iar rezultatul il adunam cu
celalalt termen: (1694 -694) + 583 =1000 + 583 =1583.

e)Asemanator cu exercitiul anterior: 1) 6 549 —-1976 =4 573 sau
2)389+3184+(2976-1976)=4573.

f) Trebuie s& scadem dintr-un numar o suma. 1) Efectudm adunarea, iar
rezultatul 1l scadem din numarul dat: 86 — 61 = 7 sau 2) Putem scadea din
numéar primul termen al sumei, iar din rezultat scadem al doilea termen
(adica scadem din acel numar in mod succesiv, fiecare termen al sumei):
68—(32+29)=68-32-29=36-29=7.

g)Asemanator cu exercitiul anterior: 1)91-87 =4 sau
2)91-(54+17+16)=91-54-17-16=37-17-16=20-16=4.

h) Trebuie s& adunédm un numar cu o diferenta. 1) Efectuam diferenta, iar
restul il adunam cu numarul dat: 36 + 23 = 59 sau 2) Adunam numarul dat cu
descazutul, iar din rezultat scadem scazatorul, adica 36 + (44 — 21) =
=(36+44)-21=80-21=59.

i)Asemanator cu exercitiul precedent: 1)153 +15=168 sau
2)(153+128)-113=281-113=168.

j) Trebuie sa scadem dintr-un numar o diferenta.1) Efectuam diferenta
din paranteza, apoi o scadem din numarul dat: 36 — 36 = 0 sau 2) Putem
aduna la numarul dat scazatorul diferentei, iar din rezultat scadem
descazutul diferentei: 36 — (100 - 64)=(36 + 64)-100=100—-100 =0, adica
36—(100-64)=36-100+64=36+64—-100=100-100=0.

k) Asemanator cu exercitiul precedent: 1) 159 -58 =101 sau
2)159-(99-41)=(159+41)-99=200-99=101.

1) 1) 11 + 9 = 20 sau 2) Daca dintr-un numar dat scadem si apoi adundm
acelasi numar, numarulinitial ramane neschimbat, adica 20 -9 +9=20.

m)Asemanator cu exercitiul anterior: 1) 60+ 70 =130 sau
2)130-70+70=130.

n) 1) 300 — 200 = 100 sau 2) daca la un numar dat adunam si apoi scé-
dem acelasi numar, numarul initial ramane neschimbat, adica
100 + 200 — 200 = 100 (A se vedea si explicatia de la exercitiul d)2)).

o)Asemanator cu exercitiul anterior: 1) 117 -39 =78 sau
2)78+39-39=78.

p) 1) 84 —19 — 64 = 65— 64 = 1 sau 2) Transformam exercitiul, inlocuind
scazatorii prin suma lor (a se vedea si explicatiile de la exercitiul )2)):
100-16-19-64=100—-(16+19+64)=100—-99=1.

g)Asemanator cu exercitiul anterior:
1)1534-326-109-98=1208-109-98=1099-98=1001sau
2)1986-452-326—-109-98=1986—(452+326+109 +98) =
=1986-985=1001.

54. Urmand sirul operatiilor concrete din enunt se ajunge intr-adevar la
scaderea 9 — 11 care nu este posibila in multimea numerelor naturale. Daca
la suma pe care o are, Silviu adauga intai suma pe care o primeste de la
Cristi siapoi da 11 lei, se ajunge la exercitiul: 9+ 4-11=13-11=2,
Deci9-11+4=9+4-11=2(lei), problema fiind astfel rezolvata.

55.1)9000+869—-9868=9869-9868=1;2)83+17-91=100-91=9;
3) (98 + 3 + 200 + 117) — 101 — 190 = 101 + 200 + 117 — 101 — 190 =
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= 418 — 101 — 190 = 127 sau (98 + 3 + 200 + 117) — (101 + 190) =
= 418 — 291 = 127. Pe baza exercitiilor 54 si 55.1), putem afirma ca intr-o
succesiune de adunari si de scaderi (suma algebrica), procedam si astfel:
calculdm suma termenilor care se aduna si, separat, suma termenilor care
se scad; apoi efectuam diferenta dintre cele doua sume obtinute.
4)10+70-20=80-20=60sau (100+70)—-(90+20)=170-110=60.
5)900 — 88 — 814 + 6 = 812 — 814 + 6 = ? Aplicand regula de la punctul 3),
obtinem: (900 + 6) — (88 + 814) = 906 — 902 = 4 sau, de la etapa interme-
diara, se ajungela: 812-814+6=812+6-814=818-814=4.
6)(19+81)-(28+16+6)=100—-50=50.
7) Asemanator cu exercitiul precedent:
(3x4+3x3+7x3)—(5x3+3x6)=(12+9+21)-(15+18)=42-33=9;
daca se observa ca 3 este factor comun, se poate calcula si astfel:
3x(4+3+7)-3x(5+46)=3x14-3x11=3%(14-11)=3x3=9.
8)a) 8 x6x5=48x5=204 sau b)Aplicand asociativitatea si comutativitatea
nmultirii, putem efectua: (2 x5) x (4x6) =10 x24 = 240.
9)a)32x7x75%x25=224x75%x25=420000 sau
b) (4x25)x(8x75)x7=100x600x7=60000x7=420000.
10) Trebuie sa inmultim un produs (neefectuat) cu un numar
a)(30x8)x100=240 x100=24 000sau
b) Putem inmulti intéai numarul 100 cu unul dintre factorii produsului, adica:
(5x6x 8)x100=(6x100)x(5x8)=600x40=24000.
11)a)14x(72x2x5)=14%x(144x5)=14x720=10080 sau
b) Putem inmulti intai numarul 14 cu produsul dintre 2 i 5, adica:
(14x2x5)x(9%x8)=140x72=10080.
12) a)2x15=30saub)Inmultirea este distributiva fata de adunare, adica la
fnmultirea unei sume (a unei adunari neefectuate) cu un numar, obtinem
acelasi rezultat ca in modul anterior, daca distribuim ca factor (adica
inmultim) numarul cu fiecare termen al sumei, iar rezultatele le adunam,
deci: 2x(7+8)=2x7+2x8=14+16=30.Ingeneral:
ax{(b+c)=axb+axc.
13) a)9x6=54saub)(4+5)x6=4x6+5%x6=24+30=54.
14) a)6x30=180sau
b)6x(5+15+10)=6x5+6x15+6x10=30+90+60=180.
15) a) 4 x4 =16 sau b) Inmultirea este distributiva si fata de scadere, adica la
inmultirea unei diferente (a unei scaderi neefectuate) cu un numar, obtinem
acelasi rezultat ca in modul anterior, dacé distribuim ca factor (inmultim)
numarul cu fiecare termen al diferentei, iar rezultatele le scadem, deci:
4x(11-7)=4x11-4x 7=44-28=16,ingeneral: ax(b-c)=axb-axc.
16)a)9x9=81saub)180x9-171x9=1620—1539=81.
17)a)10x(33-13)=10x20=200sau
b)10x72-10%x39-10x13=720—-390-130=200.
18)a)6x(8+4)=6x12=725aub6x40-6x32+6%x4=240-192+24=72.
b)Avem de efectuat suma a doua produse.

Respectand regulile privitoare la ordinea efectuarii operatiilor, obtinem:
6x40+6x32=240+192 =432. Daca observam ca in cele doua produse 6
este factor comun, obtinem: 6x(40 + 32) =6x72 =432,

c) 103 + 515-206 = 618 — 206 = 412. Observand ca 103 este factor co-
mun, caci103 =1x103, obtinem: 103 x(1+5-2)=103x4=412.
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19) Trebuie sa inmultim doua sume (neefectuate).

a) Efectuam adunarile din fiecare paranteza, iar rezultatele le iTnmultim,
adica: 291x12=3 492 sau

b) Inmultirea a doua sume se poate efectua gi inmultind fiecare termen al
primei sume cu fiecare termen al sumei a doua, iar produsele obtinute se
adund, adica:
(200+90 +1)x(10+2)=200x10+90x10+1x10+2x200+2x90+2x 1=
=2000+900+10+400+180+2=3492.
20)a)49%x13 =637 sau

b) (30 + 15+ 4)x(7 +6) =30X7 + 16X7 +4x7 +6x30+6x15+6x4 =
=210+105+28+180+90 + 24 =637.
21)a)265x100=26 500 sau

b) 136x10 + 136x20 + 136x30 + 136x40 + 129x10 + 129x20 +
+129x30+129x40=26 500.
22) 9x 63 : 63 = 567 : 63 = 9 sau b) Daca inmultim si apoi impartim cu
acelasi numar un numar dat, acesta din urma rdmane neschimbat:

9x63 : 63 =9; putem scrie exercitiul si astfel: 9223 =9,
ingeneral: axb: b=a; a se vedea si execitiul (4x6x5): 3.
23)a)105%x14:14=1470:14=105saub)105x14:14=105.
24)a)5588:4=1397 sau

b) Numarul dateste 1 397, deci1397 x4 :4=1397.
25)a) 864 :72x72=12x72 =864 sau b) Daca impartim si apoi inmultim cu
acelagi numar un numar dat, acesta din urma ramane neschimbat:

864 : 72x72 = 864; putem scrie exercitiul si astfel: 864 ;75 = 864;
in general, a: bxb=a. 72
26)a)324:18x18=18x18=324;b)324:18x18=324.
27) Trebuie sa Tmpartim un produs la un numar. a) Efectudm produsul, iar
apoi il impartim la numarul dat, adica 120 : 3 = 40 sau b) Putem imparti unul
dintre factori la numarul dat, iar rezultatul il inmultim cu ceilalti factori, adica
4X(6:3)x5=4x2x5=4x10=40.
28)(14976x96):4=1437 696 : 4 =359 424 sau b) Se observa cé fiecare
factor se imparte la 4. 1 impértim pe 208, fiind un numar mai mare, adica:
(208:4)x72x96=52x72x96 = 359 424.
29)a)774000:1000=774sau b) (2000:1000)x387=2x387=774.
30) Trebuie sa impartim un numar la un produs. a) Efectudm produsul, la
care impdrtim apoi numarul dat, adica 180 : 60 = 3 sau b) Impértim pe rand
lafiecare factor al produsului, adic4: 180:3:4:5=60:4:5=15:5=3.
31)a)3240:(27x24)=3240:648=5sau
0)3240:(9%x3x24)=3240:9:3:24=360:3:24=120:24=5
Observatii: a) Daca numarul se imparte exact (este divizibil) la (cu) fiecare
factor, atunci numarul se imparte exact si la produsul factorilor. b) Al doilea
mod de calcul este necesar la simplificarea fractiilor sau cand scriem
exercitiul astfel:
360 120
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32) Trebuie sa impartim un produs la un alt produs: a) 288 : 24 =12 sau

b) Putem imparti pe rand factorii deimpartitului la factorii impartitorului
(daca suntimpartiri exacte), iar caturile le inmultim, adica:
(9 :3)x(8: 2)x(4 : 4) = 3x4x1 =12. Observatie: Al doilea mod de calcul
este necesar la simplificarea fractiilor sau cand scriem exercitiul astfel:
9X8X4= Ix8x4 = 3x8 =3x4 =12.
3x2x4  2x4 2
33)a)432:24=18saub)(6:2)x(9:3)x(8:4)=3x3x2=18.
34)a)648:108=6saub)(18:3)x[36:(9x4)]=6x(36:36)=6x1=86.
35)a)2304:64=36saub)(72:8)x2x(16:8)=9x2x2=36sau

9 2
B2 _g.5.9=136

36) Trebuie sa impartim un numar la un cat neefectuat.
a) 324 : (18 : 6) = 324 : 3 =108 sau b) Putem imparti numarul la deimpartit,
daca este impartire exacta, iar rezultatul Tl inmultim cu impartitorul, adica:
324 :(18:6)=324:18x6 =18x6 = 108 sau: inmultim numarul cu Imparti-
torul, iar rezultatul 7l impartim la defmpartit, adica: 324x6:18=1944:18 =
=108.
37)a)18:(42:7)=18:6=3saub)18:(42:7)=18x7:42=126:42=3.
38)a)63:(6:2)=63:3=21saub)63:6x2=63x2:6=126:6=21.
39) Trebuie sa impartim o suma la (printr-un) un numar. a) Efectuam suma si
apoi o impartim la numarul dat, adica: (65+10): 5=65:5=13; b)Impartlm
fiecare termen al sumei prin numarul dat (daca Tmpértirile sunt exacte), apoi
adundm caturile obtinute, adica: (65+10):5=55:5+10:5=11+2=13.
40)a)826:7=1185aub)63:7+28:7+735:7=9+4+105=118.
41) Trebuie s& impartim o diferenta la (printr-un) numar. a) Efectuam dife-
renta, apoi o impartim la numarul dat, adica: (72 -36) : 9=36:9 =4 sau
b) Impartlm fiecare termen al diferentei prin numarul dat, dacé este posibil,
apoi scadem caturile obtinute, adica: (72 36):9=72:9-36:9=8-4=4.
42)a)(180—36):6=144:6=24;

b)192:6-12:6-36:6=32-2-6=30-6=24.
Observatii: a) Regula se aplica numai in cazul in care fiecare termen al
sumei sau al diferentei se imparte exact (este divizibil) la (cu) numarul dat,
deoarece este posibil ca termenii sumei sa nu se Tmparta exact la numarul
dat si totusi suma sau diferenta sa fie divizibila prin acel numar. De exemplu:
in(1+2+3):3=2,1si2nu suntdivizibile cu 3,dar6:3=2;suma31+13+11
este divizibila prin 5, dar nici un termen al sumei nu este divizibil prin 5. b) In
cazul in care trebuie sa impartim un_numar la o suma sau la o diferenta,
unica posibilitate este sa efectudm suma sau diferenta, apoi sa impartim
numarul la rezultatul obtinut (exceptie facand numarul 0).
De exemplu: 1)108:(12+6)=108:18=6;
2)3294:(2974—2965)=3294 : 9=366;
3)0:(7+8)=0:7=0:8=0+0=0.

56. 1) Daca marim unul dintre cei doi termeni ai unei sume cu un numar,

suma se mareste cu acel numar.
a)(1009+137)+2991=4000+137=4137; (verificare: 1146 +2991=

=4 137); b) 1 009 + (2991 + 248) = 4 000 + 248 = 4 248; (verificare:
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1009 +3239=4248);c) (1009 +248)+2991=4000+ 248 =4 248,

(verificare: 1257 +2991=4248).

2)Asemanator cu exercitiul precedent: a)4910=4908 +2 —

—4910+5092=10000+2=10002; (verificare: 4910 +5 092 =10 002);

b)5101=5092+9—4908+5101=10000+9=10009; (verificare:

4908+5101=10009);c)4917=4908+9=4917+5092=10000+9=

=10 009; (verificare: 4917+ 5092 =10 009);

ingenera:a+b=c=(a+d)+b=c+dsaua+(b+d)=c+d.

3) Dacad micgsoram unul dintre termenii unei sume cu un numar, suma se

micsoreaza cu acel numar. a) (2098 -2)+6992=9090-2=9088,;

(verificare: 2096 +6 992=9088); b) 2 098 + (6 992 -2) =9 090 —2=9 088;

(verificare: 2 098 + 6 990 = 9 088); c) (2 098 — 87) + 6 992 =9 090 — 87 =

=9 003; (verificare: 2011+ 6 992=9003); ingeneral:a-(b-d)=c—-d.

4)Asemanator cu exercitiul precedent: a) 3006 =3 026 —20 — 3006 + 414 =

= 3 440 — 20 = 3 420; (verificare: 3006 + 414 =3 420); b) 404=414-10=

=3026+404=3440-10=3430; (verificare: 3026 + 404 = 3 430);

c)3022=3026-4=3022+414=3440-4=3436; (verificare:

3022+414=3436).

5) Daca marim ambii termeni ai unei sume cu acelagi numar, suma se

mareste cu dublul acelui numar.

a)(998+14)+(2002+14)=3000+14+14=3028;

b)(998 +115) +(2002+115)=3 000 +115+115=3 230;

c) (998 +333)+ (2002 +333)=3 000+ 333+ 333 =3 666.

Ingeneral:a+b=c=(a+d)+(b+d)=c+d+d=c+2d.

6) Asemanator cu exercitiul anterior:

2)3903=3900+3 } —3903+4918=8815+3+3=8821;
4918=4915+3

b)3909=3900+9
4924=4915+9

c)zggg;igggﬂg } —3910+4925=8815+10+10=8835;

7) Daca micsoram ambii termeni ai unei sume cu acelagi numar, suma se

micsoreaza cu dublul acelui numar.

a)(4799-54)+(3611-54)=8410-2x54=8410-108=8302;

b)(4799—-45)+(3611-45)=8410—-2x45=8410-90=28 320;

c)(4799-1000)+(3611-1000)=8410-2x1000=8410-2000=6410.

Ingeneral:a+b=c=(a-d)+(b-d)=c—-d-d=c-2d.

8) Asemanator cu exercitiul precedent:

a)3486=3786-300 } —3486+616=4702—2x300=4702—600=4102;
616=916—300

b)3736=3786—-50 = = = .
866=916—50 }:3736+866—4702—2><50—4702—100—4602,
f)3 78537861 } —3785+915=4702-2x1=4702-2=4700.

9) Dac& marim ambii termeni ai unei sume, primul cu d, al doilea cu e, suma
semarestecud+e.

a) (46 +3)+(136+1)=182+(3+1)=182+4=186

b) (46 +2) + (136 + 3) =182 + (2 + 3) =182 + 5= 187

} .3000+4924=8815+9+9=8833;
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c) (46 +1)+ (136 +3) =182+ (1+3)=182+4 =186
Ingeneral:a+b=c=(a+d)+(b+e)=c+(d+e).
10)a)185=183+2 _ - — a7a.
194=191+3 } =185+194=374+(2+3)=374+5=379;
b)193=183+10
195=191+4
c)187 =183 +4 _ _ _
11) Daca micgoram ambii termeni ai unei sume, primul cu d, al doilea cu e,
suma se micsoreazacud+e.
a) (76 —2) + (189 — 3) =265 — (2 + 3) = 265 — 5 = 260;
b) (76 —1) + (189 — 2) = 265 — (1 + 2) = 265 — 3 = 262;
c) (76 -2)+(189-1)=265-(2+ 1) = 265 — 3 = 262.
Ingeneral a+b=c=(a—d)+(b—e)=c—(d +e).
12)a)387=397-10 }:>387+ 183 = 581 — (10 + 1) = 581 — 11 = 570;

}:>193+195=374+(10+4)=374+14=388;

183=184-1
b)??{izﬁgz-_%O = 297 + 174 = 581 — (100 + 10) = 581 — 110 = 471;
C’i?ﬁﬁ%ﬂ&j 306 + 174 = 581 — (1 + 10) = 581 — 11 = 570,

13) Daca marim unul dintre cei doi termeni ai unei sume cu a, iar celalalt il
micsoram cu b, atunci;
—incazulin care a— b =¢, suma se mareste cu ¢;
—incazulincare b—a=d, sumase micsoreaza cu d.
a)(597 +5)+(486-4)=1083+(5-4)=1083+1=1084,
b) (597 ~5) + (486 +4)=1083—-(5-4)=1083-1=1082;
c)(597+1)+(486-2)=1083-(2-1)=1083-1=1082.
14) Asemanator cu exercitiul precedent:

a)1608=1609-1 - e _ _
898 =896 + 2 }:>1608+898 2505+(2-1)=2505+1=2506;

AN e }:1617+893=2505+(8—3)=2505+5=2510;

°)1 2%%:;222;;80}31 709 + 696 = 2 505— (200 —100) = 2 505 — 100 = 2 405.

15) Daca marim unul dintre cei doi termeni ai unei sume cu un numar, iar pe
celalalt il micsoram cu acelasi numar, suma ramane neschimbata.

a) (938+6)+(9986-6)=10924+6-6=10924;

b) (938+37)+(9986-37)=10924+37-37=10924,

C) (938-248)+(9986 +248)=10924.
16) Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 1894=1892+2 | _ 1894 +727=2621+2-2=2621:
727=729-2

b) 1882=1892-10 _ .
g82=1892- 1 }:1882+739 2 621:

° 1;%:;28:37330 }:»1 792 + 829 = 2 621.

17) Daca marim descézutul cu un numar, scazatorul fiind acelasi, diferenta

se mareste cu acel numar.
a) (11002+10)-398=10604+10=10614;
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b) (11002 +344)-398 =10 604 + 344 =10 948,;
c) (11002+1)-398=10604+1=10605.
ingeneral:a-b=c=(a+d)-b=c+d.

18) Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 3010=3007+3=3010-19=2988+3=2991,

b) 3107=3007 +100=3107-19=2988 + 100 =3 088,

c) 3008=3007+1=3008-19=2988+1=2989.
19) Daca micgoram descazutul cu un numar, scazatorul fiind acelagi,
diferenta se micgoreaza cu acelagi numar.

a) (9032-32)-2927=6105-32=6073;

b) (9032-5)-2927=6105-5=6100;

c) (9032-1000)-2927=6105-1000=5105.
ingeneral:a—b=c=(a-d)-b=c—d.

20)Asemanator cu exercitiul anterior:
a)8145=8146-1—=8145-987=7159—-1=7158;
b)8136=8146-10=28136-987=7159-10=7149;,
c)8046=8146-100—8146-987=7159-100=7 059.

21) Daca marim scazatorul cu un numar, descéazutul fiind acelasi, diferenta

se micsoreaza cu acelasi numar.

a) 501-(36+1)=465-1=464;

b) 501—(36 +10)=465-10=455;

c) 501—(36+100)=465-100=365.
ingeneral:a-b=c=a-(b+d)=c-d.

22) Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 386=385+1=712-386=327-1=326;

b) 395=385+10=712-395=327-10=317;

c) 485=385+100=712-485=327-100=227.
23) Daca micsoram scazatorul cu un numar, descazutul fiind acelasi,
diferenta se mareste cu acelasi numar.

a) 1000-(786-1)=214+1=215;

b) 1000-(786—-10)=214+10=224;

c) 1000-(786-100)=214+100=314.
ingeneral:a-b=c=a-(b-d)=c+d.

24) Asemanator cu exercitiul precedent:
a)1808=1809-1=3101-1808=1292+1=1293;
b)1799=1809-10=3101-1799=1292+10=1302;
¢)1709=1809-100—3101-1709=1292+100=1392.

25) Daca marim atat descazutul, cat si scazatorul cu acelasi numar,

diferenta ramane neschimbata.

a) (3102+2)—(983+2)=2119+2-2=2119;
b) (3102+20)-(983+20)=2119+20-20=2119;

_ ©) (3102+200)-(983 +200)=2119+200-200=2119.

Ingeneral:a—b=c=(a+d)-(b+d)=c.

26)Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 2024=2023 +1 } —2024-638=1386:
638=637+1

b) 2033=2023+10 | _, 5 933647 =1386;
647=637+10
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c) 3023=2°23+1°°°} —3023—1637=1386.
1637=637+1000

27) Daca micsoram atét descazutul, cat si scazatorul cu acelasi numar,
diferentaraméane neschimbata.

a) (1713-3)—(824-3)=889-3 +3=889;

b) (1713-30)-(824-30)=889-30+ 30=2889;

c) (1713-300)—(824-300)=889-300+ 300=2889;
Ingeneral:a—b=c=(a-d)-(b-d)=c.

28) Asemanator cu exercitiul precedent:

a) 9099=9100-1 } —9099-7887=1212;

7887=7888-1
b) 9000=9100-100
)7788=7888—100 } =9000-7788=1212;
c) 8100=9100-1000

6888=7888—1000 =8100-6888=1212.

29) Daca marim descazutul cu un numar si micsoram scazatorul cu acelasi
numar, diferenta se mareste cu dublul acelui numar.

a) (1114+1)—(367—-1)=747 +2x1=749;

b) (1114 +40)—-(367-40)=747 +2x40=747 +80=827;

c) (1114 +100)—(367—-100)=747 +2x100=747 + 200 =947.
ingeneral.a-b=c=(a+d)-(b-d)=c+d+d=c+2d.

30) Asemanator cu exercitiul precedent: J

a) 2101=2100+1 | _, 5101_-790=1309+2x1=1309+2=1311;
790=791—1

b) 2110=2100+10 - - = .
781=791-10 }:>2110—781 =1309+2x10=1309+20=1329;
©) 2200 ;?;23:380} 2200691 =1309+2x100=1309 +200=1509.
31) Daca micsoram descazutul cu un numar si marim scazatorul cu acelasi
numar, diferenta se micsoreaza cu dublul acelui numar.

a) (6106-1)-(3207+1)=2899-2x1=2899-2=2897;

b) (6106-100)—(3207 +100)=2899—-2x100=2899-200=2699;

c) (6106—-1000)—-(3207 +1000)=2899—2x1000=2899—2000=3899.
Ingeneral:a—b=c=(a-d)-(b+d)=c-d-d=c-2d.

32) Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 6846=6847-1| _, 6846_1979=4869—2x1=4869—2=4867:
1979=1978+1

b) 6837=6847-10 _ = _ - 20 = )
1988=1978 +10 }:6837 1988=4869-2x10=4869-20=4849;
O S ore= 97871 000 5847 ~2978=4869—2x1000=4869 - 2000 =266l
33) Daca marim descazutul cu d, iar scazatorul il micsordm cu e, diferenta
semarestecud+e.

a) (162+1)—-(86—-2)=76+(1+2)=76+3=79;

b) (162+3)-(86-1)=76+(3+1)=76+4=80;

c) (162+4)-(86—-3)=76+(4+3)=76+7=83.
Ingeneral:a-b=c=(a+d)—(b—e)=c+(d+e).

34) Asemanator cu exercitiul precedent:
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a) 918=917+1 }:918—176=738+(1+3)=738+4=742;
176=179-3

b) 927=917+10 474 = +8)= —7E@-

| } —927-171=738+(10+8) =738+ 18 =756;

947=917+30 — _ _

c) o 17920 } — 947-159 =738 + (30 +20) =738 + 50 ="788.

35) Daca micgoram descazutul cu d si marim scazatorul cu e, diferenta se

micsoreazacud+e.

a) (2437-5)—(978+4)=1459-(5+4)=1459-9=1 450;

b) (2437-2)—(978+13)=1459—-(2+13)=1 459-15=1444;

c) (2437—17)—(978+15)=1459—(17+15)=1459—32=1427;

ingeneral:a-b=c=(a-d)—(b+e)=c—(d+e).

36) Asemanator cu exercitiul anterior:

2)14765=14766-1\_ 14765— ] =100 3
4369 =4 367 +2 :>=132596'4369 10399—(1+2)=10399-3

= 14666 -4 567 =10399— (100 +200) =

b)14 666 =14766—100 }
=10399-300=10099;

4567=4367+200

=12766-5367=10399-(2000+1000)=
=10399-3000=7399.

37) Dacé marim ambii termeni ai unei diferente, descazutul cu a, iar
scazatorul cu b, atunci:
—diferenta se mareste cu ¢, dacad a-b=c;
—diferenta se micgsoreaza cud,daca b—a=d.
a) (2306+4)—(878+3)=1428+(4-3)=1428+1=1429;
b) (2306 + 3)— (878 +4)=1428 — (4—3) =1428 -1 =1 427
c) (2306 +2)- (878 +1)=1428+(2-1)=1428+1=1429.
38) Asemanator cu exercitiul precedent:
a)3002=3 001 "'1}:3002—188=2815—(2—1)=2815—1 =2814;
188=186+2

b)3 011 =3 001 + 10 ar s o _ _
ey |=3011-187=2815+(10-1)=2815+9=2824;

C)3°10=3001+9}:>3010—196=2815—(10—9)=2815—1=2814.

c)12766=14766-2000
5367=4367+1000

196 =186 + 10

39) Dacd micgoram ambii termeni ai unei diferente, descazutul cu a,
scazatorul cu b, atunci:

—diferenta se micsoreaza cuc,dacaa-b=c;

—diferenta se mareste cu d, daca b—a=d.
a) (1597 —3) — (999 — 2) =598 — (3 — 2) = 598 — 1 = 597;
b) (1597 —7) — (999 — 8) = 598 + (8 — 7) = 598 + 1 = 599;
c) (1597 —8)—(999 —7) =598 — (8 —7) = 598 — 1 = 597.
40) Asemanator cu exercitiul precedent:

a) 8690=8696-6 _ = +(10—-6)= = :
5579= 558910 —=8690-5579=3107+(10-6)=3107+4=3111;

b) 8496 =8696 200 _ _ _
5489 =5589 —100 }323%%;5489—3107—(200—100)-3107—100—
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=7696-3589=3107+(2000-1000)=3107 +
+1000=4107.

41) Daca marim un factor de un numar de ori, se maresgte si produsul de
acelasi numar de ori.

a) (6x6)x12=72x6=432;

b) (6x36)x12=72%x36=2592;

c) 6x(12x4)=72x4=288;
Ingeneral: axb=c= (axd)xb=cxdsauax(bxd)=cxd.
42) Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 26=2x13=26x24=552x2=1104;

b) 48=2x24=13x48=2x552=1104;

C) 52=4x13=52%x24=4x552=2208.
43) Daca micgoram un factor de un numar de ori, se micsoreaza si produsul
de acelasi numarde ori.

a) (8104:2)x8=64832:2=32416;

b) 8104x(8:2)=64832:2=32416;

C) (8104:4)x8=64832:4=16208;
Ingeneral:axb=c=(a:d)xb=c:dsauax(b:d)=c:d.
44) Asemanator cu exercitiul precedent:

a) 12=48:4=12%x96=4608:4=1152;

b) 24=48:2—=24x96=4608:2=2304;

C) 16=96:6—=48x16=4608:6=768.
45) Daca marim ambii factori de acelasi numar de ori, se mareste si produ-
sul de acelasi numar de orila patrat.

a) (4x2)x(8x2)=32x(2x2)=32x4=128;

b) (4x3)x(8x3)=32x(3x3)=32x9=288,;

C) (4x5)x(8x5)=32x(5x5)=32x25=800.
46) Asemanator cu exercitiul precedent:

a) 36 =9x4 _ - _eea
o oxy | =36X24=54x(4x4)=54x16=864;

c) 7696=8696—1000
3589=5589-2000

b)23:g§:3 }39°><60=54><(10><10)=54><1oo=54oo;
® Zg : gig } =72x48=54x(8x8)=54x64=3456.

47) Daca micgordm ambii factori de acelasi numar de ori, se micsoreaza si
produsul de acelasi numar de orila patrat.

a) (174:2)x(126:2)=21924:(2x2)=21924:4=5481;

b) (174:3)x(126:3)=21924:(3x3)=21924:9=2436;

C) (174:6)x(126:6)=21924:(6x6)=21924:36=609.
Ingeneral:axb=c=(a:d)x(b:d)=c:(dxd).
48) Asemanétor cu exercitiul anterior:

a) 62=186:3 }:62><26=14 508 : (3x3) =14 508 : 9=1612;

26=78:3
) o ra s’ | =93x39=14508: 4=3 627,
I oo som
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49) Dacéd marim ambii factori, primul de a ori, al doilea de b ori, produsul dat
se mareste de axbori.

a) (6><2)><(8><4)=48><(2><4)=48><8=384;

b) (6x3)x(8x2)=48x(3x2)=48x6=288;

c) (6x2)x(8%x3)=48x(2x3)=48x6=288.

in general: axb = ¢ = (axd)x(bxe) = cx(dxe).

50)Aseménétor cu exercitiul precedent:

a) 72=2x36] _ 72x72=864x(2x3)=864x6=5184;
72=3x24

b) 108=36x3 } - - - .
) do2ax2 | = 108x48=864x(3x2)=864x6=5184;
c) 1;';;2%3 } ., 144x72 = 864 (4x3) = 864x12 = 10 368.

51) Daca micgoram ambii factori, primul de a ori, al doilea de b ori, produsul
dat se micsoreazade ax b ori.

a) (4788:4)x(1872:2)=8963136:(4x2)=8963136:8=1120392;

b) (4788:2)x(1872:3)=8963136:(2x3)=8963136:6=1493856;

c) (4788:3)x(1872:2)=8963136:(3x2)=8963136:6=1493 856.
ingeneral:axb=c=(a:d)x(b:e)=c:(dxe).

52) Asemandtor cu exercitiul precedent:

a)1 233:3699:3}:1 233x936=6924528 : (3x2)=6924528: 6=

ey g}:411 x624=6924 528 : (9x3) =6 924 528 : 27 =256 464;
= 9:27

) 12;:?232 -4 }:> 137 x468=6924528:(27x4)=6924528:108 =64 116.

53) Daca marim unul dintre factori de un numar de ori, iar pe celalalt il

micsoram de acelagi numdr de ori, produsul dat rdmane neschimbat.

a)(2024x4)<(4048:4)=8193152x(4:4)=8193152x1=8193152;

b)(2024:8)x(4048x8)=8193152x(8:8)=8193152x1=8193152;

c)(2024:2)x(4048x2)=8193 152.

Ingeneral:axb=c= (axd)x(b:d)=c.

54) Asemanator cu exercitiul anterior:

3 9%:;%;;: } = 81x912 =73 872;
) e o a2a.y | = 108%684=73872;
% (16162:323X22} = 668x114=73 872.

55) Intr-un produs de doi factori, dacd marim unul dintre factori de a ori, iar
pe celalalt il micsoram de b ori, atunci:
—fncazulincare a: b =c, produsul se mareste de c ori;

—incazulin care b: a=d, produsul se micsoreaza de dori.
a) (28x4)x(36:2)=1008x(4:2)=1008x2=2016;
b) (28:2)x(36x6)=1008x(6:2)=1008x3=3024,
C) (28%x2)x(36:4)=1008:(4:2)=1008:2=504.
96) Asemanator cu exercitiul precedent:

a = :
) 822=:2;§gxg} =36%x864=93312:(9:3)=93312:3=31104sau
93312:9%x3=10368x3=31104,
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) O e | —648x48=93312:(6:2)=93312:3=31104au

¢) 81=324.4| 93312:6x2=15552x2=31104;
576 =288 x2 } —81x576=93312:(4:2)=93312:2=46656 sau
93312:4x2=23 328x2=46 656.

57) Intr-un produs de doi factori, daca mérim unul dintre factori cu un numar,
rezultatul se mareste cu produsul dintre acel numar si celalalt factor.

a) (37+10)x12=444+12x10=444 + 120 =564,

b) (37 +5)x12=444+5x12=444+60=504,

c) 37x(12+6)=444+6x<37 =444 + 222 =666.
ingeneral:axb=c=(a+d)xb=c+dxbsauaxb=c=ax(b+d)=
=c+axd.

58) Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 102 =92 +10 = 102x18 =1 656 + 10x18 =1 656 + 180 =1 736 sau
(92+10)x18=92x18+10x18=1656 +180=1736;

b)28 =18 + 10 = 92x28 =1 656 + 10x92 = 1 656 + 920 = 2 576 sau
92%x(18+10)=92x18+92x10=1656 +920=2576;

c)23 =18 +5 = 92x23 =1 656 + 5x92 = 1 656 + 460 = 2 116 sau
92x(18+5)=92x8+92x5=1656+460=2116.

59) Intr-un produs de doi factori, dacad micsordm unul dintre factori cu un
numar, rezultatul dat se micsoreaza cu produsul din acel numar si celalalt
factor.

a) (28—10)x43=1204-10x43=1204-430=774,

b) 28x(43-10)=1204-28x10=1204-280=924;

c) (28—-2)x43=1204-2x43=1204-86=1118.
Ingeneral:axb=c=(a—d)xb=c~dxbsauaxb=c=ax(b-d)=
=c—-axd.

60) Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 294 =394 - 100 — 294 %189 = 74 466 — 189x100 = 74 466 — 18 900 =
=55 566 sau (394 —100)x189 =394x189-100x189 =74 466 — 18 900 =
=55566;
b)89=189—-100—=394x89=74466-100x394=74466—39400 =35 066
5au394x(189—-100)=394x189-394x100=74 466 -39 400 =35 066;
c)384=394-10—=384x189=74466—-10x189=74466—-1890=72576
sau(394-10)x189=394x189-10x189=74466—1890=72576.

61) Dacad marim deimpartitul de un numér de ori, Tmpartitorul fiind
neschimbat, catul se mareste de acelasi numar de ori.

a) (120x2):4=30x2=60;

b) (120x10):4=30x10=300;

c) (120x3):4=30x3=90.

ingeneral:a: b=c= (axd):b=cxd.

62) Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 532=4x133=532:19=4x7=28;

b) 399=3x133=399:19=3x7=21;

c) 1064=8x133=1064:19=8x7=56.

63) Daca micsoram deimpartitul de un numar de ori, impartitorul fiind
neschimbat, citul se micsoreaza de acelagi numar de ori.
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a) (120:2):4=30:2=15;

b) (120:10):4=30:10=3;

c) (120:3):4=30:3=10.
ingeneral:a:b=c=(a:d):b=c:d.

64) Asemanator cu exercitiul anterior:

a) 192=960:5—192:24=40:5=8;
b) 120=960:8—120:24=40:8=5;
c) 96=960:10—96:24=40:10=4.

65) Daca marim impértitorul de un numar de ori, deimpartitul fiind

neschimbat, citul se micsoreaza de acelasi numar de ori.
a)120:(4%x3)=30:3=10;
b)120:(4%x2)=30:2=15;
c)120:(4<6)=30:6=5.

Ingeneral:a:b=c=a:(bxd)=c:d.

66) Asemanator cu exercitiul anterior;
a)45=3x15=675:45=45:3=15;
b)75=5x15=675:75=45:5=09;
€)225=15x156—=675:225=45:15=3.

67) Daca micsoram impartitorul de un numér de ori, deimpartitul fiind

acelasi, catul se mareste de acelasi numar de ori.
a) 126:(18:2)=7x2=14;

b) 126:(18:3)=7x3=21;
c) 126:(18:9)=7x9=63.

ingeneral: a:b=c=a:(b:d)=cxd.

68) Asemanator cu exercitiul precedent:
a)18=36:2—432:18=12x2=24;

b) 9=36:4—-432:9=12x4=48;
c) 3=36:12—432:3=12x12=144.

69) Daca marim atat deimpartitul, cat si impartitorul de acelasi numar de

ori, catul ramane neschimbat.

a) (120x2):(4x2)=240:8=30;
b) (120x10): (4x10)=30;
c) (120x5): (4x5)=30.

ingeneral:a:b=c=axd: (bxd)=c.

70) Asemanator cu exercitiul precedent:
a)288=2x144 .24 =19-

En=2x14 }:> 288 : 24 = 12;
b)720=5%x144
60=5x12
e }:1440:120=12.
71) Dacé micsoram atat defmpartitul, cat si impartitorul de acelagi numar de
ori, catul rimane neshimbat.
a) (4944:2):(48:2)=2472:24=103;
b) (4944:4):(48:4)=103;
. C)(4944:6):(48:6)=103.
Ingeneral:a:b=c=(a:d):(b:d)=c.

}:>720:60=12;
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72) Asemanator cu exercitiul anterior:
a) 2520=5040:2 }:»2 520 : 24 = 105;

24=48:2
b) 16fgfi:_4§:3 }:1680 . 16 = 105;
) 842:232:6}:840:8:105.

73) Daca marim deimpartitul de un numar de ori i micsoram impartitorul de

acelasi numar de ori, catul se mareste de acel numar de orila patrat.

a) (13392x3):(558:3)=24x(3x3)=24x9=216;

b) (13392x9):(558:9)=24x(9%x9)=24x81=1944;

c) (13392x2):(558:2)=24x(2x2)=24x4=96.

Ingeneral:a: b=c=(axd):(b:d)=cx(dxd).

74) Asemanator cu exercitiul anterior:

8) 928512=116 00481, 928 512 : 78 = 186 x(88) = 18664 = 11 904;

b) 464256=116 064 x4
156=624:4

c) 348192=116064x3
208=624:3 — 348 192 : 208 = 186x(3x3) = 186x9 =1 674.

75) Daca micsoram deimpartitul de un numar de ori si marim impartitorul de

acelasi numar de ori, catul se micsoreaza de acel numar de ori la patrat.

a) (720:2):(4x2)=180:(2x2)=180:4=45;

b) (720:3):(4x3)=180:(3x3)=180:9=20;

c) (720:6):(4x6)=180:(6x6)=180:36=5.

ingeneral:a:b=c=(a:d): (bxd)=c:(dxd).

76) Asemanator cu exercitiul precedent:

a) 157248=471744:3 } —> 157 248 : 1512 = 936 : (3x3) = 936 : 9 = 104;

= 464 256 : 156 = 186x(4x4) =186x16 =2 976;

1512=504x3
b) 23?3;%:;‘;1:‘;4:2 }:>235872:1008=936:(2><2)=936:4=234;
©) 723%2:231:24:6 } . 78 624 : 3 024 = 936 : (6x6) =936 : 36 =26.

77) Daca méarim defmpartitul de d ori, iar impartitorul il micsoram de e ori,
catul se mareste de dx eori.
a) (2640x4):(24:2)=110x(4x2)=110x8 =880;
b) (2640x3):(24:2)=110x(3x2)=110x6=660;
c) (2640x2):(24:3)=110x(2x3)=110x6=660.
ingeneral:a:b=c=(axd):(b:e)=cx(dxe).
78) Asemanator cu exercitiul anterior:
O T g | =220 736 : 97 = 286 (24) = 286x8 = 2 288;
b) 331104=110368%3
194=388:2
c) 441472=110368%x4
194=388:2 } = 441 472 : 194 = 286 x(4x2) = 286 <8 = 2 288.
79) Dac& micsoram deimpartitul de d ori si marim impaértitorul de e ori, catul
se micsoreaza de dx e ori.
a) (10656:2):(24x3)=444:(2x3)=444:6=74;

= 331104 : 194 = 286x(3x2)=286x6=1 716;
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b) (10656:6):(24x2)=444:(6x2)=444:12=37;
c) (10656:3):(24x2)=444:(3x2)=444:6=74.
ingeneral:a:b=c=(a:d):(bxe)=c:(dxe).

80) Asemanator cu exercitiul anterior:

§114704=18816:4 }:»4 704 : 168 = 224 : (4x2) = 224 : 8 = 28;
168=84x2
2352=18816:8 ) - ) _ PP
b) 168 =842 }:>2352.168—224.(8><2)—224.16-14,
o) 9‘:‘3%86;;2146 2 } — 9408 : 336 = 224 : (2x4) = 224 : 8 = 28.
81) Daca marim ambii termeni ai unei impartiri, primul de a ori, al doilea de b
ori, atunci:
—catulse marestede cori,dacaa: b=c;
—catul se micsoreaza de dori,dacab:a=d.
a) (21384x6):(594x3)=36%(6:3)=36x2=72;
b) (21384x3):(594x6)=36:(6:3)=36:2=18,
c) (21384x9):(594x3)=36x(9:3)=36x3=108.
82) Asemanator cu exercitiul precedent:
i 8§§Z§=31327:2X2 } = 87552:3648=48:(4:2)=48:2=24;

b) 175104=43776%x4
1824=912%2 = 175104 : 1824 =48x(4: 2) =48x2 =96;

c) 87552=43776x2 }

5472=912x6 —=87552:5472=48:(6:2)=48:3=16.
83) Daca micsorédm ambii termeni ai unei impartiri, primul de a ori, al doilea
de b ori, atunci:

—catul se micsoreaza de cori,dacaa: b=c;

—catulse marestede dori,dacab:a=d.
a) (30752:4):(248:2)=124:(4:2)=124:2=62;
b) (30752:2):(248:4)=124x(4:2)=124x2=248;
c) (30752:4):(248:8)=124x(8:4)=124x2=248.
84
a)

) Asemanator cu exercitiul precedent:
384=307213}:>384:96=8:(8:4)=8:2=4;
96=384:4
2 768=3°72=4} = 768:192=8:(4:2)=8:2=4;
192=384:2

c)1536=3072:2 Cor o SN
= 2544 }:>1536.96 8x(4:2)=8x2=16.

57. 1) $tiind cd adunarea numerelor naturale este o operatie asociativa si
comutativa, putem scrie: (60 + b)+a=60+(a+b)=60+32=92.
2)Deoarece (2+a)+b=2+(a+b)=(2+a)+b=2+3=5,

3)Deoarece 18+ (a+ 5)=(18 +a)+5—=18+(a+5)=20+5=25.

4) Deoarece (200 + 100) + x = 200 + (x + 100) = (200 + 100) + x = 200 +
+200=400.

5)Deoarece 20 + (x+19)=(20+x) +19 = 20 + (x+19) =35+19 =54,

6) Deoarece inmultirea de numere naturale este o operatie asociativa, re-
zulta: (4xa)xb=4x(axb)=4x200=800.
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7) Deoarece inmultirea este o operatie asociativa si comutativa, putem

scrie: (8x7)xa=8x(ax7)=8x91=728.

8) Deoarece 9% (7xa)=(9xa)x7, rezultd: 9x (7 xa)=630x7=4410.

9) Deoarece ax(5x2x10) = (ax10)x(5x2), rezulta:

ax(5x2x10)=130x10=1 300.

10) Inmultirea este distributiva fata de adunare. Deci:
ax(b+c)=axb+axc=96+120=216.

11) Deoarece zx(u+y)=zxu+zxy=98 +140=238.

12) inmultirea este distributiva si fatd de scadere. Deci:
ax(b—c)=axb-axc=288-120=168.

13) Deoarece mx(n—p)=mn—mp—=mx(n-p)=128-48=280.

14) Avem de calculat suma a doud produse care au ca factor comun pe x.

Scoatem in factor comun si obtinem: xy + xz =x(y + z) = 8 x23 = 184. (Alifel

spus: care era exercitiul ce a devenit xy + xz ? Evident, x(y +z) = xy + xz,

caci inmultirea este distributiva fatd de adunare).

15)Deoarece axb+axc=ax(b+c),rezultdaxb+axc=18x19=342,

16) Avem de calculat o diferentd de produse care au ca factor comun pe x.

Scoatem in factor comun si obtinem: xxy — xxz =xx(y—z) =14x3 =42

(Se observa ci scrierea xy — xz a fost obtinuta prin aplicarea distributivitatii

inmultirii fatd de scadere, adica: xx (y—z) = XX y—xx2).

17)Deoarece axb—axc=ax(b-c),rezultd: axb—axc=80x5=400.

18) Deoarece xxy +xxz =xx(y *+z), rezultd: 2xx(y +2) =2x 476 = 952.

19) Deoarece ab + ac = a(b + ¢) =(b +c).a, rezulta:

(b+c)e3a=285.3=855.

20) Deoarece xy — xz =x(y — z), rezultd 5x(y — z) = 5+26 =130.

21) Deoarece ab—ac = a(b—c)=(b-c)xa, rezultéd:(b—c)xa:8=64:8=8.

22) Deoarece a(b + ¢) = ab + ac, iar a(b—c) = ab-ac, rezultd: a(b+c) : 4 =

= (608 + 416) : 4 =1 024 : 4 = 256, iar a(b—c) : 6 = (608 — 416) : 6 =

=192:6=32.

58. Deoarece ac — ab = a(c — b), iar b si ¢ sunt numere consecutive pare,
decic—b=2;rezultdac—-ab=a:2=32,iara=32:2<a=16;b=16+2 o
<b=18;c=18+2<c=20.

59. Deoarece ab +ac =a(b + ¢), rezultd: 21«(b+c)=252,iarb+¢=252:21=
=12. Deocarece b+c=12,iarb=2c, rezultd: 2c +c=12=3c=12= c=4,
iarb=8.

60. Orice numar natural diferit de 1, care se Tmparte doar la 1 si la el insusi
(are numai doi divizori) se numeste numér prim. In general, orice numar
prim este impar, cu exceptia lui 2, care este numar prim, dar par. Rezulta
xX=2.

a) deoarece xy + xz = x(y +z), rezultd 2(y+2z) =168, iary +z=168 : 2 =
oy+z=84 Atuncix+y+z=2+84=86.
D)x+2y+2z=x+2(y+z)=2+2.84=2+168=170.
C)Ax+4y+4z=4x2+4x(y+2z)=4x2+4.84=8+336=344.
d)10x+y+z=10x2+84=20+84=104.

e)x(y+2z)x7=(xy+xz)s7 =168 x7=1176.

fyDeocarece y+z=84, iarx=2, rezulta: (y+z): x=84:2=42.
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61. a) Deoarece ab +ac =a(b +c), rezulta:
(ab+ac):(btc):a=a(b+c):(b+c):a=a:a=1.

b) Deoarece ab—ac =a(b - c¢), rezulta:
(ab-ac):(b-c):a=a(b-c):(b-c):a=a:a=1.

¢) Scriind sistematic numerele date, avem:
[(1000a + 100b + 10c + d) + (100a + 10b + ¢) - (100b + 10c + d) - (10b +
+c)]: (10a+a)=(1000a+100b+10c +d+100a+10b+c—100b—-10c—
-d-10b-c):11a=1100a:11a=100.
Sau: [abc0 +d +abc - (bc0 + d)—bc] : 11a=
=(10abc +abc + d—10bc—bc —d):11a=(11abc—11bc): 11a=
=11(abc-bc):11a=(abc—bc):a=(100a+bc—bc):a=100a:a=100.
Sau: (1000a+bcd—bcd +100a+bc—bc):11a=1100a: 11a=100.
d)[(1000a+100b+10c+d)—(100b+10c + d)]: 10a—[(100b+ 10c + d) -
~(10c+d)]: b=(1000a+100b+10c+d—-100b—-10c—-d): 10a—(100b +
+10c+d-10c—d): b=1000a:10a—-100b: b=100-100=0.
Sau: (1000a +bcd—-bed):10a—(100b+cd—cd): b=
=1000a:10a-100b: b=100-100=0.
Am folosit si aici scrierea sistematica.

Observatii metodice:

In clasele a lli-a si a IV-a, elevii invata sa scrie numerele naturale ca suma
“in care fiecare termen contine unitdti de un singur ordin”; la formarea
numerelor invata cheia sistemului de numeratie zecimal (10 unitati de un
anumit ordin formeaza o unitate de ordin superior), iar in clasa a IV-a
intalnesc exercitii de forma ab + ba = 44 sau n = xyut. Asemenea priceperi si
deprinderi ar putea fi consolidate cu enunturi de felul celor ce urmeaza:

1) Scrieti cate zeci i cate unitati au (scrieti sistematic) numerele: 68; 94.
Réaspuns: 68 =6x10+8;94=9x10+4=10x9+4.

ingeneral:

a)ab=ax10+b=10a+b;

b)a0=10a;

c)aa=10a+a=11a.

2) Scrieti sistematic (din cate sute, cate zeci si cate unitati sunt formate)
numerele: 134 i 908.

Réspuns:134=1x100+3x10+4=100x1+10x3 +4;
908=9x100+0x10+8=100x9 +8.

Ingeneral:

a)abc=ax100+bx10+c=100a+10b+c;

b)aa0 =100a+ 10a+0=110a;

¢)a00=100a+0 x10+0=100a.

3) Scrieti sistematic (din cate mii, cate sute, cate zeci si cate unitati sunt
formate) numerele: 1 306:; 9 860.

Réspuns: 1306 =1000x1+100x3 +10x0 +6;

9860=1000x9+100 x8+10x6 +0.

Ingeneral:

a)abcd=1000a+100b+10c +d-
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b)abab=1000a+100b+10a+b=1010a+101b= 101(10a + b) sau:
abab = ab00 + ab =100 ab + ab=101ab. o

c)abcabc =abc 000 + abc =1 000abc +abc =1 001abc etc.

4) Scrieti cate sute suntin numerele: 2 384; 9 865.

Réspuns: Deoarece 2 384 =2 300 + 84 =23x100 + 84, rezultd ca sunt23 de
sute intregi (si 84 de unitéti); deoarece 9 865 = 9 800 + 65 = 98x100 + 65,

rezultd ca sunt 98 de sute intregi (si 65 de unitéti).
5) Scrieti cate zeci suntin numerele: 68 504;136 812.

Raspuns: 68 504 = 68 500 + 4 = 6 850x10 + 4, deci sunt 6 850 de zeci(si 4
unititi); 136 812 = 136 810 + 2 = 13 681x10 + 2, deci sunt 13 681 de zeci
intregi (si 2 unitati).

Ingeneral:

a) in numarul abc suntab zeci, caciabc =abx10 +c;

b)in numarul abcde sunt abc sute, caci abcde = abcx100 + de.

62.2)5x8=8+8+8+8+8s5aub5+5+5+5+5+5+5+5;
b)6b=b+b+b+b+b+bsaub+6+6+..+6;
—
de bori
c)ab=b+b+..+bhsavatata+..+a
N’ —_—
de aori de b ori

63.2)4x7 [] 6x44x7 [>]4x6sau7x4 [>] 6x4;
b)8+8+8+8+8 [ | 4x8=5x8[>]4x8sau8x5[>8x4;
c)2a [£]3a.Dacda=0,2a=3a.Dacaa=0,2a<3a.

64. a) Reformulare partiala: Aflati doud numere naturale (x + 3) si (y-2)
care inmultite intre ele dau produsul 12. Avem vreo informatie care sa ne
coordoneze cautarile? Da. 3 <3+ x<12,caciy—-2=0.(Dacay—-2=0,
atunci produsul este 0, ceea ce nu convine). Rezulta: (x + 3) € {6, 4, 3,12},
adica: (x+3)(y—2)=12;
6x2=12; 4x3=12; 3x4=12; 12x1=12.
Dacax+3=6,rezultax=3,iary—2=2,deciy=4,
dacax+3=4 rezultax=1,iary—2=3,deciy=5;
dacdx+3=3,rezulta x=0,iary—2=4,deciy=6,
dacdx+3=12,rezultax=9,iary—2=1,deciy=3.
b) Deoarece 16 = 4x4 = 8x2 = 2x8 = 16x1 = 1x16, iar (y + 4) > 4, rezulta
(v+4)e{4,8,16}.
Dacay+4=4,rezultd y=0,iarx+1=4,decix=3;
dacady+4=8,rezultay=4,iarx+1=2,decix=1;
dacay+4=16,rezultdy=12,iarx+1=1,decix=0.
c)Deoarece y+7>7,iar 14 =2x7 =1x14, rezulta (y + 7) {7, 14}.
Dacay+7=7=y=0,iarx-7=2,decix=9;
dacay+7=14,rezultay=7,iarx—7=1,decix=8.
d) Din scrierea (x — 10)eN rezultd x > 10, iar din (10 — x)eN, rezulta x < 10.
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Din x > 10 si x <10 rezultd x =10, jiar y = 0, caci (x —10)(10 - x) = y =
~(10—-10)(10-10)=0x0=0.

65. O solutie ar putea fi:

a)9x8 [ | (8+4)x6<9%x8 [ 8x6+4x6-9%x8 [ ] 8x6+4x2x3
~9x8 [ ] 8x6+8x3:9x8 [ ] 8(6+3)<=9x8 [] 8x9.

b)2x6 [ |3x4=2x6[ [3x(2+2)=2x6[ |3x2+3%x2=2%6[ |6+6<
=2%x6 [=] 2x6.

66. Din scrierea (@~ 8)<N, rezultd a > 8; din scrierea (8 —a)e Nrezultd a<8.
Dina>8sia<8rezultd a=8.Rezultd (8 -8)+(8—-8)x8<(8-8)x(8—8)+8,
cici0«048<0+0+8,adica0<8.

67.a)axa+axa=18«<=2xaxa=18=axa=18:2<axa=9=a=3;
b)axaxa+axaxa=54<2xaxaxa=54—axaxa=27=a=3;

c)1 x2x 3xax4=4 x3 x3x2,rezultd a=3,caci1x2x3x4=2x3x4;

d) 1x2x3x4x8x9 = 1xax8x8x9, rezulta a = 3, deoarece 2x4 = 8, iar
1x8x9=1x8x9;

e)acN, caci1x2x3x100=100x2x1x3;

fydeoarece a+0,iara:a=1,rezultd: 1+a—1=100 = a=100;
g)deoarecea:bxb=a,cacia>b+0,rezultda—a+a+a=100-2a=100
= a=50; 1

h)deoarecea=0,iara:a:2=1:2= 1§|a a:4=1 rezulta_+ +l ==
—~1=a 2 4’ 2 4 4

i) %+%+a=2©1+a=2:a=1;
j)Rezolvarea 1

Deocarece 1a=10+a,rezultd10+a=3a<=10=2a=a=5.

Rezolvarea 2

ﬁ=M3$i10<M3<20.DeciMae{12,15,18}. Rezultd a=5, caci15=3x5.
k)Rezolvarea 1

3a=30+a,6a=30+a/—a=5a=30=>a=6.

Rezolvarea 2

3a=M,si30 < M, <40. Rezultd M,<{30, 36}. Deci 36 =6x6, iar a=6.
I)Rezolvarea 1

2a=20+a;6a=20+a/-a=5a=20=a=4.

Rezolvarea 2

2a=M,si20< M, <30, deci Myc{24}; rezultd 24=6x4,iara=4.

M) Rezolvarea 1

1a=10+a;10+a=6xa /-~a=>10=5a<a=2,cici12=6x2.
Rezolvarea 2

fa= & Si My < 20 si M, > 10, deci Myc{12, 18}; 1Ta=12, cici12 =6x2, iar
a=2,

A
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68. Rezolvarea 1

Numér nenul inseamna numér diferit de 0. Exercitiul se poate rezolva astfel:
1x2x3x4x5=_.0;

~0x6x7x8x9x10="..0x10=...00;
.00%x11x12x13x14x15=...00x14x15=...000;
...000x16x17x18x19x20=...000x20=...0000;
...0000%x21%x22%x23x24x25=_...0000x24x25=...0000x6*x4x25=
=...0000x100=...000000.

Réaspuns: 6 cifre zero.

Rezolvarea 2

Se stie ca la inmultirea oricarui numar natural terminat in zero (multiplu de
10) cu alt numar se obtine un produs terminat in zero, adica: axb0 = ...0. in
sirul datavem asemenea factori: 10 si 20. Ce alti factori au produsul termlnat
in zero? Orice multiplu de 5 inmultit cu un numar par (cu sot) da un produs
multiplu de 10. Cati multipli de 5 sunt n sirul dat? Multipliide 5 suntdin 57n 5,
deci vor fi 25 : 5 = 5 numere care se impart exact la 5 gi care, inmultite cu
oricare dintre cele 12 numere pare vor dala produs cate un zero (cuprinzand
si factorii 10 si 20). Tinand cont de faptul c& pana la inmultirea cu 25 obtinem
un produs terminat in 4 cifre de zero, deci un produs par mai mare decat 2,
produsul final va avea 6 cifre de zero, caci la Tnmuitirea lui 25 cu un numar
par mai mare decét 2 apar la terminatia produsului inca 2 cifre de zero. Deci:
n cate cifre de zero se termina produsul dat? 5+ 1 =6 sau 4 + 2 = 6 cifre
zero, adicd: 1 x2x3x4x ... x25=...000000.

69. Fie a, b si, respectiv, ¢ cele trei numere naturale. Din enuntrezulta:
ab=12; bc=28; a+c¢c=10. Deoarece ab + bc = b(a +¢), rezultd 12 + 28 =
=bx10,adicab=4;a=3;¢c=7.

70. a) Se numeste numar par (cu sot) acel numar care se imparte exactla 2.
Numerele pare formeaza sirul 0, 2, 4,6, 8,10, ..., caci0:2=0= 0 =2x0;
2:2=1=2=2%x1:4:2=2=4=2%x2;6:2=3 = 6 =2x3 etc. Atunci, in
general:a:2=n—=a=2n.

b) Se numeste numar impar (fara sot) acel numar care nu se imparte exact
la 2. Care poate fi restul? Deoarece impartitorul este 2, atunci restul trebuie
sa fie mai mic decét 2. Rezulta ca restul este 1. Numerele impare formeazé
sirul1,3,5,7,9,...,cdci1:2=0(rest1)=1=2 x0 +1;
3:2=1(rest1)=3=2x1+1;

5:2=2(rest1)=5=2x2+1;

7:2=3(rest1)=>7=2x3+1;

9:2=4(rest1)=>9=2x4+1; etc.
Atunci,ingeneral,a:2=n(rest1)=>a=2n+1.

71.1) Dinenuntrezultd: a:3=n(rest<3)=re{0,1, 2}. Rezulta: a=3n;
=3n+1;a=3n+2.

2)a:4=gq(rest<4)=re{0,1,2,3}. Rezultd:a=4q;a=4q+1;a=4q+2;

a=4q+3.

3)a:5=k(rest<5)=re{0,1,2,3,4}. Rezultd: a=5k;a=5k+1;a=5k+2;

a=5k+3,a=5k+4.
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72. Dacd avem 2k + (2k + 1) + (2k + 2) = 6k + 3, suma impara, deci nu
convine; daca avem (2k + 1) + (2k + 2) + (2k + 3) = 6k + 6, suma para. Deci
numarul mai mare este numar impar.

73. Dacd avem 2k + (2k + 1) + (2k + 2) = 6k + 3, suma impara, deci numarul
mai mic este numar par. Daca avem (2k+1) + (2k+2) + (2k+ 3)=6k+6,0
suma para, decinu convine.

74.a)a:(72:9)<a:8;a:8=3<a=8x3>a=24;
b)36:a=6=a=36:6—a=6;
c)ax2x8=32-ax16=32<a=32:16=a=2;
d)a=8x6+5-a=48+5=a=53;
e)r#0sir<3,rezultare{1,2}.Dacar=1,atuncia=8x3+1=a=25;daca
r=2 atuncia=8x3+2=a=26;

fir<1=r=0iara=7x9+0=a=63;

g)6<r<9,rezultd re{7,8},dacar=7,atuncia=7x9+7 = a=70; daca
r=8, atuncia=7x9+8—=a=71;
h)(37-1):a=9x36:a=9=a=36:9=a=4;

i) r<6 si (26 —r) se imparte exact la 3, adica (26 — r) : 3. Rezulta re{2, 5}, iar
a=(26-2):3<a=8sia=(26-5):3<a=21:3a=7.

j) Deoarece a = (19 —r) : 2, iar 19 este numar impar, rezultd r numar impar
(ca saobtinem o diferenté paré). Daca r=3, atuncia>3,iara=(19-3):2 >
= a=8;dacar=5atuncia>5,cacia=(19-5):2=>a=7;dacar=7,
atuncia>7,iara=(19-7):2—= a=6 (fals); decia<{7, 8}.

k) Deoarece catul este 1, rezultd 3 < a <6, deci ac{4, 5, 6}. Sau: deoarece
a=(6-r):1,iarr<a,rezulta:dacar=0,a=(6-0):1=6;dacar=1,
a=(6-1):1=5;dacar=2,a=(6-2):1=4;dacdr=3,a=(6-3):1=3
(fals).

lyDacar=csir<4,rezultd c<4,adicace{0,1,2, 3}.
Dacac=0=a=4x0+0=a=0;

dacic=1=a=4x1+1=a=5;

dacac=2—=a=4x2+2=a=10;
dacdc=3—=a=4x3+3—=a=15;deciac{0,5,10,15}.
m)Dinr<3sic=3r=(r,c)e{(1,3),(2,6)}. Dacar=1sic=3=a=3x3+1<
<a=10;dacar=2sic=6=a=3x6+2< a=20;

Sau: daca ¢ =3r, rezultd a=3x3r+r< a=10r; din r< 3 si ¢ = 3r, rezulta
re{1,2}. Dacar=1=a=10x1<a=10;Dacdr=2—=a=2x10=a=20.

n) Din r<10 si r=4crezultd 4c <10 < ¢ < 2, 5, deci c<{1, 2}. Daca c =1,
atuncia=10xc+4c=a=10+4 - a=14;dacdc=2 atuncia=10xc+4c <
©a=10x2+4x2-a=20+8-a=28;
Sau:a=14c=a=14x1,dacdc=1sia=14x2 dacdc=2.
O)a=T7c+riarr=c+2 Rezultia=7c+c+2<a=8c+2 incarer<7,
adicd c+2<7.Atuncice{0,1, 2,3,4}. Dina=8c + 2, rezulta:
dacdc=0=a=8x0+2=a=2;

dacic=1—=3a=8x1+2=2a=10;

121



dacac=2—=a=8x2+2=a=18,

dacac=3—=a=8x3+2—=a=26;

dacdc=4—=a=8x4+2=a=34, deciac{2,10,18, 26, 34}. Verificati.
p)a=3c+riarr=c-2—=c=r+2 Deoarecer<3,rezultdc-2<3
=2<c<5=c¢¢e{2,3,4}.Dina=3c +r, rezulta:
dacdc=2,rezultd2=r+2=r=0,iara=3x2+0=6;
dacdc=3,rezultd3=r+2=r=1,iara=3x3+1=a=10etc.

75.a) Deoarece ¢ =8rsir<1994, rezulta a=1994x8r+r-a=15952r+re
= a=15953r. Pentruamaxim, r=1993, decia=15953x1993=31794 329.
b)Deoarecer=8csir<1994,rezulid 8¢<1994 = ¢c<1994:8 = ¢ <249, 25.
Pentru amaxim, ¢=249,decia=1994x¢c+8c=a=2002c=>
=a=2002x249 - a=498 498.

76. Numerotam locurile posibile cu numere de la 1 la 5, iar valoarea
premiului primit de fiecare elev dintre cei cinci, in ordinea locurilor, cu a, b, c,
d si, respectiv, e. Rezulta ca se poatre scrie: 1a=2b =3¢ =4d = 5e, in care
numai 3 asemenea produse sunt egale. Stiind ca suma celor 3 produse
egale este 20 475, rezultad ca un produs este 20475 : 3=6 825. Dintre cele 5
produse, tinand cont de faptul ca valoarea premiului este numar natural, ale-
gem numai: 1a, 3¢ si 5e, deoarece: 1a=6825—=a=6825:1—=a=6825—>
=aeN;

3¢c=6825—¢c=2275=—ceN;

5e=6825—e=1365=¢ecN;

2b=6825—= bgN;

4d=6825—=dg¢N.
Raspuns: Ceitrei reprezentanti s-au clasat pe locurile 1, 3 si 5.

77. Asa-numita metoda “incercare si eroare” poate fi utilizata, dar cand
avem numere mai mari, aceasta este incomoda. Din practica stim:

1) Suma a doua numere naturale pare este un numar par {(de forma 2n, caci
prin impartirea sumeila 2 obtinem catul n).

2) Suma a doud numere naturale impare este un numar par.

3) Suma dintre un numar natural par si un numar natural impar este un
numar impar de forma2n+1.

4) Produsul dintre un numar par $i un numar impar este un numar par;
rezulta astfel ca si produsul a doud numere consecutive este un numar par.
5) Produsul dintre doua numere impare este un numarimpar.

6) Produsul a doua numere pare este un numar par.

a) Rezolvarea 1 Pe baza regulilor de mai sus, deducem ca 3b este un
numar par, deoarece 12 si 2a sunt numere pare, iar numar par minus numar
par da numar par. Daca 3b este numar par si 3b <12 (un termen nu poate fi
mai mare decat suma), rezulta 3b<{0, 6,12}, iar be{0, 2, 4}.
Dacab=0,rezultaa=(12-3x0):2= a==6;
dacdb=2,rezultaa=(12-3%x2):2=>a=3;
dacdb=4,rezultaa=(12-3x4):2=a=0.
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perechile de numere natuale (a, b) sunt: (6, 0), (3, 2), (0, 4).
Rezolvarea2: 2a=12-3b©a=122;%®a=6-37b,incare32—b < Bsi

(b:2)eN. Rezulta (b, a): (0, 6), (2, 3), (4, 0).

b)1)12+ .. ~..0+33=_.5 (ultima cifra a sumei).

2)...0 0+ 0+2—...2.

3).4+.. L 1+.5= 0.

4) Suntdoua cazuri: o
—dacé ab este unnumar par, ab x5=_.0,iar..0+

_dacd ab este unnumarimpar, ab x5=...5, iar .. 5+..0=.5.

5.0+.0=..0.
6)aa5-27=..5-..7=. i _
7). 1-(6+.4)=..1-..0=
8)..8.

9)—_§><-7><7—_3><7= R o

10)...9 X..3x3x3=...7x3x3=...1x3=...3.

c) 1) In asemenea exercitii (pe care elevii le intdlnesc mai ales cand
utilizeaza scrierea sistematica a numerelor), sunt necesare comparatii intre
termeni (factori) si rezultate, cat si reguli practice privind ultima cifra a unui
rezultat (a se vedea si regulile de la punctul a).

500a + 100b + 15¢ + 2d = 753. Un termen poate fi cel mult egal cu suma,
adica 500a < 753. Rezultd a = 1, iar 100b + 15¢ + 2d = 753 - 500 <
«100b + 15¢ + 2d=253. Deoarece 100b=...00, rezulta 15¢ + 2d=...3. Se
observa ca 2d este un numar par, atunci 15¢ este un numar impar, caci su-
ma terminata cu cifra 3 este un numar impar. Rezultd 15¢=...5, iar2d = ...8,
cici..5+..8=.3.Dacd2d=8=d=4,a=1,iar100b+15¢=253-8 =
«100b + 15¢c = 245. Deoarece 100b = ..00, iar 100b < 245, rezulta b< 2, iar
15¢=...45.Dacab=2,rezultd 15¢=245-2x100 =15¢=45-c=3.
Solutia b =1 nu convine, caci [(245 - 100) : 15]¢N. Nici solutia 2d =18 nu
convine, caci(235:15)¢N. Deci:a=1,b=2,¢c=3,d=4.

2)Din112a +22b +13¢c =195 si a # 0, rezultd 112a < 195, iar a = 1. Atunci
22b +13¢ =195 - 112x1 = 22b + 13c = 83. Se observa ca 13c este un
numar impar, deci ¢ este un numar impar mai mic decat 7, caci 13x7 > 83,
iarc = a, decic=1.Daca c=5,22b=83-65 < 22b =18, fals, caci b¢N,
dacd ¢=3,rezulti 22b=83-3x13=22b=44—b=2.Decia=1,b=2,¢=3.
3) Din 1 000a + 200b + 30c + 4d = 1 986 si a = 0, rezulta a = 1, caci
1000a<1986,iar200b+30c+4d=986/:2—=100b+15¢c+2d=493. De
aici putem continua ca in exercitiul 1 de mai sus sau, mai pe scurt: din
100b+15¢c+2d=493 = b<4;darc <9, d<9 (caci suntcifre); daca csidar
avea valori maxime, atunci 15¢ + 2d =15x9 + 2x9 = 153, iar 100b = 340,
ceea ce nu convine. Rezultd b=4,iar15¢ +2d=493 - 400 - 15¢ + 2d=93.
Deoarece 2d este un numér par, iar 93 este o suma impara, rezulta ca 15¢
este un numar impar, deci ¢ este un numar impar. Daca ¢=3, (¢c=1), rezulta
d > 9, ceea ce nu convine; dacd ¢ = 5, rezultd 2d = 93 = 2d =
=93-15x5=d=9.Decia=1,b=4,¢c=5,d=9.

4) Din enunt rezultd: 200b+1010c=...0,10001d+1011a= . 1,d<8,iar
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LAxd+ Ixa="1 adicd.. 7+ ..4=_1.Dacad=7,a=4,iar 200b +
+1010c=81111—-(70007 + 4 044) = 200b+1010c =7 060.

Deoarece 200b =...00, rezultd 1 010¢ =...60, deci ¢ = 6, iar b= (7 060 — 6 x
x1010):200 = b=5.Decia=4,b=5,¢c=6,iard=7.

5) Daca un termen si suma sunt pare, rezulta ca si celdlalt termen, 7¢, este
un numar par, deci ¢ este un numar par. Suma maxima se obtine daca b=9
sic=8,adicd26a<54+56 = 26<110=>a< 4.

Daca a=4, rezultd 104 = 6b + 7c, deci c =8, iar b = 8, ceea ce nu convine.
Dacaa=3,rezultd 26 X3 =6b +7c = b= c =6, ceea ce contrazice enuntul.
Dacéd a=2saua=1, rezultd b = ¢ =4, respectivb =c¢ =2, ceea ce, de ase-
menea, contrazice enuntul.

Sarcina suplimentara: Eliminati o conditie din enunt, astfel incat exercitiul
c.5. sd aiba mai multe solutii.

6)81a=101b+101c +1 = 81a=101(b + ¢) + 1. Pentru a maxim, rezulta
81a=281+9. Rezultd apoi ca produsul 101(b + ¢) are cifra zecilor zero, ca si
81xa,ceeaceducelaa=5(Dece?101(b+c)<81x9=101(b+¢c)<729 =
=b+c<7).

Rezultd 81x5=101(b+c)+1=405=101(b+c)+1=b+c=(405-1):101
= b+c=4.Deci(b, c)e{(1,3),(3,1)}.
7)a-b-c=6=a=6+b+c,Incarea<10,iara=b=c=0.Pentruvaloarea
maxima a=9rezultd 9=6+ b + ¢, deci b+c =3, adica (b, c)={(1, 2), (2, 1)}.
Pentru a= 8, rezultd 8 =6 + b + ¢, deci b + ¢ =2, dar b = ¢; nu convine nici
a=T7saua=6,cacib-c=0.
8)a—-b-3c=2=a=2+b+3c,incarea<10,iara=b=c=0. Pentru
valoarea maxima a = 9 rezultd 9 =2 + b + 3¢, deci b + 3¢ = 7, adica
(b, c)e{(1,2), (4,1)}. Pentrua=8, rezultd 6= b+ 3¢, adica (b, ¢)c{(3, 1)}.
9)In 11a + 2b =101, 2b < 20, iar 11a este un numar impar, ce se imparte
exactla 11, mai mare decat 80.

Unicasolutie:a=9,iarb=(101-99):2 = b=1.

10)99ab-99=1089 — 99(ab—1)=1089;ab—1=1089:99 - ab=12sau:
99ab=1089+9999ab=1198 ab=1198:99 = ab=12.

78. Deoarece 4x este un numar par, 58y este un numar par, iar 2z este tot un
numar par, rezulta ca si suma trebuia sa fie un numar par, deci nu putea fi
terminat& in 5 (a se vedea regulile de la exercitiul nr. 121).

79. a) Fie cele trei numere naturale consecutive: a, a + 1 si a + 2. Din enunt
rezultd ca 109 este suma a doua dintre numere, iara+(a+ 1)+ (a+2) =
=109 + ?. Deoarece 109 este o suma impara, rezultd ca ea a fost obtinuta
dintr-un numar par si unul impar sau invers. In acest sir de 3 numere, primul
si ultimul pot fi pare, iar cel din mijloc impar sau primul gi ultimul pot fiimpare,
iar cel din mijloc, par. Deci in compunerea sumei 109 pot intra primele doua
numere sau ultimele doua, adica:a+a+1=109saua+1+a+2=109.In
prima situatie 2a = 108 = a = 54, iar numerele sunt 54, 55, 56. In a doua
situatie 2a=106 = a=53, iar numerele sunt 53, 54, 55.

b) Fie cele trei numere naturale consecutive: a, a+ 1, a+ 2. Rezulta: ? +98 =
=a+a+1+a+ 2. Deoarece 98 este 0 suma para, rezulta ca ea a fost
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obtinutéd din 2 numere pare sau 2 numere impare. n acest sir de 3 numere
Cohsecutive, primul si ultimul dintre ele pot fi pare sau pot fi impare. Rezulta
ca suma dintre primul si ultimul numér este 98, adica a + a + 2=98 =
_»2a=96—a=48. Numerele sunt: 48, 49, 50.

80. Rezolvarea 1

Exemplu numeric: a=26, b=8. Rezulta: 26 : 8 =3 (rest 2), adicd 26 =8x3 +2,
incare 2<8.Atunci: (2x26):(2x8)=52:16= 3, rest 4. Decilaimpartirea cu
rest, daca marim defmpadrtitul si impartitorul de un numar de ori, restul se
mareste de acelasi numar de ori, iar catul este tot acelasi (unic).

Raspuns: Catul este tot g, iar restul este 2r.

Rezolvarea 2

Pe baza teoremei impartirii cu rest (a Tmpartirii intregi), enuntul devine:
a=bq+r,incare0<r<b;2a=2bxq,+r;q,=?;r,=?. Cumseajunge dela
prima egalitate la a doua? Prin inmultirea cu 2 a fiecarui membru al primei
egalitati, adica: a = bq + r /x2 = 2a = 2bq + 2r. Se observa ca 2xbq =
= (2b) X q, deci g =q,, catul fiind unic; 0 <2r<2b. Rezulta: r,= 2r.

Raspuns: Catul este tot g, iar restul este 2r.

81. Camelia a aplicat proprietatea potrivit céreia, la impartirea exacta, daca
micsoram atat deimpartitul, ct si impartitorul, de acelagi numar de ori, catul
ramane neschimbat. Or, impartirea din enunt are restul diferit de zero
(impartire neexacta); ca atare, gi restul s-a micgorat de acelasi numar de ori.
Numarul 5 este rest pentru impartirea 23 : 6, nu la impartirea ce trebuia
efectuata (a se vedea si rezolvarea de la exercitiul anterior).

Dinu a ardtat corect restul, céci potrivit teoremei Tmpartirii cu rest,
23000=6000x3+5000,iar23 0006 000%x3 +5.

Observatie: Aceasta proprietate se aplica numai daca si deimpartitul i im-
partitorul (deci si restul) se impart exact (sunt divizibili cu) la acelagi numar.

82. Rezolvarea 1
a)8+3=11; b)4+6=10; c)8+4=12;
d)5+4=9; e)7-3=4, f)7—-4=3.

Rezolvarea 2

Aplicand regula: “Dacé fiecare termen al sumei sau al diferentei se Tmparte
exact la un numar, atunci si suma sau diferenta se Tmparte exact la acel
numar”, putem scrie:

2)64:8+24:8=(64+24):8=88:8=11, b)(36+54):9=90:9=10;
C)(56 +28):7=84:7=12; d)(30+24):6=54:6=09;
€)(63-27):9=36:9=4; f) (56—32):8=24:8=3.

Observatie: Reciproca regulii nu este valabila, céci(3+5):8=8:8=1, dar

3:8=0((rest3).

83.71:9=8 (rest8) = 71=9x7 +8;
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73:9=8(rest1)=>71=9x8+1;
55:9=6(rest1)=>55=9x6+1,iar(71+55):9=126:9=14 (rest 0),
dar(73+55):9=128:9=14(rest2).
Din ce cauza in prima situatie suma se imparte exactla 9, iar in a doua, nu?
Deoarece suma resturilor in primul caz este 8 + 1 =9, care se imparte exact
la 9, iar in al doilea caz, suma resturilor este 1 + 1 = 2, care nu se imparte
exactla9,caci2:9=0 (rest2).

84.56:6=9(rest2)=56=6x9+2;
57:6=9(rest3)=>57=6x9+3; :
38:6=6(rest2)=38=6x6+2,iar(56—-38):6=18:6=3(rest0),dar =

(57-38):6=19:6=3 (rest1).

Din ce cauza in primul caz diferenta se imparte exact la 6, iar in al doilea,

nu? Deoarece diferenta resturilor in primul caz are valoarea 2 — 2 = 0,

valoare care se imparte exactla 6, céci 0 : 6 =0, iarin al doilea caz, diferenta

resturilor are valoarea 3 —2 =1, care nu se imparte exactla 6, caci1:6=0

(rest1).

85.72:7 =10 (rest 2) = 72 = 7x10 + 2. in celelalte impartiri date, de-
impartitul se mareste sau se micgoreaza cu un numar ce se imparte exact la
7. Deci caturile siresturile vor fi: 10 + (14 :7) =12 (rest 2); 10 + (21 :7) =13
(rest2);10-(14:7)=8(rest2);10-(21:7)=7 (rest2).

Generalizare:

Daca defmpartitul se mareste sau se micsoreaza cu un numar ce se imparte
exact la impartitor, restul nu se schimba, iar catul dat se mareste sau se
micgoreaza cu céatul dintre numarul cu care se opereaza asupra deimpar-
titului si Tmpartitoruluiinitial.

86.102x6=612<=612:102=6.
a)714=612+102,iar102:102=1,rezultd 714: 107 =7,caci6 +1=7.
b)614=612+2,iar2:102=0 (rest2), rezultd 614 : 102=2 (rest 2).
c)916=612+ 304, iar 304 : 102 = 2 (rest 100), rezultd 916 : 102 =8 (rest
100), caci6+2=28,iar 100 <102.
d)510=612-102,iar102:102=1, rezultd 510:102=5, caci6—1=>5.
e)610=612 -2, rezulta 610 : 102 = 5, rest 100, caci 102 -2 =100, iar
6-1=5.
f)926 =612+ 314,iar 314: 102 = 3 (rest 8), rezultd 926 : 102 =9 (rest 8),
caci6+3=9,iar8<102.
g)296=612-316, iar 316 =102x3 + 10, rezultd 296 : 102 = 2 (rest 92),
caci6-4=2,iar102-10=92.

87.a)8 numere. /
b) Daca de la 1 Ia 8 sunt 8 numere, rezultd ca de la 2 la 8 sunt 7 numere,
caci8—1 (numarul 1 lipseste) =7 (numere).
¢)8-2=6 (numere); (Nu luam in calcul numerele 1 si 8).
d)8-1-2=5(numere).
e)16-5=11 (numere)sau2(8—3)+1=2.5+1=11(numere).
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f) 16—6—1=9(numere)sau2(8-3)-1=2x5-1=9(numere).

g) 91(90 — 89) + 1=91x1+1 =92 (numere) sau: 8 190 - (8 099 - 1) =
=8190—-8098 =92 (numere).

h) 91(90 — 89) — 1 =91¢1 — 1 =90 (numere) sau: 8 190 — (8 099 + 1) =
=8190-8100=90 (numere).

)4x9-4x5=4(9-5)=4x4=16 (numere)sau: 36 —20=16 (numere).

j)4x9-4x5+1=4(9-5)+1=16+1=17 (numere)sau: 36 -(20—1) =
=36-19=17 (numere).

k) Asemanator cu exercitiul f): 9 numere.

)(24—-16):2—-1=8:2-1=4-1=3 (numere)sau: 12-8-1=4-1=3
(numere).

m)(32-20):4+1=12:4+1=3+1=4(numere)sau:8-5+1=3+1=
=4 (numere).

88. a) Deoarece sirul incepe cu un numar impar si se termina cu un numar
par, iar Tn gir dupd un numar impar urmeaza un numar par, rezultd ca
jumétate din cele 20 de numere sunt impare, adica 20 : 2 = 10 numere (iar
cealaltd jumatate sunt numere pare).

b) Cate numere consecutive suntdela 4la 33?7 33 -4 +1 =30 sau 33-3=30.
Daca sirul incepe cu un numar par si se termind cu un numar impar,
nseamna ca 30 : 2 = 15 sunt numere impare, iar celelalte 15 sunt numere
pare.

c) Deoarece sirul incepe si se termind cu un numar impar, rezulta ca jumata-
te plus 1 suntnumere impare. De la 1 la 31 sunt 31 numere consecutive.
31=2x15+1,deci 15+ 1=16 numere suntimpare.

d) Cate numere consecutive suntde la151a 75? 75—-15+1 =61 sau 75—
—-14=61 (numere). 61 :2=30(rest1), rezultd 30 + 1 =31 (numere impare).

89. a) Deoarece sirul incepe cu un numar par $i se termina cu un numar
impar, iar in gir dupa un numar par urmeaza un numar impar, rezulta ca din
cele 81 — 5 = 76 numere, jumatate, adica 76 : 2 = 38 sunt numere pare (iar
celelalte 38 sunt numere impare).

b) Cate numere consecutive sunt? 40 —8 =32 sau 40 -9 + 1 =32 (numere).
32:2 =16 numere pare (si 16 numere impare, deoarece girul incepe cu un
numar impar gi se termina cu un numar par).

c) Din cele 60 de numere, 60 : 2 =30 numere sunt pare (si 30 suntimpare).

d) Cate numere consecutive sunt? 84 —7 =77 sau 84 -8 + 1 =77 (numere).
Deoarece sirul incepe si se termind cu un numar par, rezultd ca jumatate
plus 1 vor fi numere pare, adica: 77 =2x38 + 1; 38 + 1 = 39 (numere pare) si
38 numere impare.

90. a) Pentru a obtine aceeasi suma, adunam primul cu ultimul numar din sir,
al doilea cu penultimul, a! treilea cu antepenultimul s.a.m.d., adicd 1 +70 =
=2+69=3+68etc.

Cate numere suntin sirul dat? 70 numere.

Cate perechi de numere care dau aceeasi suma se pot forma din cele 70 de
numere? 70 : 2=35 (perechicusuma 71).

b) Cate numere suntin siruldat? 85—-2 =83 sau 85-3 + 1 =83 (numere).
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Céte perechi cu aceeasi suma se pot forma din cele 83 de numere?

83 =2x41 + 1. Rezulta ca se pot forma 41 de perechi, iar un numar este fara
pereche (care se afla impartind suma obtinuta la 2, adica 88 : 2=44).

c) Cate numere suntin sirul dat? 94 — 7 = 87. Céate perechi cu aceeasi suma
se pot forma din cele 87 de numere? 87 = 2x43 + 1. Rezulta ca se pot forma
43 de perechi, iar un numar este fara pereche (tocmai numarul 51, cici
102:2=51).

d) Cate numere suntde la 7 la 367 36 —6 = 30 sau 36 — 7 + 1 = 30 (numere).
Céate perechi cu aceeasi suma se potforma? 30:2=15.

e) Cate numere suntdela61a51?51-5=46sau51-6+1=45+1=46
(numere). Cate perechi cu aceeasi suma se potforma? 46 : 2=23.

91. a) Cate numere pare suntin sirul dat? 80 : 2 =40 (a se vedea explicatiile
de la exercitiul 133.a). (Sirul este: 2, 4, 6, 8, 10, ..., 80, iar suma unei perechi
este2+80=282).

Cate perechi se potforma cu cele 40 de numere pare? 40 : 2= 20 (perechi).
b) Cate numere impare sunt in sirul dat? 80 : 2 = 40 (Sirul este: 1, 3, 5, 7, 9,
.-, 79, iar suma unei perechi este 1 + 79 = 80).

c) Cate numere sunt in sirul dat? 85-2=83 sau85-3+1=83 (numere).
Cate numere pare sunt in cele 83 de numere? 83 = 2x41 + 1. Deci sunt 41
numere pare gi 42 numere impare. (Sirul numerelor pare este: 4, 6, 8, ..., 84,
iar suma unei perechi este 4 + 84 = 88).

Céte perechi care au aceeasi suma se pot forma din cele 41 de numere
pare? 41 = 2x20 + 1, adica se pot forma 20 de perechi, iar un numar este
fara pereche, acestafiind 88 :2=44.

d) Cate numere consecutive suntin sirul dat? 85-2=83sau85-3 +1=83.
Cate numere impare sunt in cele 83 de numere? 83 = 2x41 + 1. Deci sunt
41 + 1 numere impare (sirul incepe si se termina cu un numar impar). (Sirul
numerelorimpare este: 3, 5,7, ..., 85, iar suma unei perechi este 3 + 85 = 88).
Cate perechi care au aceeasi suma se pot forma cu cele 42 de numere
impare? 42 : 2 =21 (perechi).

e) Cate numere sunt de la 8 1a 94? 94 — 7 = 87 sau 94 — 8 + 1 = 87. Cate
numere pare sunt in acest gir? 87 = 2x43 + 1. Deci sunt 44 numere pare (Si
43 impare). (Sirul numerelor pare este: 8, 10, 12, ..., 94, iar suma unei
perechieste 8 +94=102).

Cate perechi care au aceeasi suma se pot forma cu cele 44 de numere
pare? 44 : 2 =22 (perechi).

f) In sirul dat sunt 87 numere consecutive si 43 numere impare. (Sirul
numerelor impare este: 9, 11, 13, 15, ..., 93, iar suma unei perechi este
9+93=102).

Céate perechi care au aceeasi suma se pot forma cu cele 43 de numere
impare? 43 =2x21 + 1. Deci sunt 21 de perechi si un numar fara pereche,
acestafiind 51, adica 102:2=51.

g) Cate numere consecutive suntin siruldat? 36 -6 =30sau36-7+1=30.
Céte numere pare sunt in cele 30 de numere? 30 : 2 = 15, deoarece sirul
Incepe cu un numarimpar i se sfarseste cu un numar par.

Cate perechi se pot forma cu cele 15 numere pare? 15 = 2x7 + 1. Deci se
pot forma 7 perechi, fiecare avand suma 6 + 36 = 42, iar un numar este fara
pereche, acestafiind42:2=21.
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h) intre cele 30 de numere consecutive, 15 suntimpare. Cate perechi se pot

forma cu cele 15 numere impare? 15=2x7 + 1. Deci se pot forma 7 perechi,

fiecare avand suma 7 + 35 =42, iar un numar este fara pereche, acesta fiind
:2=21.

SZCéte numere consecutive suntin sirul dat? 51 -5=46sau51-6+1=46

(numere). i .

Cate numere pare sunt intre cele 46 de numere? 46 : 2 =23. Sirul numerelor

pare este: 6,8,10,12,..., 50, iar o pereche are suma este 6 + 50 = 56.

Cate perechi se pot forma din cele 23 numere pare? 23 =2x11 + 1. Deci se

potforma 11 perechi, fiecare avand suma 56, iar un numar este faré pereche

acestafiind 56 : 2=28.

j) intre cele 46 de numere consecutive, 23 numere sunt impare; cu acestea

se pot forma 11 perechi, fiecare avand suma 7 + 51 = 58, iar un numér este

fara pereche (acestafiind 58 : 2 =29).

92. a) Ce suma au cele doud numere ce formeaza o pereche? 1 +100=2 +
+99=3+88=...=101. Atunci 53 + ? = 101. Rezulta c lui 53 ii corespunde
48, caci101—-53 =48, iarlui 68 ii corespunde 33, deoarece 101 -68 = 33.

b) 1) Deoarece y + 2 este o suma para (numai astfel se obtine un numar
natural), iar 2 este un numar par, rezulta ca y este un numar par mai mic
decat 1 000 (céci numar par plus numar par da o suma para). Deci
ye{2, 4, 6, 8, ..., 998}. Cate astfel de numere sunt? De la 2 la 998 sunt 997
numere consecutive, dintre care jumatate sunt impare, iar jumatate plus 1
sunt numere pare (caci sirul incepe si se termina cu numar par), adica
997 =2x498 + 1; deci sunt499 numere (pare).

2) Deoarece y + 1 este o suma para, iar 1 este un numar impar, rezulta ca y
este un numar impar mai mic decéat 1 000, adica y<{1, 3, 5,7, 9, ..., 999}.
Cate astfel de numere sunt? De la 1 1a 999 sunt 999 de numere consecutive,
dintre care jumatate sunt pare, iar jumatate plus 1 sunt impare (sirul incepe
sise termina cu numar impar), deci sunt 500 numere (impare).

3) Pentru ca y + 5 sa fie numar par, este necesar ca y sa fie numér natural
impar. Deciy<{1,3,5,7,9, ..., 997,999}, adica 500 numere (impare).

4) y este un numar natural par. Deci y<{0, 2, 4, ..., 996, 998}, adica 500
numere (pare).

93. a) Din enunt rezulta y + 1 divide 100.
Deci(y+1)<{1,2,4,5,10, 20, 25, 50}. Rezultd y<{0,1, 3,4,9, 19, 24, 29}.
b)y<{0,2,3,8,18, 23, 48}.

94. Cel mai mare numar impar de doua cifre este 99. Daca cifra zecilor este
mai mica decat cifra unitatilor, numarul este 89.

95.987 - 111 =876.
96. Sunt mai multe solutii:
a)101+102 + 103 = 306;

b)100+101+102=303;
)99 +100 +101 = 300.

129




97. Sunt mai multe solutii:
a)1002+1004+1006+1008=4020;
b)1000+1002+1004+1006=4012;
c)998+1000+ 1002 +1004=4004;
d)996+998+1000+1002=3996.

98. Care numere au produsul 33?7 1x33=3x11=33.
Daca luam prima pereche de factori, cand Ti adunam, obtinem 34, deci mai
multdecat 33.
Dacaluam a doua pereche, obtinem 3 +11=14.
Ce numere am putea sa adaugam la 14, fara ca produsul 33 sa se schimbe?
Numainumarul 1, care este element neutru la inmultire, adica:
3+M+1+1+..+1=3x1IxTx1x ... x 1.

e ——

? ?

Cétitermeni 1 vom putea adduga, adica 14 + ? =337 Decisunt 19 termeni1,
caci33-14=19.

99. Dacan=1,rezultd (2x5)e3+2=30+2=32,iar3+2=5;dacan=2,
rezultd (2x5)e(2x5)e3 +2=300+2=302,iar3+0+2=5;dacdn =3,
rezultéd (2x5)e(2<5)e(2x5)e3+2=3000+2=3002,iar3+0+0+2=5.
Se observa cd numerele sunt de forma:
300...0 + 2, adica 300...02

N — N——

ncifre 0 n-1cifre 0
iar suma cifrelor oricarui numar de aceasta forma este 3 + 2 = 5, zero fiind
element neutrula adunare.

100. a) Pentru a scrie cel mai mare numar in conditiile date, trebuie sa
folosim cat mai multe cifre 9, scrise pe ordinele superioare. Deci in fatd vom
scrie 100 —-20=380cifre de 9, iar 20 vor fi cifra 1, adica:

99...9111...1

—_—

80 cifre; 20 cifre

b) Pentru a scrie cel mai mic numar in conditiile date, trebuie sa folosim cét
mai multe cifre zero, scrise pe ordinele superioare. Vom scrie o cifrd 1 in
fata, apoi 80 cifre zero, urmate de 19 cifre 1, adica:

1000...0111...1

—— N —
80 de cifre; 19 cifre

101. Observatie: precedentul = predecesorul = numdrul din fata, in sirul
numerelor naturale;

consecutiv = succesor = numarul care urmeaza, in sirul numerelor naturale.
a)Daca y + 2 este predecesorul numarului 17, rezulta cd y + 2 este mai mic
decat17 cu1,adicay+2=17-1cy+2=16cy=16-2oy=14.

b) Daca y + 2 este precedentul lui 10, inseamna ca y + 2 este mai mic decét
10 cul,adicay+2=10-1oy+2=9cy=9-2oy="7.

c) Daca y + 2 este succesorul numarului 17, rezulta ca y + 2 este mai mare
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decat17cul,adicdy+2=17+1oy+2=18-y=18-2-y=16.

d) Daca y + 2 este consecutivul numarului 10, rezulta ca y + 2 este mai mare
decat10 cul,adicdy+2=10+1cy+2=MMcy=11-2oy=9.

g)Dacé y +2este consecutivul par al numarului 14, rezulta ca y + 2 este mai
mare cu2decat14,adicdy+2=14+2-y+2=16-y=14.

fyDacay+ 2 este precedentul impar al numarului 9, rezulta ca y + 2 este mai
micdecat9cu2, adicdy+2=9-2cy+2=7=y=35.

9) Dacé y + 2 este consecutivul impar al numarului 9, rezulta ca y + 2 este
maimaredecat9cu2,adicidy+2=9+2oy+2=11<y=9.

102. Folosim unul dintre procedeele utilizate la exercitiul 10., adica pe baza
tehnicilor de la exercitiile de mai sus:

91 + a+(1+90)x90:2=91x91 = 91 + ax91.45=91x91 = 91(1 + 45a) =
=91x91/:91<1+45a=91/-1-45a=90=a=90:45<a=2.

103. Aplicand reguli de calcul rapid (a se vedea ex. 10), pe etape obtinem:

N2(1+2+3+4+..+500)—(1+3+5+...+999) = 2.(1 + 500).500 : 2 -

—(1+999)+(500 : 2) =250 500 —-250 000 = 500,

M2(1+2+3+...+50)—(1+3+5+...+99)=2(1+50).50:2-(1+3 +

+5+...+99)=2x(1+50)50:2—(1+99)+(50:2)=2550-2500=50;

N2(1+2+3+4+5)—(1+3+5+7+9)=30-25=5.Rezulta:

500: (50.5)=500:250=2.
sau:

I) In prima parte a parantezei rotunde sunt numerele consecutive pare
de la 2 la 1 000 inclusiv, iar in a doua parte (care sunt scazute), numerele
consecutive impare de la 1 la 999 inclusiv. In loc sa scadem suma numerelor
(din a doua parte a primei paranteze), putem scadea pe rand fiecare termen
al acesteia. Cum? Deoarece 2 -1 =1, iar 4 — 3 =1 etc., rezulta ca putem
scrie operatiile din prima paranteza astfel: (2-1)+ (4 -3)+ (6 -5) + ... +
+ (1 000 — 999). Fiecare scadere are rezultatul 1. Cate astfel de scaderi
avem? Atatea scaderi (deci atatea rezultate egale cu 1), cate numere pare
(sau impare) sunt de la 2 la1 000 (impare, de la 1 la 999). Cate numere pare
suntdela2la1000? Dela1la1000 sunt1 000 numere consecutive, dela2
la 1000 sunt 999 numere consecutive, dar 500 numere consecutive pare.
Deci:(2—-1)+(4-3)+(6-5)+...+(1000-999)=1+1+1+...+1=500.

S———
. 500 termeni

1) si 1) In mod similar, obtinem ca primul factor din paranteza dreapta
are carezultat 50, iar al doilea, 5.

Atunci: 500 : (5045)=500:250=2.

104. a) Rezolvarea 1
O reprezentare grafica poate fi:

Nr.dat | o @ " {
Jumatate ° ® 14
Sfertul —2

Din desen rezulta ca 7 sferturi din numar reprezinta 14, un sfertfiind 2, iar
numarul cautat este 8, caci4x2=8.
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Rezolvarea 2
Notam numarul cautat cu y. Atunci

y+%y+%y=14©% y+%y+%y= 14©% y=14oy=14:Tx45y=8.
b)Rezolvarea 1

O reprezentare grafica poate fi:
Nr. dat e i :
Dublulnr. k f.__ J s __.—:
Jumatateanr. — _—“3—_ |

Din desen rezulta ca 3 jumatati din numarul dat reprezinta 3, iar o jumata-
te este 1. Numarul ceruteste 2x1=2.

Rezolvarea 2

Notdm cu y numarul cerut. Atunci

2y—%y=3@% y—1y=3©%y=3:>y=3:3><2:>y=2.

2
c) Rezolvarea 1

Reprezentarea grafica:
Nr. cautat I . . T ]
Dublulnr. 1 e ° © - o . TS i
Sfertulnr. ——o __‘7_

Din desen rezulta cé 7 sferturi din numar reprezinta 7, un sfert fiind 1, iar
numarul cautat este 4x1=4.

Rezolvarea 2

Notam cu y numarul cautat . Atunci:

2y—‘1‘1Y=7©% y—%y=7°% y=Teoy=7:Tx4=y=4.

d) Indoitul unui numar inseamné dublu acelui numar. Dublul juma&tatii unui
numar este acel numar.

Rezolvarea 1

Daca din dublul numarului scadem numarul (indoitul jumatatii sale),
obtinem numarul initial. Deci numarul cautat este 2.

Rezolvarea 2

Notadm cu y numarul cautat. 2y+2-1 y=2s2y-y=2oy=2.
e)Rezolvarea 1 2

Nr. cautat I ® > ®
Dublul sau R P T e o o1 (10

Dublul sfertului ——eo——e
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Din desen rezulta ca 10 sferturi din numar reprezinta 10, un sfert este 1,
iar numarul cautateste 4, caci10:10x4=4.

Rezolvarea 2

Notam cu y numarul cutat . Atunci:

8

Ady=1002y+2y=10-8y+2y=10.10 =
2y+24y @2yt y=10ey+ oy ®4y10©

oy=10:10x4 oy=4.

f) Rezolvarea 1

Rezulta cad 3 jumatati din numar reprezinta 3, iar numarul cautat este
3:3x2=2.

Rezolvarea 2

Daca y este numarul cautat, rezulta:

%y+2-%y=3©% y+y=3®% y=3oy=3:3x20y=2.

g) Rezolvarea 1

}

Nr. cautat I *

L ]
L

Sfertul sau = }
4

Triplul sfertului ® = °

Din desen rezultd ca 4 sferturi din numar reprezinta 4, tocmai numarul
cautat, caci un Intreg are patru sferturi.

Rezolvarea 2

Notand numarul cautat cu y, putem scrie;

1,1, 1.3 ., 4 .,

4y+3-4y 4@4y+4y 4©4y 4oy=4.
h) Rezolvarea 1
Nr. cautat F ® < @ |
Sfertul nr. 1 e
Triplul sfertului  + = e e

5

Jumatateanr. | = ®

Din desen rezulta ca 5 sferturi din numar reprezinta 5, un sfert este 1, iar
numarul cadutat este1x4=4.
Rezolvarea 2
Daca y este numarul cautat, atunci:
1 .1 3 .2 5 1
Beqy+oy=5c,4y* V=50 4 y=5cy=1oy=1x4=4.

iyRezolvarea 1
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Nr. cautat e

L

Triplul sau 0 t ¢ t *

——

Intreitul jumatati —e——+——s 3

Din desen rezulta cé trei jumatati din numar reprezinta 3, o jumatate 1, iar
numarul cautateste 2, caci3:3x2=2.

Rezolvarea 2

Notam cu y numarul cdutat. Atunci:

3y- 3-—y 3@3y——y 3©6y Sy= 3@3y 3-y=3:3x2y=2.
j)Rezolvarea 1
Numéarul cautat 1 o 5 i
Jumatatea "
Triplul jumatatii ¢ *— S
Sfertulnr. — 4
2 x sfertul F——e—o

Din desen rezulta ca 2 jumatati, adica numarul cautat, reprezinta 4.
sau:

Rezolvarea 2
1 6
ey 4 -£ 4.
2y y =4y 4y 4-y=
k) Rezolvarea 1
Nr. cautat —
Triplul sdu ' f | A—
——

Dublulsiu  +——+—1 40

Din desenrezultd cd numarul cautat este 10.
Rezolvarea 2
3y—-2y=10=y=10.

I)Rezolvarea 1

Nr. cautat —— *—
Sfertul e

Jumatate din sfert
|
8
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Din desen rezulta c& sfertul numarului reprezinta 8 + 8 = 16, iar numarul
cautateste 4x16 =64.
Rezolvarea 2

_l_y:2=8:>%y=8:y=8><8:>y=64.

m) Rezolvarea 1

ﬂr-, cautat —eo——¢— o |
Jjumatatea e

v.dinjumatate  ——o

!

4
Din desen rezulta ca sfertul numaruiui cautat este 4, iar numarul cautat
este 4x4=16.
Rezolvarea 2

%y:2=4:%y=4:>y=4><4©y=16.

105.Dinb+(a+c)=11sib(a+c)=10,rezultdcab=1,caci11-10=1, iar
1, la inmultire, este element neutru. Atuncia + ¢ =10. Dina + ¢ =10 si
a=2c+1,rezultd3c+1=9,decic=3,iara="7.

106. Scriind sistematic numerele, obtinem:
100a+10b+c+10a+b+10b+c+10c+a+a+b+c=342-112a+22b+
+13c=342,incarea, bsic=0.

Din compararea sumei cu termenii, rezultd a < 3, deoarece un termen nu
poate fi mai mare decat suma, iar112x3 +22b+13¢ > 342.

Dacd a =2, atunci 112x2 + 22b+ 13¢c =342 = 22b + 13¢ =342 - 224 =
22b + 13c = 118. Se observa ca 118 si 22b sunt numere pare. Rezultd ¢a si
13c este un numar par, deci ¢ este un numar par, adica ce{2, 4, 6, 8}.
Dacac=2,rezultab=(118-2x3):2= bgN, fals;
dacdc=4,atuncib=(118-52):22= b=3;

daca c=6sauc=8, rezultd b N (fals). Lafel sipentrua=1.
Rezulta abc = 234.

107.2)10a+b=5a+5b =P _5a=ab_a=4 b=5 jarab=45:

|-5a
b)10a+b=6a+6b I:ga ~4a=5b-a=5 b=4,iarab=>54:
c)10a+b=7a+7b }:?a —3a=6b/:3=a=2b= (b, a)e{(1,2),(2,4),
(3,6), (4, 8)}, iar abe{21, 42, 63, 84}.
|-b

d)10a+b=8a+8b =2a=Th=a=7,b=2 iarab=72;

—a=8b—a=8,b=1iarab=81;

|—8a
e)10a+b=9a+9bl:ga
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|-11a
f)100a+10b+c=11a+11b+11c|-10b =89a=b+10c=89a=cb=
| -c
=a=1,cb=89,iarabc=198.
Sau:in89a=b+10c,c<10sib<10.Rezultab+10c<9+10x9=
= b+10c<99 - 89a<99 = a=1. Deci 89 = b + 10c. Deoarece 10¢ = -0,
rezultd b=9,c=(89-9):10 < c=8,iarabc=198;
—-13a
g)100a+10b+c=13a+13b+13c||—10b:>87a=3b+12c/:3:>
-c
=29a=b+4c. |
Dacab+4c<9+4x9 < b+4c<45,rezultd 29a<45,decia=1,iar29 =b+
+4c. Se observa ca b este un numar impar mai mic decat 10, diferitde 0 si1.
Dacab=3,rezultac=(29-3):4=c¢N;
dacéd b=5, rezultd c=(29-5):4-¢c=6,iarabc = 156;
dacdb=7,rezultdc=(29-7):4=c¢N;
dacab=9,rezultic=(29-9):4-c=5,iarabc=195.
|—13a
h)100a+10b+c=14a+14b+14c |- 10b=86a=4b +13c. Pentrubsic
| -c
valorimaxime, avem 86a<4:-9+13-9 < 86a<153, rezultd a=1.
Din 86 = 4b + 13c, rezulta 13c¢ este un numar par mai mic decat 86, adica
c<86:13=c<6.
Dacd c=6,atuncib=(86—-13x6):4=b=2,iarabc=126;
dacadc=4,atuncib=(86-13x4):4= beN (fals);
dacd c=2,atuncib=(86-13x2):4=b>10(fals).
i) abc = 5+bc <> 100a+10b + c=5(10b + c) > 100a+10b + ¢ = 506 + 5¢|~ 100
©100a=40b +4c/: 4 25a=10b +c < 25a=b. I-c
Daca a = 1, rezultd bc = 25; daca a = 2, rezultd bc = 50; dacé a = 3, rezulta
bc=75.
Sau:100a +bc=5bc/—-bc=100a=4bc/: 4 & 25a =bc; atunci:
abce{125, 250, 375}.
j) abc = 6bc < 100a + 10b + ¢ = 60b + 6¢| ~ 10° . 1002 =500+ 5¢/: 5«
&20a=10b+ ¢ 20a=bc. |-
Daca a = 1, atunci bc = 20; daca a = 2, atunci bc = 40; daca a = 3, atunci
bc=60; dacd a=4, atunci bc=80; daca a=5, atuncibc =100 (fals). Rezulta:
abce{120, 240, 260, 480}.
Sau: abc =6+bc=100a+bc=6bc/-bc=100a=5bc/: 5 20a=bcetc.

k) abc = 6ac = 100a + 10b + ¢ = 60a + 6ci_60;:>40a+ 10b=5¢/: 5=
—=8a+2b=c.

Se observa ca ¢ este un numdr par mai mic decat 10 (caci sunt 2 termeni
pari), dar mai mare sau egal cu 8 (caci a = 0, iar suma trebuie sa fie cel putin
egald cu un termen). Atunci 8a + 2b = 8, in care a = 1, iar b = 0; deci
abc=108.

[) Scriind sistematic numerele, obtinem:

1 000a + 100b + 10c + d + 100b + 10c + d + 10c + d + d =1 506 <
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~1000a+200b+30c+4d=1506.

Deoarece 1 000a este un termen al sumei, el nu poate fi mai mare decat
suma 1506, decia=1,iar1000a=1000. Atunci:

200b + 30c + 4d =1 506 — 1 000  200b + 30c + 4d = 506. Se observa ca
200b si 30c se termina In zero. Rezulta ca 4d se termina in 6, adica d poate
fi 4 sau 9, caci 4x4 = 6, iar 4x9 = +6. Daca d = 4, rezultd 200b + 30c =
=506 —4x4 = 200b + 30c =490. Din ultima egalitate rezulta be{1, 2}. Daca

p=1, atunci 30c =490 —200 = 290, fals, caci 290 : 30¢N. Dacéa b=2, atunci
30¢=490-400 < 30c=90, iarc =90: 30 = ¢ = 3. Rezultd abcd =1234.
Daca d=9, rezultd 200b +30¢c =506 — 36 «-200b + 30c =470. Rezulta b<2.
Daca b=1,30c=470-200 < 30c =270 = ¢ =9, ceea ce nu convine, Caci
c=d dacab=2,30c=470-400=30c=70<ceN.

Deci singura solutie: abcd = 1234,

m)111a+210b+12¢=900/:3 =37a+70b+4c=300.

Din enunt rezulta ca a si b = 0. Din ultima egalitate rezulta ca 37a este un
numar par, adica a este numar par, caci 70b, 4¢ si 300 sunt numere pare.
Dacdb=0=70b>70x1,iar37a<300—-70 = 37a <230 = a numar par mai
mic sau egal cu 6. Dacd a = 2, atunci 70b + 4c¢ = 300 - 37x2
70b + 4¢c = 226. Deoarece 70b = ++0, iar 226 = -6, rezulta ca 4c = -+6, adica
ce{4,9}. Dacac=4,rezultd 70b=226-4%x4 = 70b=210,decib=210:70
< b=3, iarabc=234;dacid c=9, rezulta 70b =226 -4x9 < 70b =190 =

«=b=190:70=bgN.
Daci a = 4, atunci: 70b + 4¢ = 300 — 37 x4 < 70b + 4¢ = 152. Deoarece
70b="--0, rezultd 4c =2 = ¢ poate fi 3 sau 8; daca ¢ =3, atunci 70b =152 —
~4x3o70b=140,iar b=2, deciabc=423; dacd ¢ =8, atunci 70b=120, iar
b=120:70, fals. Dacd a= 6, atunci: 70b +4¢c=300-37x6 < 70b+4c =78,
b=1,iar4c=8,adicidc=2,iarabc=612.
|—11x
n)100x + 10y +z=11x +11y+ 11z |- 10y =89x=10z+ y. Se observaca
| -z
10z + y <109 + 9 = 89x < 99 = x = 1. Deoarece 10z = -0, iar 89x = 89,
rezultsd y =9, iar 10z =80 = z = 8. Deci xyz = 198. Sau: 89x =zy = x =1, iar
zy=89etc.

0)10x +y =21 (x—y):>10x+y=21x—21yI_16¥ = 0=1x-22y >
=>11x=22y/:11 < x=2y. Rezultidxy<{21, 42, 63, 84}.

108. Adunam, membru cu membru, cele doua egalitati, obtinand:

7x+5y—z = 8si
__ y+z =11
7x+6y =19

Deoarece 19 este o sumé impara, iar 6y este un numar par, rezultd ca 7x
este un numar impar mai mic decat 19, deci x este un numar impar mai mic
decét 3, caci 7x3>19. Unica solutie: x=1. Atunciy=(19-7) : 2=y =2, iar

Z=11-2=2z=9.Decixyz=129.
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109.1)a+ab=7 < a(1 + b) = 7. Care numere dau la inmultire produsul 7?
1x7si7x1. Rezultd céd ac{1,7}. Dacaa=1, atunci1+b=7 = b=6; dacj
a=7,atunci1+b=1= b=0.Deci(a, b)c{(1, 6), (7, 0)}.

2)b+ab=3 < b(1+ a) = 3. Numerele care inmultite dau produsul 3 sunt
1si3sau3si1. Deci be{1,3}. Dacab=1,atunci1+a=3=a=2;dacj
b=3,atunci1+a=1=a=0.Deci(a, b)e{(2,1), (0, 3)}.

110. a) Pe scurt: abc = 8q + 6; abc minim = ? abc maxim = ? Cel mai mic
numar de 3 cifre este 100, iar cel mai mare, 999. Care sunt caturile si restu-
rile Impartirii acestor numere la 87 100 : 8 =12 sirest 4 < 100 = 8x12 + 4;
999 :8=124sirest7 < 999 =8x%x124 + 7. Se observa ca prin impartirea lui
100 la 8, restul este 4. Ca sa obtinem restul 6, ar trebui s& mai addugam la
100 diferenta dintre 6 si 4, adica 2; deci cel mai mic numar ce indeplineste
conditiile date este 102. La impartirea lui 999 la 8, catul este 7, nu 6. Daca
din 999 scadem 1, diferenta dintre 7 i 6, obtinem numarul 998, care impartit
la 8 darestul 6.

b) Numerele cautate sunt de forma abc = 8q + 6. Sirul lor este: 8x12 + 6,
8x13+6,8x14+6,8x15+86,...,8x123+6,8x124 +6.
Pentru a calcula cate astfel de numere sunt, trebuie sd observam ca sunt
diferite caturile, care sunt numere consecutive (de la 12 la 124 inclusiv).
Sunt deci 113 astfel de numere, caci124-11=113.

111. Asemanatoare cu problema anterioard. Pe scurt: abcd = 39q + 16;
abcd minim = ?; abed maxim = ?
a) Cel mai mic numar de 4 cifre este 1 000, iar 1 000 : 39 = 25, rest 25 =
= 1000 = 39x25 + 25. Ins& 25 = 16 + 9. Pentru a determina pe abcd minim,
ar trebui s& scadem din 1 000 pe 9, dar 991 = abcd. Rezultd c& g minim este
26, iar abcd = 39x26 + 16 < abcd = 1 030. Cel mai mare numar de 4 cifre
este 9999, iar 9 999 : 39 = 256, rest 15 < 9 999 = 256x39 + 15. Insa
16 =15 + 1. Pentru a determina abcd maxim, ar trebui s& adunam 1 1a 9 999,
dar 10 000 = abcd. Rezultd ca g maxim nu este 256, ci 255, iar abcd =9 961,
caci39x255+16=9961.
b) Deoarece primul termen este 39x26 + 16, iar ultimul este 39x255 + 16,
rezultd suma: 39x26 + 16 + 39x27 + 16 + 39x28 +16 ... + 39x255+ 16 =
=(39%x26+39%x27+39%x28 +...+39x254 +39%x255)+ (16 +16 +... + 16).
S —

? termeni
Cati termeni are fiecare suma? (din cele doud paranteze). Vor fi atatia
termeni cate numere sunt de la 26 la 255, inclusiv, adica 255 — 25 = 230
termeni. Scotand in factor comun obtinem:
39+(26 + 27 + 28 + ... + 254 + 255) + 16x230 = 39+(26 + 255)+230 : 2 +
+164230=1236 965.

112. Pe scurt: aba : 15 = g, rest 6 = aba = 15q + 6. La inmultire, un numar
terminat in 5 poate da un produs terminat in 0 sau in 5. Atunci:
aba=--0+6="--6sauaba=--5+6 =-1. Rezulta: abae{6b6, 1b1}. Scriind

sistematic numerele obtinute, rezulta: 6b6 = 600 + 10b + 6 si 1b1 =100 +
+10b+1,iar(600+10b+6):15=q,rest6si (100+10b+1):15=q, rest6.
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fn primul caz, impartim pe rand fiecare termen al sumei la 15, adica:
600 : 15 =40; (10b + 6) : 15 = d, rest 6. Rezulta ca 10b se imparte exact la
15, restul 6 fiind deja obtinut. Deci 10b<{30, 60,90}, be{3, 6, 9}, iar
Bb6<{636, 666, 696}. in al doilea caz, la impértirea cu 15, obtinem:
100:15=6,rest10;(10+10b+1):15=n,rest6 < (10b+11): 15=n, rest6
~10b+(11-6)=15n=10b+5=15n=b<{1,4,7},iar 1b1{111,141,171}.

113. 142 : b = q, rest 10 = 142 — 10 = bq, in care 10 < b < q. Deoarece
132 =11.12, rezultéd b=11, g =12, iar impartirea este 142 : 11 =12, rest 10.

114. Din 4a¢2b =224 — aeb =224 : 8 = a-b =28/ X2 = 2a+b = 56. Tnloc de
2a punem b + 1 si rezulta (b + 1)eb = 56. Se observa ca am obtinut doua
numere consecutive ce au produsul 56, adicad 8xX7 = 56. Rezulta b=7, iar
a=28: 7=a=4.

115. a + b + ¢ = 24, fiecare termen este multiplu de 4, iara= (b +¢) : 2. Fiind
o suma mica, solutiile se pot gési sioral. In cazul in care suma este mai mare
(spre exemplu 54) este nevoie de un rationament mai economic, astfel:
deoarece a= (b *+ ¢) : 2 = b + ¢ = 2a. inlocuind in suma 24, obtinem:
at2a=24<3a=24—-a=8.Decib+c=24-8<=b+c=16. Deoarece
bzc=a,iarb=M,sic=M, solutilesuntb=4,c=12sau12=b,c=4.

116. Fie asi b cele doua numere.

Rezolvarea 1

Putem scrieza: b=9,restr—a=9b +rsir+ 80 = a + b. Ultima egalitate
devine: r+80=9b+r+b<r+80=10b+r/-r<80=10b=b=8, iar
6<r<8=r=7.Atuncia=9x8+7<=a=79sau:a=(7+80)-8=a=79.

' Rezolvarea 2

I . x -
| Reprezentarea grafica poate fi:
1

b 9b
- ¢ : : . i : i —
9b r b
+b | i . : : . : : : oot
at+b 1
80+r | : . : y—ob t b= — 4 b

Din desen rezulta 10b = 80 — b = 8. Decarece 6 < r< 8 — r=17, iar
a=9x8+7=79.

117. Fie a primul numar; celelalte doud sunta+1sia+2.

Rezolvarea 1

Din enunt rezultid: a+ 1+ a+2=3a = 2a+ 3 =3a = a = 3; celelalte doua
numere sunt4 si 5.

Rezolvarea 2
Reprezentarea grafica:
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a+1 = —+—

a+2 b o B

3a — 8 —a a |

a+1+a+2 4 ; —=a 2
—

Dindesenrezultdcda=1+2<a=3;a+1=3+1ca+1=4,a+2=3+2 .
sa+2=5,

118. Din enunt rezulta:

— cantitatea stransa de un baiat este mai mare decat cea stransa de o fata;
— cantitatea de fructe culese de baieti este reprezentatd de un numar
terminat in zero, adica 10x, iar cea culeasd de fete este un multlplu de 11,
adica 11y. Deci: 10x+ 11y =272, incare 10x=- -0, iar272=- - 2. Rezulta
My =--2, deci ye{2, 12}. Dacd y = 2, atunci 10x = 272 — 2x11 = 250, iar
250-22=228; dacay=12, atunci10x=272~-12x11=140,iar 140-132=8§.

119. Daca fiecare dintre cei patru prieteni s-a nascut dupa anul 1901, anul
de nagtere al fiecaruia este un numar de forma 19ab.

a) Varsta lui Alin poate fi notata ab. Rezulta: 19ab + ab = 1960 = ab + ab =
=60 = 2+ab=60=ab=60:2=ab=30; 19ab = 1930.

b) Vérsta lui Barbu poate fi notatd 2e.ab. Rezultd: 19ab + 2.ab = 1960 —
= ab+2+ab=60= 3.ab=60=2ab=60:3 < ab=20; 19ab = 1920.

¢) Varsta lui Costel poate fi notatd 3eab. Rezultd: 79ab + 3sab = 1960 =
=4+ab=60=ab=60:4 =ab=15; 19ab=1915.

d) Varsta lui Didel poate fi notatd 4sab. Rezultd: 19ab + 4eab = 1960 —
5¢ab =60=>ab =60 : 5= ab = 12; T9ab = 1912. Deci anii de nastere ai celor
patru prieteni sunt: 1930, 1920,1915si1912.

120. Notam cu 19ab anul de nastere al fiecaruia. Din enuntrezulta:
19ab+2(1+9+a+b)=1971-1900+10a+b+2+18+2a+2b=1971c
<1920+12a+3b=1971/-1920 512a+3b=51/:3 > 4a+b=17.
Rezulta: (a, b){(4, 1), (3, 5), (2,9)}.

Anii de nagtere sunt: 1941,1935 si 1929, iar varstele: 30 ani, 36 ani si 42 ani.

121. Scriind sistematic deimpartitul, obtinem:
2x(10a+b+10b+a): (a+b)-ab 308©2><(11a+11b) (a+ b)eab =308
=2+¢11«(a+b):(a+b)eab=308 — 22.ab=308 = ab=308:22 — ab=14.

122. a) Se observa ca produsul a trei diferente (neefectuate) este 6+7-5. Ce
informatii mai avem? ;
Rezultatul este format din 3 factori ce sunt numere consecutive: 5, 6, 7. In
fiecare diferenta descazutul este acelasi, ab, iar scazatorul este reprezentat
prin numere consecutive, asezate in ordine descrescéatoare.

Daca descazutul este acelasi, diferenta este mai mare atunci cand
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scazatorul este mai mic. _ _
Deci cei trei factori (care nu se impart exact intre e, sunt numere prime)
Constituie_rezultate astfel: ab-7=5;ab-6=6;ab-5=7.

Rezultéab=12. ' _ o

b) Rezultatul este format din 2 factori, numere consecutive; in prima parte a
egalitétii sunt 3 diferente neefectuate, deci vor fi 3 factori. Deducem ca
3.2=3-2+1,iarab—11=1;ab-10=2;ab-9=3.Rezulta ab=12.

c) Se observa ca sunt 3 factori (caci in primul membru al egalitatii sunt 3
diferente neefectuate) care au produsul 60. Puteti spune care este cel mai
mic si cel mai mare factor? Da, deoarece descazutul este acelagi, numai
scazatorul este diferit. ab—18 <ab— 16.Cucat? Cu2, caci18-16=2. Deci
sunt 3 numere consecutive care au produsul 60. Aceste numere sunt: 3, 4,
5 Rezultiab—18=3,ab—17=4siab-16=5,iarab=18+3 < ab=21sau
ab=17+4=21sauab=16+5<ab=21.

123. Daca produsul este 156, rezultd ca numerele sunt mai mari decat 10,
caci 1010 =100, sunt mai mici decat 20, caci 20 <20 = 400.

Dintre numerele consecutive, au produsul terminat in 6 cele de forma 2si-3
sau-7si-8.

Fiind nimere cuprinse intre 10 si 20, unica solutie este 12x13 = 156, caci
17 x18>156.

Solutie pentru eleviidin clasa a V-a:

156 = 2%3e13 =443¢13=12.13.

124. Fie ab numarul cautat. Din (ab + 5) : 6 = (ab - 6) : 5 deoarece d =g,
rezultdab +5=(ab—6):5x6 <~ ab+5=(ab—-6)x6:5~ab+5=(6ab—36):5
= 6ab-36 =5ab +25 -ab=61.

125. Deoarece a: b=4, restr=a=4b +r, iarrestul este 1, cacia+b =11,
adici4b+1+b=11<5b+1=11=b=2,a=9,iarab=92.
Saua=4db+r—a+b=5b+r=5b+r=11.Rezultd b<2;darr<b=r=1,
b=2 a=11-2<a=9,iarab=92.

126. Cum putem obtine termenii din egalitatile date folosindu-ne de termenii
sumei pe care trebuie s& o determinam? Din abcd obtinem:
a000 + b00 + c0 + d. Din efgh obtinem: 000 + f00 + g0 + h. Pentru a obtine
af + eb, asociem (a000 +f00) + (€000 + b00) si rezulta:
100(10a +f) + 100(10e + b) = 100af + 100eb = 100(af + eb) =100 x99 =9 900

———

99 o

Pentru a obtine ch si gd, asociem (c0 + h) + (g0 + d) si rezulta ch + gd = 99.
Deciabcd + efgh=9900 + 99 =9 999.

127. Scriind sistematic numerele date, obtinem:

1111a+111b+11c+d=2167, din carerezultd a=1 (cacidacd a= 2 rezulta
ca un termen, 1 111a, este mai mare decat suma, ceea ce este fals). Atunci
11b+11c+d=2167-1111=1056. Deoarece valoarea maxima a terme-
nului cc poate fi 99, rezultéd ca b trebuie sa ia valoarea maxima, adica 9, iar
Mc+d=1056-999 =57. Dacac+d=7,rezultd c=5,d =2, iarabcd =
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=1952. Atunci1952:1952=1. L
QObservatie: Scrierea sistematica mai poate fi: aaaa + bbb +cc +d=2167.

128. 1 010a + 1016 — 1 010b — 101a = 909 - 909a — 909b = 909 -
=909.(a—b)=909/:909=a—-b=1.

Rezulta ci (a, b)<{(9, 8),(8, 7), (7, 6), (6, 5), (5, 4), (4, 3), (3, 2), (2, 1)}, iar
(abab :101)<{98, 87,76, 65, 54,43, 32, 21}.

Tntr-o alt& varianta putem scrie:
abab-baba=101ab-101ba=101(ab-ba); 101(ab—-ba)=909 =
=ab-ba=9=>a-b=1.(In continuare aceeasirezolvare).

129. 1 000a + 100b + 10c + d-100a-10b—c—-10a-b—-d=1 264 ~
< 890a+89b+9c=1264.Seobservdcd890a<1264—=a=1.

Deci89b +9¢=1264-890 < 89b+9¢c=374. Atunci89b <374 = b<374:89
=b<4.Dacab=4, atunci9c=374-89%x4 = 9c=374-356 = 9¢c=18 =
¢ =2. Pentru b < 4 se obtin pentru ¢ valori mai mari decat 10, ceea ce nu
convine. Deoarece 142d - (142 + 14+ d)=1264 =~ 1420+ d- 156 - d =
=1264, rezulta d<{0,1, 2, ..., 9.

Deci1248:16=78 (rest0), iarabcd =1248.

130. Scriind sistematic numerele, obtinem: 7x111a=1000c + 111a-¢ =
<7 111a=111a+999¢c/: 111 =>7a=a+9c/-a=6a=9c/:3=2a=3c.
Se observa ca produsul din fiecare membru este multiplu de (se imparte
exact la) 2 si 3. Deoarece a si ¢ sunt cifre, produsul poate fi: 6; 12; 18.
Rezulta: (a, c)<{(3, 2), (6, 4), (9, 6)}, iar rezultatele impartirii lui ac la 32 sunt:
1;2;3.

131. Prima impértire din enunt poate fi scrisa: xyzut = 4.utzyx. Dac4 pro-
dusul este tot un numar de 5 cifre, rezulta 4eu < 10, deci u poate fi 1 sau 2.
Dar 4ex s ++1, rezultd u =2, iar x= 8. Pana aici avem: 4+2tzy8 = 8yzt2. (Puteti
aranja numerele unele sub altele). Deoarece 4¢t = y, rezulta 4+£< 10, rezulta
t<{0,1, 2}. Dar u+ t, deci t= 2 (din enunt). Rezultd t{0, 1}. Dindy +3=t=
=4y +3=.0sau.l. Rezulti: 4y = .0 - 3 =7 (fals) si 4y = .1 — 3 = 8; atunci
y=7,caciy=u,deciy=2. Rezultd t=1,y=7.Deoarece 4¢z + 3 = 3z, rezultd
z=9,iar21978x4=87912.

Atunci: (21978+87912):10989=109890:10989=10.

132. 1) Din enunt rezultd urmatoarea impartire:

abcd:ab=10

ab

==cd (impartirea nu este terminata)

Fiind o impartire exacta, rezulta ca cd : ab = q (fara rest), adica cd = Mab.
Fiind cifre distincte, cd = ab. Pentru abed minim, cd = 2.ab.
Pentrucaa=b=c=d,abe{10, 11,12}, cici10x2=20, (0=0); 11 =aa = ab;
ab cd

N ¢

12x2=24 (b+c). Rezultaab=13, cd =26, iar 1 326 : 13 =102, deciabcd =

142



=1326.
abcd : cd = q,, in care ab < cd. Singura solutie: abed = 1 025, caci

1025:25=41.

433. Din enunt rezulta ca: abcd x4 = dcba. Deoarece prin Tnmultire obtinem
tot un numar de 4 cifre, rezultd ca a < 2 (daca ar fi 3, atunci am obtine un
numdr de 5 cifre). Dar dx4 = .. ..a=dx4=_1saudx4=..2. Rezultd numai
a = 2. Deci 2bcd x4 = dcb2. Deoarece d><4 = ...2, rezultd de{3, 8}. insa
a><4<d Evident ax4 < 8, deci d = 8. Pana aici avem: 2bc8x 4 = 8cb2. Se
observa cd 4sb < 10 (adica nu avem cifrd de transport, caci 4.2 = 8). Deci
bef{1, 2}. Dacéd b = 1, rezulta 21c8x4 =8c12. Se observa cd 4ec +3 =..1,
deci ce{2, 7}; daca ¢ = 2, rezulta 2128 x4 = 8512, dar1 = 5. Daca c =7,
rezultd 2178 x4 =8172. Daca b= 2, rezultad 22c8x4 =8c22, iar4c +3 =. .2,
ceea ce este fals, caci la adunarea unui NUMAr par cu un numar impar nu
obtinem un numar par. Decidcba:abcd=4<8712:2178=4.

134. Scriind sistematic (interesandu-ne catul yz), obtinem: (100x + +yz):3=
=yz, restul fiind x < 100x +yz = 3eyz+X/-X=99x+yz=3eyz/-yz =

> _ _
oQQXj-yz = x=2,iaryz=99, decixyz=299.

135. 100a + 10b + ¢ = 5(100c + 10b + a) + 36 < 95a = 499¢ + 40b + 36.
Deoarece 95a < 95.9 = 499¢ =499 — ¢ =1. Deci: 95a=40b + 499 + 36 &
~95a=40b+535. Se observacid 5<a<10,iardaca 40b+535= .5, rezulta
95a=.5—=ac<{9,7}.Dacda=9,—=95.9=40b+ 535 >b=(855-535):40
«b=8.Dacda=7,rezultd 95x7=40b+ 535 = bgN (fals). Deciabc =981.

136. Ce informatii avem? Fiecare factor este de forma abc sau xyz. Daca
primul_factor este abc, elevul a transcris abc — 111. In enunt avem:
abc.xyz = 28 782, dar elevul a rezolvat: (abc — 111)-xyz 15129. Apl|cand
distributivitatea inmultirii fatd de scadere obtinem: abcexyz — 111+ xyz =
=15129 < 28 782 — 111.xyz = 15129 = 111.)_(ﬁ =28782-15129 «
«111.xyz =13 653 = xyz =13 653 : 111 = xyz = 123. Daca xyz =123, iar
abce123 = 28 782 — abc = 28 782 : 123 « abc = 234. Intr-o altd varianta de
lucru, primul factor, transcris de elev, s-ar putea nota astfel: (a—1){(b—1)(c—1).
Scriindu-I sistematic, obtinem: [100(a—1) + 10(b— 1) + (¢ — 1)]sxyz = 15129
<(100a—-100+10b—10+ c—1)exyz=15129 « [(100a + 10b +c) — (100 +
+10 + 1)]exyz =15 129 = (abc — 111)exyz = 15 129 (in continuare este ace-
easirezolvare).

137. Din enunt rezulti: abecd = 1 288 < ab+(10c + d) = 1 288. Elevul a tran-
scris astfel: ab-[(10c +10) +(d—1)]=1495 = abe(10c + d +9) =1 495
<ab(cd +9)=abe.cd + 9.ab = 1495 > 1 288 + 9e.ab =1 495 — 9.ab = 1495 -
- 1288 9.ab = 207 < ab = 23. Deoarece abscd =1 288 = 23 xcd =1 288
=cd=1288:23 < cd=56.

138. Fie cele 5 numere naturale a, b, ¢, d si, respectiv, e. Notdm cu y
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diferenta data.
a) O reprezentare grafica a celor 5 numere poate fi urmatoarea:

al :
b Yy

7=c | =
d ! Y Y g
et pLgy e ¥ gV

Dacatransferam 2y dela ela asiydela dla b, obtinem 5 parti, fiecare egala
cu al treilea numar.

Decisuma celor 5 numere este 5x7 =35.

b)Dacda+y=b,iara+2y=c= a+2y=7.Deoarece 2y este un numar par,
jar suma 7 este un numar impar, rezultd cd a este un numar impar mai mic
decat 7, adica a<{1, 3, 5}. Dacda=1, atunci: 1 +2y=7=2y=6 = y=3;
decib=1+3=4;¢c=4+3=7,d=7+3=10;e=10+3=13. Dacd a=3,
atunci: 3+2y=7—=2y=4=y=2;decib=3+2=5,c=5+2=7,d=7+2=9;
e=9+2=11.Dacda=5,atunci: 5+2y=7=2y=2=y=1;decib=5+1=
=6,c=6+1=7;d=7+1=8; e=8+1=9. Sau: Pe baza desenului, suma 35
se poate exprima astfel: 5a+ 10y = 35. 10y =M,, mai mic decat 35, caci 5a 0.
Deci10y<{10, 20, 30}. Daca10y=10 > y=1,iar5a=35-10 = 5a=25=
=a=55b=6,c=7,d=8,e=9.Dacd10y=20=>y=2 iarb5a=15=a=3.
Atuncib=3+2<b=5c=5+2-c=7,d=7+2=d=9;e=9+2ce=11.
Daca10y=30=y=3,iar5a=5<a=1.Atuncib=1+3=b=4;c=4+3
=c=T7,d=7+3<d=10;e=10+3 = e=13.

139. Daca numarul este de 2 cifre, el are forma ab. Atunci10a+b+10a+ b=
=182=20a+2b=182/:2=>10a+b=91—2ab=91.

Daca numarul este de 3 cifre, el are forma abc. Atunci: 100a + 20b + 2¢ =
=182=a=1,iar20b+2¢c=82/:2 = 10b +c=41,bc =41, iar abc = 141.
Suntdoua solutii: 91 si 141.

140.2)6+b=3=b=7;a+6+1=5=a=8;2+1=c= c=3; deci
286 + 67 =353.
b)b+7=0=>b=3;1+9+c=4=>c=4,a+1=6=a=5;deci593+47=
=640.
c)1b-7=5=b=2;a-1-3=6=a=0;4-1-c=d=3-c=d;dacic=1
=d=2;dacdc=2=d=1.Deci402-137 =265 sau 402 -237 = 165.
d)1b-6=5=b=1,(18-1)-c=8=17-c=8;¢c=9;a-1-5=0=>
=a-6=0=a=6.Deci681-596=85.
e)15—-¢c=9=>c=6;1a-1-2=8=a=1,b-1-f=0=>b-(1+H=0=>
= b >fcu1.Atunci: (b, f){(9, 8), (8, 7), (7, 6), ..., (1,0)}. 1 -2=d = d =9;
7~-1=e=e=6.0solutie:71615-2 526 =69 089.
f)11-e=9—e=2,1a-1-9=0=2a=0;12-1-d=8=d=3;10-1-c=0
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—¢=9;6-1-b=0=5=b= b=5.Deci60201-59 392 =3809.

) Daca suma incepe cu 8, rezulta ca U poate fi 8 sau 7 (daca avem cifra de
transport). VerificAnumai U=7. Deci7N7 +7N+7=872.Din7+.N+7= "2
— N=8,caci14 +8=22. Deciadunarea este: 787 + 78 + 7 =872. Sau: Dacj
scriem sistematic termenii adunarii, obtinem: 102U + 11N = 802, in care
U <8, iar N > 7; deoarece 11N este numar par, rezultad N = 8, iar 102U =
=802-11.8=U=714:102=>U=7.
h)Din2U+N=.Nrezultdcd2U=.0=U=5.Din10+N=TNsidin N+ 5+ 1=
=15 = N+9,iaradunarea este: 595+ 59 + 5=659. Sau: 112U+ 11N=600 +
+10 U + N & 102U + 10N = 600. Deoarece 600 = ..0, iar 10N = .0 =
—102U=..0=U=5,iar10N=600-510= N=9.
)DinA+A+N=A=A=1,iarN=9.DinD+9+1+1=19 = D=8.Din
1+8+1=.1=/=0.DinS+1=8= S=7.Adunarcaeste: 71981 +8 191 +
+19=80191.

j) Deci 4¢PLUS = 3P+04 . Avem 4.P = 3P numai daca P este 8 sau 9 si daca
4.L > 30, adica 4.8 + 6 = 38 sau 4.9 + 3 = 39. Deoarece 4L < 60, rezultd ca
P+8,deci P=9.Dacd 4S = .4, rezultd 4x1 =4 sau 4x6=24. Daci S=1 gi
4U=.0, rezultd U=5. Daca S =6, rezultd 4+U + 2 =0, adica U< {2, 7}. Atunci
4oL + 1 =3+ (céci 4eP =3P si P=9; deci 39 = 36 + 3). Rezulta L<{7, 8, 9}.
Numerele sunt:9851;9826;9876;9926;9976;9 776.

k) Din 5.E = .5, rezultda E= 0, iar R+ R+ 6 si R+R>10, adicd R+ R=.6;din
E+1=.0,rezulta E=9, iar P =8. Din 4¢L + 4 = .8, rezultd 4.L = 4, deci L
poate fi 1 sau 6. Deoarece 3.9 =.9, rezultd L #1 si L=6; atunci 2eR+2 =6,
rezultéd 2R =14, deci R=7.Adunarea este: 897 969 + 7969+ 969 +69+9 =
=906 985.

) 11a +20 + b = ccc. Deoarece a < 10, b < 10, suma nu poate fi decat 111.
Rezultéd deci 11a + b =111 - 20 = 11a + b = 91. Deoarece b < 10, rezult
9>a>7,decia=8,adica88+b=91, iar b=3. Adunareaeste 88 +23=111.
m) 11a + 2¢b = ccc, adicd b < 10, iar ccc = 111, Deoarece 11a este numar
impar cel putin egal cu 81, rezultd a=9, iar b= 6. Adunarea este 99 + 2x6 =
=111.

n)111a: b=11b + ¢ < 111a =b(10b + ¢) = 3.37 = b(10b * ¢). Deoarece
b < 10, pentru a exista egalitatea, rezultd b = 3, iar 37a = 10.3 + ¢ «
=37a=30+c.Decia=1,b=3,iarc=7.Impértirea este 111 : 3=37.

141. n = 2a7b + 51c6 = 8d94. Se observa ca b =8, ¢ =1, iara=9, caci
2+5+1=8.Deci2978 +5116=8 094.

142. 1) Ultima cifrd a primului produs partial este 4, deci be{4, 9}, cici
6x4=4, iar6x9=.4.Daci b=4, atunciavem 36 x4 =144. Daca prima cifra
a produsului este 1, rezulta a4 <1 944 : 36 < a4 <55, iar a4 > 1004 : 36 <
< ad>27. Deciad<{34, 44,54}, iar 36 x34 =1224; 36 x44 = 1584: 36 x54 =
=1994. Daca b =9, atunci avem 36x9 = 324. Deci a9 <1 994 : 36 —
= a9 <55, iar a9 > 1004 : 36 = a9 > 27. Deci a9<{29, 39, 49}, iar 36x29 =
=1044;36x39=1404;36x49=1764.

2) Din2+ab =7% = 2.b>10, iar a= 3. Din 3bec = *0% = c-b > 10, iar ¢ = 3. Din
10 < 3.b < 20 (c&ci 7 + * = 1x) gi din 2.b > 10, rezulta be{5, 6}. Inmultirile
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sunt: 35x32=1120;36x32=1152.

3) Deoarece ultima cifra a celui de-al doilea produs partial este scrisa pe
locul sutelor, rezulté cé litera O noteaza cifra zero. Din VeNOI = #x* , rezulty
V.N <10. Deoarece literele diferite noteaza cifre diferite, rezulta:
a)T#0,céci0=0;

b) fe1>10 (pentruca T=0);

c) N > 10 (la inmultirea lor obtinem un numar de doua cifre la primul produs
partial);

d)(V, N)€{(3,2),(2, 3), (4, 2), (2, 4)}.

Pentru cifre distincte, verificad numai 309x209 =64 581.

4) Deoarece 3b=.1=b=7.Dindx7=3=d=9.Din9%xa+6=.0=
=9xa=.4= a=6.Pana aici avem 567 x¢39. Din 567 x ¢ = ***, un nUMar
de 3 cifre, rezultd ¢ =1. Inmultirea dat este 567 x 139 =78 813.

5) Termenii constituie produse partiale la inmultirea data. Pe baza algorit-
mului inmultirii a doud numere naturale, din enunt deducem: daca la inmul-
tirea lui abcde cu u se obtine 95 173, tot un numar de cinci cifre, rezulta
usa <9, care impreuna cu uxe =.3, duce la concluzia ca (u,e)<{(1, 3), (3, 1)}.
Dintxe=.1sidin1+?=10, rezultd e=3, u=1, iarabcde = 95 713. Atunci
95713x1531=95713+2871390+47 856 500+95713 000=146 536 603.
6) Putem aseza n scris Tnmultirea. Daca 3.a = .5, rezultd a = 5. Tot 5 va fi si
ultima cifra a fiecarui produs partial. Daca cifra zecilor de la produsul final
este 8, atunci 5+ ? =8, iar 3b + 1 =.3. Deci b =4, iar a doua cifra a fiecarui
produs partial este 3. Daca 5+ 3+ ? =.0, rezultd 3c +1=.2 , iar c = 7. Deci
54745%x33333=1824815085.

143. a) Se observa ca b = 4. Deoarece restul este 0, rezultd 2 * 6 * = 2 968.
Din 3+64 — x9%8 = 296, rezultd *9+8 = 2 968, iar 3+64 =3 264. Din 6a7 — *7+*=
=326, rezultd 6a7 = 697, iar 7+ =371. Din 1 xc7d = 371, rezultd c7d = 371.
Din2968: 371 =Ff=g, rezults f= 8 si g = 8. Impartirea este: 69 748 : 371 =
=188.

b) Sa privim “drumul” in efectuarea impartirii in sens invers, de la sfarsit spre
inceput. Din 1xe — *8e = 0 si din e = e, rezultd T+e = 18e. Din 9d — *2 = 18,
rezultd d=0, iar *2 =90 — 18 =72. Din zxg6 =72, rezultd z =2, iar g6 = 36.
Din36xt=18e, rezulta t=>5,iare=0. Dinabc =36 x4 +9, rezultd abc =153.
Impartirea este: 15300 : 36 =425.

c) Din enunt rezultd ca: abed x4 = dcba. Deoarece prin inmultire obtinem tot
un numar de 4 cifre, rezulta ca a <2 (daca ar fi mai mare, am obtine un
numar mai mare de cifre). Daca dx4 = .a, rezultd dx4 = .1 sau dx4 = .2.
Rezultd numai a = 2. Deci 2bcdx4 = dcb2, iar de{3, 8}. Dar ax4 < d.
Evident ca ax4 < 8, deci d = 8. Pana aici avem: 2bc8x4 = 8cb2. Din
bx4 <10 (nu avem cifra de transport), rezultad be{1, 2}. Dacad b=1, rezultd
21c8x4 = 8c12. Se observa ca 4xc + 3 = .1, deci ce{2, 7}. Dacd ¢ = 2,
rezulta 2 128x4 = 8512, dar 1 = 5; dacad ¢ =7, rezultd 2 178 x4 = 8 712.
(Daca b=2, rezultid 22c8 x4 = 8c22, iar 4c + 3 =.2, ceea ce este fals, cicila
adunarea unui numar par cu un numar impar obtinem un numar impar, nu
par.)

d) Din enunt rezulta ca: abc = 2ecba + 100 = 100a + 10b + ¢ =200c + 20b +
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+2a+ 100 - 98a=199c + 10b + 100. Dacaa—-c=4=a=c + 4, iar
98(c+4)=199¢+10b+100 -~ 98c+392=199c+10b+100 - 292=101c+
+10b. Deocarece ¢ =0, ¢ <10, b <10, rezultd ¢ = 2, iar 292 —- 202 = 10b.
Atunci b=19, iar a= 6. Deci abc = 692. Sau: (c + 4)bc = 2.cb(c + 4) + 100 si
se ajunge la292=101c + 10b. Sau: abc = 2.cba + 100 = cba + cba + 100 =
zabc =>a+a+0=1c(cicic+c+1<a). Deci2c+8=10+c=c=2,iara=6.
Dacé 6b2 =2.2b6 + 100 = 2.6 =12, iar 2b + 1 =1b. Unica solutie este b=9
siabc: cba=692:296.

144, Din enunt rezultd (ab—ba) : ab=a—b = 9(a—b) = ab(a—b) = 9 =ab.
Deoarece a> b, rezulta (a, b){(9, 1), (3, 3)},iarabe {91, 33}.

145. Rezolvarea 1

Din scrierea abc rezultd a= 0, iar din enunt ¢ # 0. Dacd ¢ =1, atunci b=4, iar
a=4:2=2siabc=241.Dacdc=2,atuncib=8,iara=8:2=4siabc=482.
Daca ¢ =3, atunci b=12, ceea ce nu convine.

Rezolvarea 2:

Date fiind relatiile din enunt, cea mai mare suma a cifrelor luate ca simple
unitatieste 9 +8+7=24.Daca b=4c, iarb=2a,rezultd 2a=4c < a=2c¢,iar
2c+4c+c<24 o c<3.Dacac=3,b=12,ceeacenuconvine. Dacd c=2,
b=8,a=4,iarabc=482. Dacic=1,b=4, a=2, iarabc=241.

146. Din enunt rezulti 5a : 7= q (fest6) « 5a=7g+6 = 7g<5a-6 =
= 7q<53 = g<7.Dacid q=7,atunci5a=7x7 + 6 =55, iar 5a = 55. (Daca
g=6,atunci5a=7x6 +6).

147. Deoarece impartitorul este 9, restul maxim poate fi 8. Atunci7a: 9=gq
(rest8)=>T7a=9q+8=9q<71=q<7,iar7Ta=9x7+8=7a=71.

148. Trebuie sa& descompunem pe 30 in 3 factori, dintre care unul sa fie
suma celorlalti doi, adica: 30 =2¢3¢(2 + 3); 30 = 1+5¢(1 + 5).

149. axaxa=9a—=axa=9—=a=3,iaraa=33.

150. Fie numarul natural a. Din enunt rezulta: aea: (a+a) =14 < a.a=14+2a
=a=14.2—a=28.

151. Deoarece produsul este egal cu suma lor, rezulta ca sunt numere mai
mici decat 10, cu diferentd minima intre ele. Diferenta minima este 1. Deci
sunt numere naturale consecutive, adica 1, 2 si 3, caci 1623 =1 + 2 + 3.
(Daca am avea 2+3+4 =2 + 3 +4, ar fi un enunt fals. Alte numere consecutive
nu convin, caci produsul devine mult mai mare faté de suma).

152. Din enunt rezulta ca numerele sunt diferite de zero si sunt numere mici,
iar produsul este mai mare decat 10. Deci 2x9x1X1x1x1x1x1x1=2+
+9+7.1-18=18.

153. Deoarece 10°=10x10, iar axa =a’si a + a = 2a, rezultd 2a =axa o
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= a=2.Verificare:2+2=2x2=2%

154. De exemplu: 2:4+1=9=3"1:3+1 =4=2"46+1=25=5"3.5+1=
316=4zetc.
ingeneral: a(a+2)+1=a"+2a+1=(a+1)".

155, yoz=3e5=503; Zex=T+5=5+7, rezulta =5,y = 3.Daca3x=21—-x=7.

156.Dinenuntrezulta:

ab = cd +2=2q + 2 deci ab se imparte exactla 2;

ab =ef +5=>5x+5, deciab se imparte exactla;
ab=gh+7=7y+7,deciabseimparteexactia?. _
Rezulta ab se imparte exactla2,la5sila7. Deciab=70.

157.1000x + 111y —1 110y —x=111x = 999(x - y) = 111x = Ix -9y =x =
=8x-9y=0=8x=9y—>x=9,y=8.

158. Deoarece aa = 11a, rezulta ca fiecare termen are cel mult douacifre.

1) Primul numar este de forma b2, al doilea este b2 +2, iarb2+b2+2=11a
= 2.b0 =11a- 6. Deoarece 2.b0 =0, rezultd 11a -6 = .0, iar a = 6. Atunci
b0=30,iarb2=32sib2+2=34. -

2) Primul numar este de forma b7, al doilea este b7 + 5, adica 2.b0 =11a -
-19.Rezultd 11a-19=.0,iara=9,b7=47;b7 +5=52,

159. Dinenun‘;rezulté:a—20=b:>a=20+b;a—19=c:>a=19+c;a—2=
=d=a=21+d,a-24=e=a=24+e,iara=b+c+d=e;3a=84—a=28.

160. Pe scurt enuntul este: 3a>213,Tn care a<213. Rezultaa>213:3=

=a>71=ac{71,72,73, ..., 212}. Cate numere sunt? 212 -70 =152 sau
213-71=152.

161. Media trimestriala este media aritmetica a notelor primite. Cum se
calculeaza media aritmetica ? Sunt doua moduri:

a) Impartim suma notelor la numérul de note, adica:
1)(7+8+9+8):4=32:4=38,

2)(9+9+10+8):4=36:4=9;

3)(8+10+10+8):4=36:4=9;

4)(10+8+10+10+10): 5=48:5=45:5+3:5=9+0,60=9,60;
deoarece sunt mai mult de 49 de sutimi de punct peste 9, dupa normele
actuale, media trimestriala vafi 10.

b) pentru cazul 1), vedem care este nota cea mai mica (7) si cate unitati au
celelalte note in plus fati de 7, adica (8 - 7) +(9-7) + (8-7)=1+2+1=4.
Avem deci 4 note de 7 plus 4 puncte. Impartind cele 4 puncte la 4, obtinem
7 +4:4=7+1=8.Ré&spuns: Dan va avea media cea mai mare.

Observatie: Putem lua ca termen de comparatie alt numar, cel care ni se
pare mai apropiat de medie (8).

Unitatile in plus le repartizdm notelor la care unitatile sunt in minus, adica
9-1=7+1.
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162.(70+80+48 +42) :4=240:4=60 (kg).

163. Al doilea turist parcurge intr-o zi media distantelor parcurse de primul
turist in cele 3 zile, adica (100 + 111 + 95) : 3=306 : 3=102 (km/zi).

164. Fie acelalalt numar. Rezulta: (a+12):2=9=a+12=2x9=a+12=
=18=a=18-12=a=6.

165. Notam numerele cu a, b si, respectiv, c. Rezultd (a+b +c¢):3=18 =
atb+c=54b=a+4;c=b+13cc=a+4+13=c=a+17.Inlocuindin
sumapebsicprina,obtinem:a+a+4+a+17=54~3a=54-21=a=11;
b=11+4=15; ¢c=28. Se poate utiliza si metoda grafica.

166. Din enunt rezultd ca media aritmetica a primelor doua numere este 21,
cea dintre primul si al treilea numar este 22, iar cea a ultimelor doua este 25.
Fie a, b si c cele trei numere naturale. Atunci: (a+ b) : 2=21= (a+ b)=42;
(a+c):2=22=a+c=44;(b+c):2=25= b +c=50. Daca adunam,
membru cu membru, cele trei refatii obtinute, rezultd: 2a +2b +2¢ =136 =
=2(a+b+c)=136=>a+b+c=68.Dacaa+b=42 atuncic=68-42=
=26; daca a + 26 = 44, rezultd a =44 — 26 = 18; daca 18 + b = 42, rezulta
b =42 — 18 = 26. (Pentru reprezentarea grafica este necesar sa stabilim
relatiile de diferentd dintre numere: c=b+(44-42); b=a+(50—-44);a+b +
+c=68etc.).

167. Ca sa aratam ca media aritmeticd a numerelor date este un numar
natural, trebuie sa demonstram ca suma lor se imparte exactla 3.

a) Fie a primul numar. Atuncia+ (a+ 1)+ (a+2)=3a+ 3=3(a+1). Se ob-
serva cd acest produs are unul dintre factori 3, deci produsul se imparte
exact (este divizibil cu) la 3. (Intr-o eventuala reprezentare grafica, se poate
observa cé obtinem 3 parti, fiecare egald cu numarul mai mic, daca
transferam diferenta 1 de la al treilea la primul numar).

b) Fie a, b si, respectiv, ¢ cele 3 numere naturale, iar d diferenta data.
Atunci:b=a+d,c=b+d=a+d+d=a+2d. Suma celor trei numere este:
at(a+d)+(a+2d)=3a+3d=3(a+d). Evident cd suma se imparte exact
la3.

168. Daca Elena obtine media 7 din cele trei note, rezulta ca suma lor este
3x7 =21. Deoarece notele sunt diferite si cel mult egale cu 10, rezulta ca
nota cea mai mica poate fi 2, iar suma cea mai mare a doua note este
9+10=19.Rezultd solutile2+9+10;3+8+10;4+9+8;4+10+7;5+9+7;
5+10+6;6+7+8.

169.2)1+2-3+4-5-6+7-8+9=1;
b)1+23-45-67+89=1.

170. Asemenea exercitii sunt cunoscute sub numele de Jocul numerelor.
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a)1+1-1-1=0;
1+1-1x1=1;
1:1+1:1=2;
1+1+1:1=3;
1+1+1+1=4.

b) 2+2-(2+2)=0sau2-2+2-2=0;
(2:2)x(2:2)=1sau22x2:2:2=1,
2:2+2:2=2;
2x2-2:2=3;
2x2%x2:2=4sau2:2x2x2=4,
(2+2)+2:2=5;
2x2x2-2=6sau2x(2:2+2)=6;
2x2x2+2=10;

(2+2+2)x2=12.

c)(3+3)-(3+3)=0;
3-(3+3):3=1;

(3x3-3):3=2;

(3+3+3):3=3;

(3x3+3):3=4;
3+3-3:3=5sau(3+3):3+3=5;
3-3+3+3=6;

(3+3)+3:3=7;
3x3-3:3=8;
3x3+3-3=9s5au3x3:(3:3)=9;
3x3+3:3=10.

d)(4x4-4):4=3;

(4+4):4+4=6;
4+4-4:4=7;
4x4—(4+4)=8saudx4—-4-4=8;
Ax4+4+4=24;
4x4+4x4=32

e) 5:5+5:5=2;

(5+5+5):5=3;

(5—-5)x5+5=5;

(5x5+5):5=6;

(5+5):5+5=7;

5+5-5:5=9;

5x5+5:5=26;

(5:5+5)x5=30.
f) (8+8):(8+8)=1sau(8x8):(8x8)=1;

8§:8+8:8=2;

8x8:(8+8)=4;

(8+8):8+8=10;

8+8-8:8=15.
g)(9+9):(9+9)=1sau9x9:(9%x9)=1;

9:9+9:9=2;

9-(9+9):9=7;

(9x9-9):9=8;

9-(9-9):9=9;
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(9%x9+9):9=10;
9:9+9+9=19.
h)(6+6):(6+6)=1sau(6+6:6)-6=1;
(6x6—6):6=05;
(6—6)x6+6=6;
(6+6):6+6=8;
(6+6):(6:6)=12;
6+6+6+6=2435au6x6—-6—-6=24sau6x6—(6+6)=24;
(6-6:6)x6=30;
) (7+7):(7+7)=1sau7:7:(7:7)=1sau7x7:(Tx7)=1;
(7T+7+7):7=3;
(Tx7+7):7=8;
7+7-7:7=13;
7:7+7+7=15.

171.8,)5+5+5+1+1=17;
a,)5+15+15=35;
b,)5+5+5+11=26;
b,)5+15+5+1=26;
b,)51+5+5+1=62;
b,)55+5+1+1=62;
c)55+5+11=71;
c,)51+15+5=71;
c,)55+15+1="71.

172. Din conditia 1) rezultd 4e =32 = e = 8. Atuncid=8 + 8 = d = 16;
16-12=c<=c=4;b=10;a=10+10=20.

173.Din(a+b):b=brezultda+b=bxboa=bxb-boa=b(b-1)sau
(a+b):b=b=a:b+b:b=boa:b+t1=boa:b=b-1<a=bb-1).
Deoarece b si b — 1 sunt numere consecutive rezulta: daca b = 2, atunci
a=2+1=2,iarab=22;daca b=3,atuncia=3.2=6,iarab=63;dacib=4,
atunci a=4+3 =12, ceea ce este fals, afiind cifra.

174. Din enunt rezulti: db5 + (db5 + 5) = aaa = .5 + .5 + 5 = .5, deci
aaa = 555. Atunci: db0 + db0 + 15 = 555 <> db0 = 540 : 2 = db0 = 270.
Primul numar este 275, al doilea 280, iar aaa = 555.

175. Din enunt rezulti: ab : 4 = asb : 2 + Zb (semiprodus = jumatate din
produs).

Atunci: ab = (aesb : 2 + Zb }<4, caci deimpartitul este egal cu impartitorul
inmultit cu catul. Rezults: ab = a.b:2x4+§ x4 ab=asbe2+be>10a+b=

= 2@ +b<=10a=2ab/:2a=5=b.Deoarece a<10, rezultd ac{1, 2, 3, ...,9},
iarabe{15, 25, 35,45, ..., 95}. Verificare:
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1)15:4=5 45 15 .15,

2744 "4
2)25:4=10: 2+§

(3]

N

[3;]
+

5)55:4=25:2+5:4@%—=
iar95:4=45:2+5:4©i—5=

176. Enuntul devine: aa«b = ab(a + b) = 11a.b = ab(a + b). Deoarece

asb=bea,rezultd11=a+b. Daca 2= 6 , atunci:

b 5
— pentru clasa a IV-a: a constituie 6 parti, iar b constituie 5 asemenea parti
care impreuna reprezinta 11; rezultd a =6, iar b= 5, caci 11 : 11 =1, iar
6x1=6s5i5x1=5;rezultd 66+5: (6 + 5)=6x5 < 30=30;

—pentruclasaaV-a: daca——§:>a 6b largb+b 11@11b 1M1=

b 5
=b=1:11x5=b=5iara= g 5 & a=6(Egalitatea este adevarata).

177.1)%—a=1 :>a=4;2)%—a=1 —a=1.

178.1)a=3;a=11; 2)a=1;a=5;3)a=1;a=3;4)a=3;a=24.
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CAPITOLUL AL II-LEA

Probleme de suma si diferenta. Rezolvari

1. Notand cu I si cu Il cantitatea vanduta de primul si, respectiv, de al doilea
copil, se pot scrie (redarea pe scurt a problemei).
1+11=166 kg sau: Fie asibcele doud cantitati, iar S si d, suma si,

I1=l1+6kg respectiv, diferenta; rezulta:

1=2; =7 a+b=166 $=166
a—-b=6 ori d= 6 .
a=?, b=? a=7? b=?

Primul mod: Metoda grafica
Cantitatile vandute de fiecare dintre cei doi copii se pot reprezenta astfel:

a  ——}»6kg
—— —
- 166 kg
b) 1l F 1
6kg }166kg
I k i
c) |l F
6kg
| I : i
6
suma *t 4 ' i
166 kg I — i -
—_——
Variantal |

Consideram ca Dan a vandut tot atatea kg de visine ca si George. De ce?
Pentru ca, daca suma ar fi formata din doua parti la fel de mari, am imparti-o
in doua si am putea determina cantitatea fiecaruia. Ca urmare, trebuie s&
dam deoparte cele 6 kg, cu cat a vandut mai mult primut copil. Atunci, Tn
cantitatea totald, care se va micgora tot cu 6 kg, vor fi doua parti, fiecare
egala cu cantitatea vanduta de George, adica:

I+ !
166 —
N Iﬁ/:}666

Deci: Care este suma a doua parti, fiecare egala cu cantitatea vanduta
de George? (Care este dublul cantitatii vandute de al doilea copil?)
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166 — 6 = 160. Cate kg de visine a vandut al doilea copil? 160 : 2= 80.
Cate kg a vandut primul copil? 80 + 6 = 86.

Variantaall-a

Daci am mai adduga la cantitatea vanduta de al doilea copil incé 6 kg,
am obtine o cantitate la fel de mare ca a primului, iar in suma ar fi dou
asemenea cantitati, adica:

-

- 6 1}166+6

Care este suma a doua parti, fiecare egala cu cantitatea vanduta de
Dan? (Care este dublul cantitatii vandute de primul copil?) 166 + 6 = 172,
Care este cantitatea vanduta de primul copil? 172 : 2 = 86. Care este canti-
tatea vandut de al doilea copil? 86 — 6 = 80.

Observatie: In general, in asemenea probleme, metoda grafica are tot
atatea variante cate marimisunt.

Modul al doilea: Prin aproximatii succesive (incercare gi eroare).

Varianta .

Presupunem cé cei doi copii au vandut cantitati la fel de mari. Atunci
descompunem pe 166 in doud numere egale: 166 = 83 + 83. Dar diferenta
dintre ele este 0; in problema, diferenta dintre marimi este 6.

Descompunem si pe 6 in doud numere egale: 6 = 3 + 3; pentru primul
copil, marim pe 83 cu 3, adica 83 + 3 = 86, iar pentru al doilea copil, micso-
ram pe 83 cu 3, adica 83 -3 =80.

Varianta a ll-a:

Consideram cé cei doi au vandut cantitati la fel de mari. Concepem ta-
belul urmator siincercdm sa obtinem diferenta daté in enunt:

I ] Suma Diferenta
83 83 166 0

Maresc pe | si, respectiv, micsorez pe Il cu acelagi numar.
83+1 83-1 166 2
83+2 83-2 166 4
83+3 83-3 166 6,
tocmai solutia problemei.
Modul al treilea:

Formulare

obisnuita algebrica
Primul a vandut o cantitate de vigine: X
Al doilea, o alta cantitate: y
Impreuna au vandut166 kg : x+y=166
Primul mai mult decat al doilea cu 6 kg: x-y=6.
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Atunci:
a) x + y=166 | Adundm membru cu membru siobtinem:
x-y= 6]
2x=172 < x=86,y=86-6=80sau:
b) x+ y= 166
x—y=6<x=6+y;prininlocuire in prima relatie se obtine:
6+y+y=166<y=80; x=86.
Modul al patrulea
Generalizare
Notand cu S cantitatea totald, cu d diferenta dintre cele dou&d numere ce
reprezinta cantitatile vandute de fiecare copil, acestea din urma fiind notate
cu x si, respectiv, cu y, se pot scrie:
x+y=S
X-y= Adunand egalitatile, membru cu membru, rezulta:
2x =S+d,adicax=(S+d):2.
Concluzie:
Numarul mai mare este egal cu jumétate din rezultatul adunarii sumei cu
diferenta.
Particularizare:
x=(S+d):2<x=(166+6):2=86.
Sau:x +y=S8 < x=S-y;inlocuind pe xin a doua relatie, se obtine:
S-y-y=de2y=S-doy=(S-d):2.
Concluzie:
Numarul mai mic este egal cu jumatate din rezultatul sciderii dintre su-
ma si diferenta.
Particularizare:
y=(166-6):2=80.

2. Problema solicita notiunea de numere consecutive; in sirul numerelor
naturale, un numar este mai mare decét precedentulcu 1.

Modul |
Grafic, cele trei numere se pot reprezenta astfel:

a) | ! :l 1 Din d .. . o
e i : in desen, r_ezulta ca pnmt_JI numar
i !+ 1 este 1, al doilea 2, iar al treilea este
r T L} L} 3-

Al treilea este cat al doilea siinca 1,
deoarece este consecutivul lui. Re-

1 } i zulta ca primul este 1, céci la al doi-
; lea addaugam pe primul pentru a-l

B obtine pe altreilea.1=1;11=2; 111 =3.
© I|| " L1 Daca suprapunem | peste al treilea,
M L X o1 ceea ce ramane este al doilea (care

. g ' ' este 2).

1=2-1=1;ll1=3.
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Modul al doilea:
a) Fie x primul numar, atunci al doilea este x + 1, iar al treilea (x + 1) +1,
Atunci: x+x+1=x+1+1ox=1etc.
b)x+(x+1)=(x+1)+1ox=1etc.

3. Problema solicitd notiunea de impértire, definitd ca operatie inversy
inmultirii: defmpartitul = catul inmultit cu Tmpéritorul plus restul, Tn care
restul este mai mic decat impartitorul.

Daca la impartirea sumei prin diferentd se obtine catul 18 si restul 17,
rezultd ¢ suma cuprinde 18 ori diferenta, plus 17.

Diferenta fiind 19, Tnseamna c& suma este egala cu produsul dintre 18 gj
19, maritcu17.

Deci: fie numerele asi b, atuncia+b=18x19+17 =359, iara-b=19.

De aici, se poate reformula problema:

“Determinati cele doud numere, stiind c& suma lor este 359, iar diferenta
19.” Am obtinut o problema tipica de suma gi diferenta.

Rezolvarea 1

b t 1

: 359
a t H 19—:

Din desen rezulta:
1)2b=359—-19=340; b=170; a=189. Sau:
2)2a=359+19=378;a=189.

Rezolvarea 2

Prin particularizarea formulei:

a=(S+d):2<a=(18x19+17+19):2=189;

b=(S-d):2<b=(18x19+17-19):2=170.

Rezolvarea 3

Dacd a—b=19sia+b=18x19 + 17 = 359, atunci adunand cele doua
relatii, se obtine: 2a=378 < a=189; b=170.

Observatie:

Aceasta a fost o problema de suma si diferenta in care suma trebuie
determinata.

4. Este o problema de suma si diferenta in care diferenta trebuie deter:
minata.

S.: dif. =3 sirest 2, adica S. = 3xdif. + 2 = 14 =13xdif. +2 & dif. =
= (14 - 2) : 3 = 4. De aici, se poate reformula problema: “Determinati cele
doua numere care au suma 14, iar diferenta 4.” Rezolvarea prin metoda
grafica este similara cu cea de la problema anterioara.

Prin particularizarea formulei: fie numerele a si b; rezulta:
a=(S+d):2-a=[14+(14-2):3]:2=9;
b=(S-d):2ob=[14-(14-2):3]:2=5.

5. Rezolvarea1

Daca erau 1 224 de meri i peri, atuncirestul panala 1986 era formatdin
ciresi; ciresi erau 762, caci 1 986 — 1 224 = 762. Daca 1 324 erau meri §l
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restul pana la 1 986 era format din peri, adica 1 986 — 1 324 = 662.

rau 562, pentruca 1986 —1424=562.

Rezolvarea 2

Dpaca numarul de meri si peri este de 1 224, iar numarul de meri gi ciresi

. de 1 324, rezultd ca numarul de ciregi este mai mare decéat numarul de

ari cu 100, pentru ca 1324 -1 224 =100. Daca meriisi perii suntla un loc

4‘ iar pern si ciresi sunt 1 424, rezulta ca perii sunt mai multi decat merii
400, caci 1 424 — 1 324 = 100. Din aceste doua relatii rezulta c& ciresii

mai multi decat merii cu 200.

Aceste relatii se pot reprezenta grafic astfel:

meri (a) i |

100
peri(bp) 1 { 1986

100

ciresi (c) F—

Mai multe variante de rezolvare:
. a=[1986-(100+200)]:3=562;
b=562+100=662
c=562+200=762.
|l Transferand 100 de la c la a, In suma, care ramane neschimbata, se
b obtin 3b. Deci3b=1986,b=1986:3 =662 etc.
ll. Dacanr.meri+nr.peri  =1224 si
nr.meri+nr.ciresi =1 324, rezultd ca numarul perilor este mai
mic decéat al ciresilor cu 100;

’ ' 100 '}1424

Dublul nr. de peri =1 324, deci nr. de peri = 662, ciresi = 762, meri = 562

' Rezolvarea 3

Notand cu x nr de meri, cu y cel de peri, cu z cel de ciresi, se pot scrie:
} —2z=1986-1424=562etc.

Tnlocmm in suma doua necunoscute prin relatia lor cu a treia, exemplu:
X 1_224 ~ysiz=1424—y iar(1224-y)+y+(1 424-— -y)=1986 1224+
1424 - y=1986 -~ y=662etc.

Observatie:

Siaici diferenta, in unele variante, trebuie determinata.

Grafic, lungimea fiecarei bucati se poate reprezenta:
|

A = 3 8m

}18m

Dublul lungimii mici = 18 — 8 = 10; bucata mic# are 5 m; cea mare 13 m.
Céti leicosta bucataall-a? 208 : 8 =130; prima —> 338 lei.
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2) Dublul lungimii bucatii mari este 26 m, caci 18 + 8 = 26. Bucata mai mare
are13m, pentruca26:2=13, iarceamica 5m, deocarece13-8=5.
Rezolvarea 2
Prin particularizarea formulei (a se vedearezolvarea4 dela1.):

| = (18+8):2x(208:8)=338 (lei);

Il = (18-8):2x(208:8)=130 (lei).

Rezolvarea 3
Cunoscand c¢3 una dintre bucéti este mai mare cu 8 m, iar diferenta de
pret este de 208 lei, putem afla pretul unitar al tifonului: 208 : 8 = 26 (lei).

Cele doud bucati costala un loc 468 lei, caci 18 <26 = 468.

Grafic, preturile celor doua bucati de tifon se pot reprezenta astfel:

468 lei
208 lei

Dublul pretului bucatii mai mici este 260 lei, caci 468 — 208 = 260 lei. Cati
lei costa bucata maimica? 260 :2 =130 (lei).

Intr-o alta variant&, se poate determina intai dublul pretului bucétii mai
mari etc.

Rezolvarea 4

Notand cu x pretul bucatii mai mari si cu y pretul bucatii mai mici, rezulta
egalitatile: x +y =208 : 8x18 six—y=208.

inlocuind pe x prin 468 — y, a doua relatie devine: 468 — y — y = 208; deci
2y=260,iary=130; x=208 + 130 =338.

7. Este tot o problema de suma si diferenta, dar in unele moduri de rezol-
vare, mai ales in cele accesibile elevilor mici, trebuie determinate atat suma,
catsidiferenta.

Scriind pe scurt cele trei relatii din problema, observam ca fiecare mari-

me se repeta de 2 ori:
nr. fagi +  nr. stejari =495;
nr. tei + nr.stejari =480;
nr. tei + nr.fagi =435.

Rezolvarea 1

Daca am aduna cele 3 numere date, ce reprezintd sume partiale, am
obtine dublulnumaruluitotal de puieti, adica 480 + 495 +435=1 410.

Atunci, numarul total de puieti este 705, caci1410:2=705.

Cunoscand suma (numarul total de puieti) si folosind relatiile din proble-
ma ce exprima sume partiale, se poate determina numarul de puieti de
fiecarefel.

Daca 495 au fost fagi si stejari, atunci restul pana la 705 a fost format
numai din tei, adica 705-495=210.

Daca 480 au fost stejari si tei, atunci restul pana la 705 era format din
fagi, adica 705-495=225.

Daca 435 au fost fagi si tei, atunci restul panala 705 era format numai din
stejari, adica 705-435=270.

Rezolvarea 2

Din primele relatii rezultd ca numarul fagilor era mai mare decat numarul
teilorcu 15, pentruca 495—-480=15.
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Din prima gi ultima relatie rezultd ca numarul stejarilor era mai mare de-
catnumarul fagilor cu 45, caci480—-435=45.
Rezultd reprezentarea grafica;

nr. tei
nr.fagi
nr. stejari

'15,
., 45

v 1

(480+495+435):2=705

1
Ly
L
r
L
r

De aici, sunt trei variante:
a) Triplul numarului de tei era 630, céci 705 — (15 + 15 + 45) = 630, iar
numarul teilor era 210, pentru ca 630 :3=210etc.
b) Triplul numarului de fagi era de 675, caci 705 + 15 — 45 = 675, iar
numarul fagilor era 225, pentru ca 675 : 3=225etc.
¢) Triplul numarului de stejari era 810, caci 705 + 45 + 45+ 15 =810, iar
numarul de stejari era de 270, deoarece 810: 3=270 etc.
Rezolvarea 3
Grafic sau prin aplicarea formulei, folosind suma si diferenta (ce trebuie
determinatd) numai pentru doud mérimi.
Daca teii si fagii la un loc erau 435, iar diferenta dintre aceste doua nu-
mere era 15, rezulta:
a)reprezentarea grafica:

nr.tei |
nr.fagi |

£ }435

dublul numarului de tei era de 420 sau dublul numarului de fagi era 450
etc; prin particularizarea formulei, ca inrezolvarea4 dela1.:
numarfagi= (435 +15) : 2=225; numarul teilor=(435-15) : 2=210 etc.
b) Tn alte doua variante, se pot folosi suma si diferenta dintre numarul steja-

rilor si al fagilor sau dintre cel al stejarilor si numarul teilor, parcurgandu-se
apoi calea grafica sau aplicandu-se formula.

Rezolvarea 4

Notand nr. de fagi cu x, nr. de stejari cu y, iar nr. de tei cu z, se pot scrie:

x+y=495

x+z=435

z+y=480 Adunam egalitatile, membru cu membru, sirezulta:
2x+2y+2z=1410.

Tmpértind prin 2, rezultd: x +y + z = 705. Folosind si sumele partiale,
obtinem: x=705-480=225; y=705-435=270;z=705-495=210.

8. Dinformularea “10 nu sunt tractoare”, deducem ca acele 10 magini sunt
semanatori si combine.

Din formularea “13 nu sunt semandatori”, deducem ca acele 13 masini
sunttractoare si combine.

Din formularea “15 nu sunt combine”, deducem ca acele 15 masini sunt
tractoare si semanatori.

Acum se poate reformula problema, obtinandu-se o problema a carei
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rezolvare este similara cu aceeadela?..
Prima parte a enuntului e neschimbata, iar a doua va fi:

“Stiind ca 10 din acestea sunt semanatori si combine, c& 13 sunt tractoare
si combine, iar 15 sunt tractoare si semanatori, aflati cAte masini agricole de
fiecare fel au intrat In reparatii la aceasta societate, n luna decembrie”.

Ré&spuns: 4 combine, 6 semanatori, 9 tractoare.

9. Rezolvarea 1 Metoda grafica

Variantal

Daca prin realizarea imprumutului de 13 lei s-ar obtine sume la fel de
mari, rezultd ca Bogdan are mai mult decét Cristian cu de 2 ori 13 lei. Grafic,
sumele se pot reprezenta astfel:

1 130ei }666Iei

SumaluiC. !

SumaluiB. t t+

Care este suma a doua parti, fiecare egald cu sumainitiala a lui Cristian?
666 — (13 +13)=640.

Caétilei are Cristian? 640 : 2=320.

Catilei are Bogdan? 320 + 13 + 13 = 346.

Variantaall -a

Care este suma a doua parti, fiecare egald cu suma initiala a lui
Bogdan? 666 +13 +13=692.

Catilei are Bogdan? 692 : 2 = 346.

Cétileiare Cristian? 346 — 26 = 320.

Varianta alll-a

Daca transferam 13 lei de la Bogdan la Cristian, suma totald nu se
modifica, dar se obtin doua parti la fel de mari, fiecare fiind de 333 de lei.
Deci: Céti lei va avea Cristian dupa Imprumut? 666 : 2 = 333. Céti lei are
Cristian? 333 —13 =320. Céti lei are Bogdan? 333 + 13 = 346.

Rezolvarea 2

Notand suma lui Cristian cu x, iar suma lui Bogdan cu y, se pot scrie:
x+y =666 si x+ 13 =y—13. Din ultima relatie rezuita x = y — 26; prin inlo-
cuire in primarelatie obtinem: y + y—26 =666, adica y = 346; x=320.

Rezolvarea 3.

Generalizare

Notand cu S suma totala, cu x suma lui Cristian, cu y suma lui Bogdan,
iar cu d suma care trebuie sa se transfere pentru a realiza egalitatea, se pot
scrie: x+y=Ssix+d=y—d.

Din ultima relatie rezultd ca x = y — 2d, prin Tnlocuire Th suma, obtinem:

y—-2d+y=S.

Atunci2y=S+2d,iary=(S+2d):2.

Sau:x+d=8S—-x—-dsi2x=S-2d,deundex=(S—-2d):2.

Concluzii:

Numarul mai mare este egal cu jumatate din rezultatul adunarii sumei cu
dublul numarului de transfer.

Numarul mai mic este egal cu jumatate din rezultatul scaderii dintre su-
ma si dublul numarului de transfer.
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Jn particular.

x=(666—13x2):2=320;

y=(666+13x2):2=2346.

Ceea ce este specific problemei de mai sus este faptul ca se modifica
marimile prin transfer (sau se pot modifica), obfinandu-se egalitate, dar
totalul nu se schimba.

10. (Transfer cu egalitate)
Din afirmatia privitoare la transferul celor 23 de tone, rezulta ca prima
magazie avea mai mult porumb cu dublul lui 23, adica:

I~
T o3t [142tone
It } i

Care este suma a doud parti, fiecare egala cu cea existenta initial in a
doua magazie? 142—-2x23 =96.

Cate tone erau initial in a doua magazie? 96 : 2=48.

Cate tone erauinitial in prima magazie? 4x23 =94,

Pentru alte moduri de rezolvare, a se vedea problema anterioara.

11. (Transfer, dar marimea la care se adauga devine mai mare)
Grafic, cantitatile obtinute dupa transfer se pot reprezenta astfel:

4768Kg

Daca prin transfer s-ar fi realizat egalitatea intre cantitati, ar fi rezultat ca
primul siloz continea initial mai mult grdu cu de 2 ori 1 216 kg. Dar nu se
obtine egalitate.

Din desen rezulta ca primul siloz avea mai mult cu suma dintre 1 216 si
diferenfanumerelor 1216 $i 486.

(In reprezentarea grafica a cantitatii din | siloz, se observa ca, pana la
punctul de unde incepe figurarea celor 1 216 kg, mai este un segment, care
reprezinta diferenta dintre 1216 $i 486, adica 730 kg.)

Cu cate kg erau mai multe in primul siloz? 1216 + (1216 — 486) =1 946.

Care este suma a doud cantitéti, fiecare egala cu cea initiala din al doilea
siloz?4786—1946=2822.

Cate kg erau initial in al doilea siloz? 2 822:2=1411.

Darin primui siloz? 1411+ 1946 =3 357.

Verificare: (1411+1216)—(3357-1216)=486;3357+1411=4768.
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12. (Transfer, dar marimea la care se adauga ramane mai mica)

Rezolvarea 1
Grafic, cantitatile initiale si modificérile date in enunt se pot reprezenta
astfel:

30q W
189 I
v
30q 30q
a b
~ 1200¢ .
——

Dacé si dupa transfer al doilea depozit contine o cantitate mai mica,
rezultd ca initial el avea maiputin cu78 g, céci2x30+18=78.
Deci, suma a doua numere este 1 200, diferenta lor este 78.

Variante: Dublul cantitatii initiale din primul depoziterade 1278 q, caci
1200+78=1278, deciinitial erau 639 g, iar in al doilea 561 q.
Determinam intéi cantitatile de dupa transfer: diferenta este
18, suma1 200, se pot aplica si formulele:
1=(1200+18):2=609saull=(1200-18):2=591.

Initial: F=609 + 30 =639; 11 =591 -30=561.

Verificare: (639 -30)—(561+30)=185i639+561=1200.

Generalizare:

Noténd cu a, si, respectiv, cu b cantitatile initiale, cu S cantitatea totala,
cu ¢ cantitatea transferatd, cu d diferenta care se obtine dupa transfer, se
potscrie:a+b=Ssi(a—c)-(btc)=d,adicaa—c=b+c+d.

Rezultéd: S=2b+2c+d,iarb=(S-2c-d): 2.

Concluzi.

Numarul mai mic este jumatate din suma care a fost micsoraté cu dublul
numarului de transfer si cu diferenta ce se obtine.

Tn particular: b=(1200-2x30-18):2=561;

Numarul mai mare este jumatate din rezultatul adunarii dintre suma to-
tald, dublul numarului de transfer si numarul care reprezinta diferenta ce se
obtine.

in particular: a= (1200 +2x30+18):2=639.

13. (Modificari ale marimilor care implica si modificari ale sumeiinitiale)
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Rezolvarea 1
Grafic, cantitatile de fructe se pot reprezenta astfel:

./"v
52kg » . :
6kg " 6kg |
|' 40kg
mere prune pere

I. Variante de rezolvare cu datele obtinute dupa modificérile cantitatilor.

Daca se vand 52 kg de mere si se mai aduc 40 kg de pere, inseamna ca
se produce si o modificare a numarului care reprezintd cantitatea totald; ea
scade, adica 324-52 +40=312.

a) Dacé am considera ca fiecare dintre cantitati este la fel de mare ca si
cantitatea de prune, atunci, micsorénd cantitatile de mere si de pere cu
cate 6 kg, obtinem Tn suma 3 cantitati la fel de mari ca si cantitatea de
prune.

Care este triplul cantitatii de prune? 312 — (6 + 6) =300 (kg).
Cate kg de prune erau? 300 : 3=100(kg).

Céte kg de mere au fost aduse initial? 100 + 6 + 52 = 158 (kg).
Cate kg de pere au fost aduse prima data? 100 — (40 — 6) = 66.

b) Daca am considera ca fiecare dintre cantitdti este la fel de mare ca si
cantitatea de mere ramasa dupa vanzarea celor 52 kg, atunci, la
cantitatea de prune se mai adauga 6 kg, iar suma se poate organiza ca
tripiul cantitatii ramase de mere, adica 312+ 6 =318 (kg).

Céte kg de mere aufost initial? 318 : 3+52=158 (kg).

c) Daca am considera ca fiecare dintre cantitéti este la fel de mare ca si
cantitatea de pere obtinuta dupa ce s-au mai adus 40 kg, atunci cantita-
tea defructe arfi 318 kg, caci 324 —52 + 6 = 318 (am scazut cele 52 kg de
mere si am adaugat la cantitatea de prune 6 kg).

Céte kg de mere erauinitial? 318 : 3+ 52 =158,
Céte kg de prune erau? 318:3-6=100 (kg).

II. Variante de rezolvare cu datele existente:
(Tnainte de a fi aduse 40 kg de pere si vandute 52 kg de mere)

a) Daca am considera ca fiecare dintre cantitati este la fel de mare ca si
cantitatea de pere existenta inainte de a fi aduse cele 40 kg, atunci, mic-
sorand cantitatea initiald de mere cu 92 kg (52 + 40 = 92), pe cea de pru-
ne cu 34 kg (40 — 6) si micsorand corespunzator cantitatea total&, ob-
tinem Tn suma triplul cantitatii initiale de pere, adica 324 - 92 - 34 =198
(kg).

Cate kg de pere eraulainceput? 198 : 3=66 (kg).
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Cate kg de mere erau? 66 + 92 = 158 (kg).
Cate kg de prune erau? 66 +34 =100 (kg).

b) Daca am considera ca fiecare dintre cantitati este la fel de mare ca si
cantitatea de mere existenta inainte de a fi vandute cele 52 kg, atunci,
maérind cantitatea initiald de prune cu 58 kg (52 +6), cantitatea initiala de
pere cu 92 kg (52 + 40), obtinem in suma triplul cantitafii initiale de mere,
adica 324 + 58 +92 =474 (kg).
Cate kg de mere erau initial? 474 : 3 =158 (kg).
Cate kg de prune erau? 158 — 58 =100 (kg).
Cate kg de pere erau? 158 —92=66 (kg).

fIl. Notand cu x cantitatea initiala de mere, cu y, cea de prune, cu z, cea de
pere, se pot scrie relatiile: x +y +z = 324; x - 52=y+6;z+40=y+6.
Din ultimele doua relatii, rezults: z = x — 92. Din a doua relatie rezulta
y=x-58.Atunci, 3x=324 + 150 = x=158 etc.

14. (Transfer, egalitate)
Grafic, sumele se pot reprezenta astfel:

SumaluiP. | + t {

Sumaluil. | i / (/J ?

SumaluiG. F—

Suma totald trebuie sa fie cuprinsa intre 192 si 198 si s& se imparta exact
la 3, deoarece, in cazul realizarii transferului, ea va cuprinde 3 parti egale.
Dintre numerele 193, 194, 195, 196, 197, numai 195 este divizibil cu 3. Deci,
195 reprezintd suma a 3 parti, fiecare egala cu suma de bani pe care ar
avea-o unul dintre cei 3 copii, daci se realizeaza transferul. Cati lei ar avea
fiecare? 195 : 3 = 65. Catilei avea initial Petre? 65 + 15 + 8 = 88. Catilei avea
lon? 65—15=50. Dar Gheorghe? 65—-8=57.

Verificare: 88 + 50 + 57 =195, 88 -15—-8=50+15=57+8.

Cautati si alte moduri de rezolvare!

15. Rezolvarea 1
Grafic, numerele consecutive se potreprezenta:

l ' ?
T i 1 . 1 i

Se observa ci suma poate fi organizata ca 3 parti egale, fara a modifica
numarul care o reprezinté: transferampe 1delallllal.

Dintre numerele 62, 63 si 64, numai 63 este divizibil cu 3.

De aici, reformularea: “Suma a trei numere consecutive este 63. Aflati
numerele.” Rezolvarea e tipica. (Ase vedea ex.5.).

31=63-3=60:1=60:3=20;11=20+1=21;llI=21+1=22.
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16. (Aseménatoare cu 11.)
1) Grafic, sumele se pot reprezenta:

;48 Ie{
sumaluil. F d
wip, ‘7 150 |X. 898
Suma lui P. 248 lei

Din desen rezulta ca Florin are initial mai multi bani decéat lonel cu 346,
caci 248 + (248 — 150) = 346.

Care este dublul sumeiluilonel? 898 — 346 = 552.

Cétileiavea lonel? 552 : 2=226. Dar Florin? 276 + 346 = 622.
2) Daca din suma lui lonel obtinuta dupa transfer scadem 150 de lei, suma
totala se modifica cu 150, realizandu-se doua parti, fiecare egala cu suma
ramasa lui Florin. Deci, de 2 ori suma ramasa lui Florin formeaza 748, adica
898 — 150 = 748. Céti lei i-au ramas lui Florin? 748 : 2 = 374. Initial avea 622
lei, caci 374 + 248 =622.

lonel avealainceput 276 lei, pentru ca 898 — 622 = 276.

17. Grafic, numarul de pomi:

prima strada: s(;[g. =i
r, ————

adouastrada: stg. ' [ —
—_y —dy
A —— —_— iy
220 de pomi

Se observa ca 10 parti, fiecare egald cu numarul de pomi existenti pe

‘partea stanga a primei strazi, formeaza 200 pomi, pentru ca:

220-4x5=200.

‘Pe prima strad&: Cati pomi exista pe partea stanga? 200 : 10 = 20. Cati pomi

suntpe parteadreapta? 20 +4 =24,

Pe adoua strada: Cati pomi sunt pe fiecare parte? 4x20 +2 x4 = 88.
Raspuns 20,24, 88, 88.

Incercatl si alte moduride rezolvare'

18. (Transfer, 3 méarimi, egalitate)
Daca atunci cand se transfera din | in Il 6 mere se realizeaza egalitatea,
"rezulta ¢a in primul erau initial cu 12 mere mai mult, caci2x6=12.
In al treilea erau cu 6 mere mai multe decatin al doilea COS.
Rezulta desenul:

it t | 324 mere
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Mai multe variante de rezolvare:

Dupd transfer, putem privi suma ca 3 pérti, fiecare egala cu .

Deci, 3x1I1=324, 111=324:3=108;11=108-6=102;1=114.

fnainte de transfer. 31=324 +12+6=342;1=342:3=114eic.
Sau:3xl1=324-12-6=306; II=102etc.
Sau:3xIll=324-6+6=324; Illi=108etc.

19. (Transfer, trei marimi, egalitate partiala)

Din transferul preconizat, rezulta ca primul are mai mult decat al doilea
cu 50 lei, adica cu dublul numarului care s-ar transfera pentru a se obtine
egalitatea. Rezulta desenul:

(Notam suma fiecaruia dintre cei trei copii cul, cull si, respectiv, culll).

25 , 25

I =_ L

Il (T/

: i 680 lei
oo - 65 g

L 4 L

Sunt mai multe variante de rezolvare:

a) 311=680—-50-65-25=540;11=540:3=180;1=180+ 50 = 230;
=180+ 65+ 25=270;

b) 31=680 + 50 — (65— 25) =690;1=690 : 3=230; I1=230-50 = 180;
=230+ (65—-25)=270;

c) 3111=680 + (65—25) +25+65=810; 111=810: 3=270;

1=270-50-(65 —25)=180;1=180+ 50 =230.
Réspuns: 2301ei; 180 lei; 270 lei.
Verificare: 230—25=180 +25;270-(230-25) =65 sau
270—(180 +25)=65;230 + 180 +270=680.

20. (Transferul dublu, egalitate)

Transferul din enunt poate fi transformat intr-unul echivalent: “Al doilea
nu primeste nimic, dar ii da primului copil o bild.” Practic, primul numar se
mareste cu 1, iar al doilea se micsoreaza cu 1. Daca se obtine egalitate,
rezultd c3 al doilea copil avea cu 2 bile mai mult decat primul (cu dublul
numarului de transfer). Care este suma a doud parti, fiecare egala cu
numarul de bile pe care le are primul copil? 32-2=30.

Cate bile are primul copil? 30:2=15.

Daraldoilea?15+2=17sau32-15=17.

Verificare: 15—1+2=17 + 1 -2, adic& 16 = 16. Incercati un desen!

21. Notam numerele initiale cu 1, cu Il si, respectiv, cullll.
Grafic, numerele se pot reprezenta astfel:

I nr. scazut .r101 i

Il —107 1522
m —1008
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Care este sumaresturilor (a diferentelor)? 101 + 107 + 1008 =1 216.
Care este triplul numarului care se scade? 1522 —-1216 = 306.

Care suntnumerele?

[=101+306:3=203;11=107 +306:3=209; llil=1008+306:3=1110.

22. Cétilei vor avea cei trei copii impreuna?
(Adunam la 250 lei totalul sumelor pe care le mai au copiii.)
250+ 15+ (15+ 5) + (15 +12) =312. Céti lei va avea fiecare copil?
312:3=104.
Cétilei trebuie s& mai primeasca fiecare?
1=104-15=89;11=104-20=84; 1l1=104-27=77.

23. Observatie:

Judecata pe cale analitica poate fi inceputa astfel: Pentru a afla numarul
de lucratori de fiecare fel, avand relatia ca fiecare primeste o anumita suma,
trebuie sa determindm céti lei primeste fiecare grupa de muncitori. Cum
putem afla acest lucru? Folosind suma total& (31 900 lei) si diferenta (3 100
lei).

: Dacéa am considera ca zidarii ar fi incasat Tn total tot atatia bani cat dul-
gherii, suma de 31 900 lei s-ar fi micgorat cu 3 100 lei, adica ar fi 28 800 lei,
caci 31900—3 100 =28 800. In aceasta suma sunt doua parti, fiecare egala
cu suma ce se cuvine dulgherilor. 28 800 : 2 = 14 400. Deci, cati lei au primit
toti dulgherii? 28 800 : 2 =14 400. Cati dulgheri erau? 14 400 : 600 = 24. Cati
lei au primit toti zidarii? 14 400 + 3 100 =17 500. Cati zidari erau?

17 500 : 500 = 35. ‘

24. Observatie:
Numerele consecutive pare (impare) au diferenta 2.
Grafic, lungimile bucatilor sunt:
| —1
i o 32m

:V a8 2m . 2m, 2m, . 8m

Variante

a) Consideram ca lungimea fiecérei bucéti dintre ultimele 3 este egala cu
lungimea celei de-a doua. Atunci, din a treia trebuie sa ludm 2 m, din a
IV-a 4 m; din prima daca ludm 14 m, adica 2 + 2 + 2 + 8, obtinem 3 parti,
fiecare egala cu a ll-a. Cate parti, fiecare egala cu a ll-a, ar fi in total?
1+1+1+3=6.Careelungimeaa6asemeneaparti? 32-2-4-14=
=12 (m). Catimareall-abucatd?12:6=2;ll=4;IV=6;1=20.

b) Dacdam adauga 8 mlalungimea totald, am obtine 2 bucéti, fiecare ega-
la cu prima; (32 + 8) : 2 =20. Deci, | = 20; suma celorlalte 3 bucati:
32-20=12. Trei bucatj, fiecare egald cuadoua: 12— (2+2+2)=6;
1=6:3=2;111=2+2=4;IV=4+2=6.

Incercati si alte variante!

Algebric:

Fie xlungimea bucatiia ll-a, atunci: lll=x+2; IV=x+4;1=3x+6 +8, iar
X+Xx+2+x+4+3x+14=32,adicd6x=12;x=2.

Raspuns: 1=20m;=2m;ll=4m;IV=6m.
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25. Grafic,varstele celor doi se pot reprezenta:

varstamea (eu)

} 56 ani

varsta fratelui

14 ani

Important este ca in desen sa reprezentam perioada de ani care a trecut
pentru fiecare printr-un segment de aceeasi marime.

1) Pentru a afla cati ani are fiecare, trebuie s& aflam cati ani s-au adunat fa
fiecare pentru ca suma varstelor lor sa fie acum 56, adica 12 + 2 + ? = 56.
Deci: Care e dublul nr. de ani ce au trecut pentru ca suma sa fie 562
56-(12+2)=42.

Cétiani au trecut pentru fiecare? 42:2=21.
Catianiarefiecare? 12+21=33;2+21=23.

2) Diferenta de ani dintre cei doi este permanent aceeasi. Care a fost si
este diferenta de varste dintre cei doi? 12 -2 = 10. Daca am considera
ca primul are aceeasi varsta ca si al doilea, care ar fi suma varstelor?
56—10=46.

Caéti ani are fratele mai mic? 46 : 2=23. Dar cel mare? 23 +10=33.

Tn alté variantd, se poate consideraca Il =1.

Rezolvare algebrica:

Fie x numarul de ani care trece pentru fiecare, pentru ca suma véarstelor
celordoi safie 56, atunci: 12+ x+2+ x=56; 2x=42, iar x=42:2=21. Deci:
1=12+21=33;l1=2+21=23.

26. 1) Din relatia 2 cdrti costa mai mult decét 2 caiete cu 20 de lei, rezulta ca
o carte costd mai mult decat un caiet cu 10 lei, adica 20 : 2 = 10. De aici,
rezolvarea tipica.

2) Daca o carte si un caiet costa 30 lei, putem afla cat costa 2 carti si 2
caiete, adicd 2x30 =60 (lei).

Reprezentarea grafica:

20 lei

Pret2carti +
60lei
Pret2 caiete ———

Din desen, rezultd ca 4 caiete costa 40 lei, caci 60 — 20 = 40. Un caiet
costd 10 lei. O carte costa 20 de lei.

Sau: 4 carti costa 80 lei, adicd 60 + 20 =80. O carte costa 20 lei.

3)Algebric:

Fie x pretul cartii, y pretul caietului, se pot scrie: x +y =30 < x =30 -V,
2x—2y=20. Prin inlocuirea lui x, avem: 2(30 - y) -2y =20 > 60 -4y =20
< 4y=40=y=10;x=20.

27. Dreptunghiul are 2 lungimi si 2 I&timi, care se pot reprezenta astfel:

168




, 278 m )

e 1 >
278 m 2036 m
L — + {
| — { ]
Variante de rezolvare:

a) 4 latimi = 2036-278-278 = 1480(m);
1latime = 1480:4 = 370 (m);
1lungime = 370+278 = 648 (m)

b) 4lungimi = 2036+278+278 = 2592(m);
1lungime = 2592:4 = 648 (m);
11atime = 648-278 = 370 (m).

¢) Semiperimetrul=2036 :2 =1 018, adica semiperimetrul = o lungime sio
latime =1 018, iar diferenta 278. Rezolvare tipica.
Réspuns:L=648m,1=370m.

28. Grafic, numarul de mere primite de fiecare copil:

I t i 30 mere

Din enunt si din desen, rezulta ca al doilea copil primeste cu 3 mere mai
multdecat primul, adicAcu6-3=3.

Daca al treilea ar primi cu 6 mere mai putin, iar al doilea cu 3 mere mai
putin, fiecare ar primi cat primul.

Atunci, toti trei ar primi 21 de mere.

Deci, cate mere ar fi, daca fiecare ar primi cat primul? 30 -6 -3 =21.
Cate mere primeste primul copil?21:3=7.

Daraltreilea? 7+6=13.

Daral doilea?13-3=10sau7 +3=10.

Incercati si alte doua variante!

29. g 1+ % II=1605 (este suma a2 numere);
g - % Il =855 (diferenta acelorasi numere).
Daca din 1 605 scadem 855, se obtine dublul lui % din Il. Deci de 2 ori

cate % din 1=750, adica 1 605 — 855 = 750. Atunci % Il reprezinta 375, caci

750:2=375.Nr.11=375:3x7=875.Nr.1=?

Tntéig dinl=71605-375=1230.1=1230:5x9=2214.
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30. Pentru compunere, a se vedea problema 21.
Grafic:

a
X T3 81 : 270
{ “a '132

Care e sumanumerelorramase? 24 + 81+ 132=237.
Dar3a=7270-237=33,a=33:3=11; x=11+24=35;y=11+81=92,
z=11+132=143.

Rezolvarea algebrica:

x=24+a,y=81+a,z=132+a,iar270=3a+237;3a=33;a=11etc.

Réaspuns: x=35;y=92; z=143.

31. Sunt mai multe variante de rezolvare. Grafic, incepand cu viteza cea mai
mica (numere consecutive):

A 4 i 42km

V, ¥ :1:

De 3 oriviteza ceamica=42-1-2=39. In ultima or& a parcurs 13 km,
céci39:3=13.Inoraadouaaparcurs 14 km, iarin prima 15 km.

32.Rezolvarea 1

Notdm primul numar cu a, al doilea cu b, al treilea cu ¢. Din enunt rezulta
(scrierea pe scurt): (a+b+c):3=8;a+7=b; b+4=c. Prima egalitate
devine: a+ b+ ¢ =24. Grafic, cele trei relatii se pot reprezenta astfel:

a —— sau:
b ——1 24 ¢ —
4
¢ 4y b, . 24
7
a ——

Se deduce usorca:
1) 3 parti, fiecare egaléd cu a, adicd 3a=24-7-7-4 - 3a=6;rezultd: a=2;
b=9;¢c=13;sau:
2) 3 parti, fiecareegalacu b, adica3b=24+7-4 < b=9etc.; sau:
3) 3parti, fiecareegaldcuc, adica3c=24+7+4+4 - c=13efc.
Rezolvarea 2
Pastram notatiile anterioare. Din enunt rezulté:
(a+b+c):3=8;b=a+7,c=b+4=a+7+4=a+11.
Inlocuind In suma pe b si pe ¢ prin a, obtinem:
a+a+7+a+11=3x8-3a+18=24 a=(24-18):3 < a=3
b=2+7=9;c=9+4=13sauc=2+11=13.
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33. Ce inseamna ca cele trei numere au, doua cate doud, media aritmetica
respectiv egala cu 6, 9, 7? Inseamna ca media aritmetica a primelor doua
numere este 6, cea dintre primul si cel de-al treilea numér este 9, iar cea a
ultimelor doua este 7.

Fie a, b si ccele trei numere naturale.

Din enuntrezulta:

(ath):2=6<sa+b=12;

(a+c):2=9=a+c=18;

(b+c):2=7<b+c=14.

Daca adunam cele trei relatii obtinute, membru cu membru, rezults:

2a+2b+2c=12+18+14=2(a+b+c)=44sa+b+c=44:2=22.

Daca a + b =12, rezultd ¢ =22 — 12 = 10. Daca a + ¢ = 18, rezuits
b=22-18=4.Dacab+c=14 rezultia=22-14=38.

Pentru reprezentarea grafica, este necesar sa stabilim relatiile dintre
numere, astfel: dacda+b=12,iar a + ¢ =18, rezultd ca b este mai mic decat
ccu 18 — 12 = 6. (Péna aici avem o problema tipica de suma si diferenta cu
doud marimi, decarece b+c=14,iarb-c=6.)

Dina +c¢ =18 si b + ¢ =14, rezultd ca a este mai mare decat b cu
18 -14=4. Avem o problema de suma si diferenta cu 3 méarimi.

Pentru aceste rezolvari, a se vedea problemele 5si 7.

34. Fie cele doua numere naturale a si b, care ar indeplini conditiile date.
Dinenunt,rezultd:(a+b):2=10<a+b=20,iara-b=7.
Cele doua relatii se pot reprezenta grafic astfel:
b ———
7 20
a | t |
Dindesen, rezultd: 2b=20-7 < b=13: 2, care nu este numar natural;
sau:2a=20+7 < a=27:2, care nu este numar natural.
Deci nu exista doua astfel de numere naturale.
Observatie: Daca suma este un numar par, este necesar ca si diferenta
sé fie numar par.

35. Cel mai mic numar care indeplineste conditia a) este 10, cu suma cifre-
lor 1, iar cel mai mare numér, care indeplineste aceeasi conditie, este 98, cu
suma cifrelor 17. Numerele cuprinse intre 1 si 17, care sunt divizibile cu 3,
sunt: 3,6,9,12, 15.

Daca suma cifrelor este 3, iar diferenta lor este 1, numarul este 21, caci
(3-1):2=1,iar1+1=2,

Daca suma cifrelor este 6, iar diferenta este 1, rezulti c3 cifra de pe locul
unitatilor este (6—1): 2=5: 2, care nu este numar natural.

Daca suma cifrelor este 9, iar diferenta este 1, rezults ca cifra de pe locul
unitdtilor este (9—1) : 2 =4, iar numarul este 54.

Daca suma este 12, iar diferenta este 1, rezulta ca cifra unitatilor este
(12-1):2=11:2, care nu este numér natural.

Daca suma cifrelor este 15, iar diferenta este 1, rezulta c& cifra unitatilor
este(15-1):2=7, iar numarul este 87.

Observatie: Daca diferenta este un numar impar, este necesar ca si su-
Ma sa fie numarimpar.
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CAPITOLUL AL III-LEA

Probleme de suma si raport. Rezolvari

1. Rezolvarea 1. Metoda graficé (prin desen)
Grafic, se poate reprezenta numdrul de pagini citite de fiecare copil
astfel:
George acitit +———
84 pagini

Mitrut a citit b ' : !

In cele 84 de pagini sunt 4 parti, fiecare egalad cu numarul de pagini pe
care le-a citit George.

Cate pagini a citit George? 84 : 4=21. Cate pagini a citit Mitrut? 3x21 =63,

Rezolvarea 2. Prin falsé ipoteza:

Presupunem ca George a citit 0 singura pagina. Atunci Mitrut a cititde 3
ori mai mult, adica: 3x1 = 3. Impreuna ar fi citit 4 pagini, adicd 1+ 3=4.De
fapt, ei au impreuna 84 de pagini, deci de 21 de ori mai mult decét am
presupus noi, pentruca 84:4=21.

Rezulta c& George a citit de 21 de ori mai mult decat in ipoteza noastra,
adica 21 x1 =21, iar Mitrut de 21 de ori mai mult decét 3 (cate am presupus
noi), adica 21 x3=63.

Rezolvarea 3. Prin proportii derivate

Notand cu a numarul de pagini citite de Mitrut, cu b cealaltd mérime, cun
si m, numarul de parti corespunzatoare lui a si, respectiv, lui b, se poate

scrie urmatoarea propozitie: % =m
n
Prin derivare, se poate obtine: (a_-;;b) =(m+n) Atunci,84:b=4:1,
n

adicab=84:4=21;a=84—-21=63saua=bxm:n,adici21x3:1=63.

Se poate deduce Tntai a din proportia derivata.

Rezolvarea 4. Algebric

Notand cu x numérul de pagini citite de Mitrut, cu y cealaltd marime, se
pot scrie: x +y =84 si x = 3y. Prin inlocuirea lui x in suma, rezulta 3y +y =84,
adicay=21;x=63.

Rezolvarea 5. Generalizare

Pastrand notatiile anterioare, notand cu S suma celor doua numere, U
m si, respectiv, cu n, numarul de parti corespunzatoare fiecarei marimi, sé

potscrie: x +y=8si X =M deunde x =Y _Prin inlocuirea lui x in suma,
y n n

SXn
m+n)

avem: § = 47y = MY . y(m +n) = Sxn;rezulta y = (

Asemanator si pentru x.
Concluzie: Fiecare numar se obtine impartind suma la numarul total de
parti, iar rezultatul se inmulteste cu numarul corespunzator de parti.
In particular: y (cate pagini a citit George) = 84 : 41 = 21;
x (catacitit Mitrut) =84 : 4x3=63.
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2. (3 marimi)

Rezolvarea 1. Grafic

Cele trei marimise potreprezenta astfel:
Numarul de timbre pentru:

Cezar(c)

Andrei (a) ! J ’ 154b
timbre

Florin(f) ¢ ; ! 1 |

Indicatie:

In general, in realizarea desenului, am cerut elevilor nostri (pentru ca
\este mai usor) sa porneasca de la marimea mai mica. in acest caz, expresia
“g este cat jumatate din @” se inlocuieste cu “c este mai mic decat a de 2 ori”
sau cu “a este mai mare de 2 ori decét ¢”. Din desen, rezulta ca in cele 154
de timbre sunt cuprinse 7 parti, fiecare egala cu numarul de timbre ale lui
Cezar. Cate timbre are Cezar? 154 : 4=22. Cate timbre are Andrei?

222 =44.Cate timbre are Florin? 4x22 = 88 sau 2x44 = 88.
~ Rezolvarea 2. Prinfalsa ipotezé:

Presupunem ca Cezar are un timbru, atunci Andrei ar avea 2, iar Florin,
pentru a se pastra raportul dat, ar avea 4. In total ar fi 7 timbre, adica
1+42+4=7. Darin realitate ei au 154 timbre. De cate ori mai mult fata decat
am presupus noi? De cate ori 7 se cuprinde in 154, adica 154 : 7 = 22.
Rezulta ca fiecare are un numar de timbre de 22 de ori mai mare decét in
ipoteza noastra, adicd: Cezarare 22 detimbre, caci22x1=22;

' Andrei are 44 de timbre, adicd 22 x 2 =44;
Florin are 88 de timbre, pentru ca 22 x4 =88.
Rezolvarea 3. Prin proportii derivate:
Noténd numarul de timbre cu initialele fiecarui nume, se pot scrie: ?=1 ;
! 3% ;:7’ =14 ;@ +f+c=154. Prin derivare, se obtine: (a_-;f)_ =ﬂ—;i) . Consi-

derand siraportul € |, care include marimea ¢ si care are numitorul f, se poa-
f $ p

srie: (84) 1€ =3 41T Reyyity: (@+F+C) =7 44ic5154-7 iy
' f f 2 4 4 f 4 f 4
F=154x4:7=88,c=88%x1:4=22;a=44.
- Rezolvaread. Algebric:
Pastrand notatiile de mai sus, se poate scrie: ¢ + a + f=154; 2¢ = a;
2a.Decic +2c+2a=154; dara=2c, iar2a=4c, atunci ¢ +2c +4c=154,
valentcu7c=154. Rezultd c=154:7=22; a=44;f=88.
Rezolvarea 1
Daca se micsoreaza pretul pixului cu 2 lei si se mareste pretul stilouluicu
lei, atunci pretul total devine 275 lei, adica 267 — 2 + 10 = 275. Suma de
Cuprinde 11 parti fiecare egala cu pretul modificat al pixului. Grafic,
Ortul preturilor modificate se reprezinta astfel:

t
e }275

lei
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Pretul micgorat al pixului ar fi de 25 lei, adica 275 : 11 =25.
De fapt un pix costa 27 de lei, pentru cad 25 +2=27.

Pretul marital stiloului ar fi 250 de lei, pentru ca 25x10 =250.
De fapt, stiloul costa 240 lei, caci 250 — 10 = 240.

Rezolvarea 2. Prin falsé ipoteza:

Lucram cu raportul preturilor dupa modificari, care este 1_1Q .

Presupunem c3 pretful pixului este 1 leu, atunci, pentru a respecta ra-
portul dat, pretul stiloului ar fide 10 lei. impreuna ar costa 11 lei.

De fapt, stiloul si pixul ar costa, dacad am modifica preturile, 275 de lei, de
25 ori mai mult decat am presupus noi, caci275: 11=25.

Rezults ca fiecare dintre cele doud preturi presupuse de noi trebuie
maritde 25 de ori.

Deci pixul ar costa 25 de lei, caci 25 x1 =25, iar stiloul ar costa 250 de lei,
pentruca 25x10 = 250. inainte de modificarea pretului, pixul costa 27 de lei,
adicd 25 + 2 =27, iar stiloul costa 240 lei, caci 250 — 10 = 240.

Rezolvarea 3

Notand cu a si b pretul stiloului si, respectiv, al pixului atunci cand le-am

modifica, cu m si cu n numarul de parti corespunzatoare fiecarui pret, putem

scrie proportia: % =M_ Prin derivare, se poate obtine: a—"l')b =m*n_,
n n

@lbfh %®b=275:11 =25;a=25x10:1=250.

Pretul nemodificat al pixului este 27 de lei, caci 25 +2 =27, iar al stiloului
este de 240 lei, pentru ca 250 — 10 = 240.

Rezolvarea 4

Fie x si y pretul stiloului si, respectiv, al pixului, fara a fi modificate,
se potscrie: x +y =267 six+10=10(y—-2).

Scédzand 10, ultima relatie devine x=10 y—30.

inlocuind Tn suma prin x, se obtine: 10y — 30 + y = 267 < 11y =297 <
y=27,x=267—-27=240.

4. (Modificari ale marimilor)
Dupa ce s-au vandut 40 kg de fructe, adica 26 + 14, raportul dintre can-

titati devine % .

Cantitatile ramase se pot reprezenta grafic astfel:

Cantitate
pere; F——— 210-(26 +14) =
=170(kg)
Cantitate , . ' '
mere:

Cantitatea de 170 kg de fructe cuprinde 5 parti, fiecare la fel de mare ca
si cantitatea radmasé de pere.

Catekgde pereauramas?170:5=34.

Cate kg erauinitial? 34 + 14 =48.

Cate kg de mere auramas? 170 -34=136 sau4x34=136.
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Céate kg de mere erau initial? 136 +26 =162 sau 210 - 48 =162.

Rezolvarea 2. Prin falsé ipotezé

Dupa modificari, cantitatea totala de fructe era de 170 kg.

Presupunem ca a ramas 1 kg de pere, atunci cantitatea ramasa de me-
re arfifostde 4 ori cate 1kg, adica 4 kg.

intotal ar firamas 5 kg, c&ci 1+ 4 =5. De fapt au ramas 170 de kg.

De cate ori mai mult decat am presupus noi? 170: 5=34,

Rezulta ca fiecare dintre cele doua cantitati ramase era mai mare de 34
orifatd de ipoteza noastra.

Deci, auramas 34 kg de pere, caci 34 x 1 =34, iar mere au ramas 136 kg,
pentru ca 34x4=136 sau170—34=136.

Initial, au fost 48 kg de pere, adica 34 + 14 = 48 si 162 kg de mere, adica
136 +26=162sau210-48=162.

Rezolvarea 3

Notand cu a si cu b cantitatile ramase de pere si, respectiv, de mere, cu
m i cu nnumarul de parti corespunzétoare fiecarei cantitati (dupa modifica-

rile ce au loc), se poate scrie propor‘;ia:‘ﬁ) =M
n

Prin derivare, se obtine: (%L’) =(m+n)
n

in particular: 1bﬂ = 15 ,adicad b=170:5=34.

Initial: cantitatea de pere era de 48 kg, iar cea de mere de 162 kg.

Rezolvarea 4

Notand cu x si cu y cantitatile initiale de mere i, respectiv, de pere, se
potscrie: x +y=210six-26 =4(y—14).

Adunand 26 |a fiecare termen al ultimei egalitati, rezulti: x = 4y — 30.

Inlocuind pe x in sumé, se obtine:

4y—-30+y=210-y=(210+30):5=48;x=210-46=162.

5. (3marimi. Raportul trebuie delimitat)
Rezolvarea 1
Cantitatile de struguri din cele trei zile se pot reprezenta grafic astfel:

i ———
_ 8 2510+8—
alll-a zi —- ~10=2508

!

all-azi t f t f + 4 :

- Daca din cantitatea de 2 510 kg de struguri ddm deoparte 10 kg siapoila
rezultat adaugam 8 kg, in suma totala obtinem 11 parti, egala fiecare cu
%&‘itat& din cantitatea de struguri recoltata in prima zi, adicd 2 +8 + 1 =11
(parti).
- Care este canfitatea de struguri ce poate fi organizata in 11 asemenea
pari? 2510 +8-10=2508 (kg).

Rezulta ca jumatate din cantitatea recoltats in prima zi este de 228 kg,
pentruca 2508 : 11 =228 etc.
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Rezolvarea 2. Prin falsd ipotezé

Pentru a fi implicatd numai relatia de raport (lucrdnd numai cu numere
naturale), consideram ca in a treia zi s-au cules cu 8 kg mai mult, ceea ce
reprezinta jumatate din cantitatea recoltata in prima zi; de asemenea, consi-
deram ca in a doua zi s-au cules cu 10 kg mai putin, ceea ce reprezinta o
cantitate de 4 ori mai mare decat cea culeasa in prima zi si de 8 ori mai mare
decatceadin atreia zi.

Presupunem ca in a treia zi s-a cules 1 kg de struguri: atunci, a doua zj
s-ar fi cules 8 kg, iar In prima zi 2 kg. In total s-ar fi recoltat 11 kg, deoarece
1+8+2=11.

Dar cantitatea recoltata in cele trei zile (care presupune numai relatia de
raport intre marimi) este de 2 508 kg, caci2510+8-10=2508.

De cate ori este mai mare 2 508 fata de 117 2 508 : 11 = 228. Rezulta c3
Tn fiecare zi s-au cules cantitati mai mari de 228 ori decat am presupus noi.

Deci, in atreia zi s-au cules 220 kg, caci 228 x 1 — 8 =220 (dam deoparte
cele 8 kg pe care le-am adaugat pentru a se lucra numai cu raportul); in
prima zi s-au recoltat 456 kg de struguri, pentru ca 228 x2 = 456; in ziua a
doua s-au strans 1 834 kg de struguri, decarece 228 x8 +10 =1 834.

Rezolvarea 3

Pentru elevii mici este bine sd notdm cu x cantitatea mai mica, cea
culeasa in a treia zi, fiind implicata relatia de multiplicitate, nu de divizibi-
litate.

Exprimam cele trei cantitati in functie de x: cea din prima zi: (x + 8)x2 =
= 2x + 16; cea din a doua zi: (x + 8)x2 + 10 = 8x + 74. Atunci suma va fi
11x+90.Deci11x+90=2510 = x=(2510-90) : 11 = x=220 etc.

6. (Raportul trebuie determinat)
Rezolvarea 1
Fie numérul ab. Din enuntrezultd: ab + ba=88 siab = 2ba + 10.
Se poate reprezenta grafic astfel:

ba —
_ ba ba 10 [ 38
ab ' } : |

Din desen, rezultd ca 3 parti, fiecare egala cu ba, reprezinta 78, caci
88-10=78;atunciba=78:3=26,iarab=2x26+10=62.

Rezolvarea 2. Prin falsé ipoteza

Pentru a fi implicatd numai relatia de raport (lucrand cu numere natura-
le), consideram ca ab =2ba. Atunciab +ba=88-10=78.

Presupunem ca ba ar fi 1, atunci ab (modificat) ar fi 2, iar suma ar fi 3,
caci 1 + 2 = 3. De fapt suma (modificata) este 78, de 26 de ori mai mare,
pentruca78:3=26.

Rezulta ca fiecare numar este de 26 de ori mai mare decat am presupus
noi, adica: ba =26 x1 = 26; ab (initial)=26 x2 + 10 =62.

Rezolvarea 3 -

_Inlocuind pe ab in prima egalitate, rezult: 2ba+10+ba =88 <> 3ba=78
«>ba=26 < ab=62.
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7. (Raportul trebuie determinat)

Observatie:

Daca inlaturam pe zero de la unitatile primului numar, Il micsoram de 10
ori. Daca prin aceastd operatie obtinem al doilea numar, rezultd ca primul
numar este mai mare decéat al doilea de 10 ori.

Rezolvarea 1

Cate parti, fiecare egald cu numarul mai mic, sunt in suma 4627
10 + 1 = 11. Care este numarul al doilea? 462 : 11 = 42. Dar primul numar?
42x10=420.

Rezolvarea 2

Presupunem ca al doilea numar este 1. Atunci, primul numar ar fi 10, iar
suma ar fi 11. De fapt suma lor este 462, deci de 42 de ori mai mare decatam
presupus noi, caci 462 : 11 = 42. Rezulta ca al doilea numar este 42, pentru
ca42x1=42,iar primul numar este 420, caci 42 x10=420.

Rezolvarea 3 L

Primul numar poate fi de forma ab0; al doilea, obtindndu-se prin inla-
turarea lui zero de la primul numar, este ab, suma lor fiind 462.

Efectuam adunarea unitatilor de fiecare ordin: b + 0 = 2, rezultd b = 2;
dacd2+a=6, rezultd a=4. Deci primul numar este 420.

Rezolvarea4

Cele dou& numere de forma ab0 si ab se pot scrie sistematic, in baza
zece, astfel: ab0=100a+10b; ab=10a +b.

Avem egalitatea: 110a+11b=462 - 11(10a + b) =462; rezulta:

10a+b=462:11=42.

Dar 10a + b =ab, tocmai numarul al doilea. Deci ab0 = 420.

Rezolvarea 5

Prin particularizarea formulei

(ageneralizarii, a se vedea rezolvarea 5 de la problema 1.):

ab0=462:(10+1)x10=420;ab=462:(10+1)x1=42.

8. (3 marimi. Raportul trebuie delimitat)

Rezolvarea 1

Din enuntul problemei se observa ca in prima saptamana s-a consumat
cel maiputin, iarin a treia, cel mai mult.

Grafic, cele 3 marimi se pot reprezenta prin patrate sau prin segmente.
Pentru elevii mici este mai bine sa se foloseasca relatia de divizibilitate, nu

de multiplicitate, astfel:

Wk

alll-a all-a (hasurata)
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Ca s& exprimam prima marime (cantitatea de energie consumata in pri-
ma saptamana) in functie de a ll-a, adica 3 sferturi din 3 sferturi, Tmpartim
fiecare pétrat din figura a ll-a in cate 4 patrate, luand in considerare cate 3
patrate mici din fiecare patrat hasurat:

%o

N

#

sty
X

sau, prin segmente:

TR e ey = 74 kwh

Rezultd ca in a doua marime sunt 12 parti, iar Tn a treia 16 parti, fiecare
fiind la fel de mare cu o noime (a noua parte) din prima marime.

Cate parti, fiecare egald cu o noime din prima marime, sunt in total?
9 +12 + 16 = 37. Cati kwh reprezinta o asemenea parte? 74:37=2.

Cati kwh s-au consumat in prima saptamana? 2x9=18.

Darin adoua saptdméana? 12x2=24.

Darin atreia saptamana? 16 x2=32.

Verificare:
32+24+18=74, % din32=32:4x3=24; % din24=24:4x3=18.

Rezolvarea 2. Operand cu fractii
Fie un intreg cantitatea de energie consumatain a treia saptamana (no-

tata C,), ina ll-asaptamana % C,, iarin prima saptdmana % X% C,, adica

9 C,. Intotal s-au consumat %03, ceea ce reprezintd 72 kwh.

16

in a treia saptdmana s-au consumat 32 kwh, caci 74:37%x16=32;ina
doua 24 kwh, cici 74 : 37x12 =24, iarin prima 18 kwh.

Rezolvarea 3. Prin falsé ipoteza

Presupunem c in a treia sdptdmana s-a consumat 1 kwh, atunci in @

doua s-arficonsumat 3 kwh, iarin prima 3 din 3, adica 9 kwh.
4 4 4 16
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37 9 _37
16 kwh, adlca1+4+16 16"

n fapt s-au consumat 74 kwh, deci de 32 de ori mai mult decat am pre-

37 _ =
16 74><37 32.

Rezultd ca Tn a treia saptamana s-au consumat de 32 de ori mai mult

n total s-ar fi consumat >
supus noi, Caci74:

decat 1, adica 32x1 = 32, in a doua de 32 de ori mai mult decéat % , adica
32 % =24, iarin prima saptamana 18 kwh.

Rezolvarea 4. Algebric
Fie x cantitatea consumata in a treia saptdmana, se poate scrie:

x+2x+2><2x 74, de unde 16x+12x+9x=74x16=1184, iar x=32.

Atunci:l1=32:4x3=24;1=24:4%x3=18.

9. (4 marimi)
Rezolvarea 1. Grafic
Sumele celor 4 elevi se pot reprezenta:

: 1

b

f 288 lei

IV i = i ! )

Pentru reprezentarea sumei a treia calculam astfel: 3 parti: 2 =1 parte si
jumatate. Marcam jumatatea lui I. Pentru reprezentarea sumei a patra,
impartim cele 9 jumatati din suma I+ 1 + 111 Tn 3 parti, obtinem 3 jumatati din 1.
Al treilea elev are cat jumatate din suma primilor doi, adica 3 parti, fiecare
parte fiind egala cu jumatate din suma primului.

Exprimam si celelalte sume folosind ca unitate jumatate din suma pri-
mului. Deci, primul are 2 parti, al doilea are 4 parti, al treilea 3 parti, al patru-
lea 3 parti egale. In totalul de 288 lei sunt 12 parti.

Cati leiformeaza o parte (o jumatate din suma primului)? 288 : 12=24.

Cé’gi leiare primul elev? 2x24 =48.

Cétilei are al doilea elev? 4x24 =96.

Cétilei are altreileaelev? 3x24=72.

Dar al patrulea? (Tot cat al treilea), 3x 24 =72.

Rezolvarea 2

Din reprezentarea graficd de mai sus se observa ca pnmul elev are mai
putin decat al treilea cu o jumatate din suma lui (a primului), iar al treilea si al
patrulea au sume egale.

Dacé s-ar transfera primului partea (o jumétate) prin care suma celui
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de-al doilea o depaseste pe a celui de-al treilea, s-ar obtine 4 sume (parti),
fiecare egala cu suma celui de-al treilea sau cu suma celuide-al patrulea.

Deci: 411l = 288, iar lll (sau IV) =288 : 4 =72. 72 cuprinde 3 jumatati din .
Rezultid: 1=72:3x4=96.1=72:3x2=485au96:2=48.

Rezolvarea 3

Din cele doud jumatati de la a lll-a si de la a IV-a se poate obtine inca o
parte egala cu suma primului elev. Daca putem privi suma de 288 lei ca fiind
organizata in 6 parti, fiecare egald cu suma primului.

Cétilei are primul elev? 288 : 6 =48.

Cétilei are al doilea elev? 2x48 = 96.

Cétileiare al treilea? (48 +96): 2=72.

Catileiare al patrulea? (48 + 96 +72): 3=72.

Rezolvarea 4. Folosind relatiile de suma gi diferenta

Dac4 primii trei elevi au de trei ori mai mult decat al patrulea, rezulta ca ei
autrei parti din suma4, iar al patrulea o parte. Adica:

[+I1+1l1+1V=288

N——

3IV+1V=288,deundelV=288:4=72.

Reformuldm problema, retinand relatiile date intre sumele primilor trei
elevi, excluzénd din total suma celui de-al patrulea:

[+ 11+ 111=288 —72=216; dar | + 2l = 2Ill, deci 21l + 1l =216, al treilea
are 72 de lei, caci 216 : 3 =72. O noua reformulare: | +11=216 - 72 = 144,
darll=2l,deci31=144, atuncil=144:3=48; l1=2x48 = 96.

Rezolvarea 5. Algebric

Notand cu x, y, zsi u suma fiecarui elev, se pot scrie:

X+y+z+u=288,y=2x,x+y=2z,x+y+z=3u.

Folosind prima si ultima relatie, obtinem: 3u + u = 288, iar u = 72;
X+y+z=288—-u=216,iar2z+2=216;z=216:3=72, x+2x=2x72=
=144; x=48; y=2x48=96.

10. Rezolvarea 1
Din afirmatia c& diferenta este cat numarul mai mic, rezulta ca primul
numar este mai mare decéat al doilea de 2 ori.
Grafic:
l _—
a0

| [ t

Deci in suma sunt 3 parti, fiecare egald cu numérul mai mic. Cat este
numarul mai mic? 90 ; 3 =30. Cateste numarul mai mare? 2x 30 = 60.

Rezolvarea 2. Falsé ipotezé

Daca presupun ca numarul mai mic ar fi 1, atunci numarul mai mare ar fi
2, pentru ca diferenta trebuie sa fie tot 1. Dar suma ar fi 3, deci de 30 de ori
mai putin decat 90, suma datd Tn problema, caci 90 : 3 = 30. Rezulta ca
fiecare numar presupus de mine trebuie mérit de 30 de ori. Deci al doilea nu-
mar este 30, pentru ca 30 x1 = 30, iar primul numar va fi 60, céci 30 x2 = 60.

Rezolvarea 3. Algebric

a+b=90sia-b=b.Dinultima relatie rezultd a=2b.

Prin inlocuire in suma se obtine 2b + b =90, de unde b=90: 3 = 30, iar
a=2x30=60.
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44. Grafic:

Pentru a determina diferenta dintre cele doua numere impartim numarul
mai mic in 5 parti la fel de mari.

Numarul mai mare va avea in plus inca o parte de aceasta:

Nr.mic ¢ ; ; +——+ i
88

I i
T

Nr.mare —— ; .

Cate parti, fiecare egald cu diferenta, suntin total? 5+ 6 =11.
Care este primulnumar? 88 : 11 x5=40. Care e al doilea numar?
88:11x6=48sau88-40=48sau40+40:5=48.

Verificare: 40+48=88;40:5=85i48—-40=8.

12. Observatie: Sfertul se obtine prin impartirea primului numar la 4. Grafic:

Numarul ¢ ! 4 ; | }
95
Sfertul lui ———

Cate parti, fiecare egald cu sfertul numarului, suntin suma?
4 (sferturi) + 1 (sfert) = 5 (sferturi).

Care e sfertul numarului (o parte)?95: 5=19.

Care este numarul? (Orice intreg are 4 sferturi). 419 =76.
Verificare: 76 +76: 4=76+19=95.

13. Cerestau primitin total cei doi copii? 30 + 30 = 60.
Catilei au cheltuitimpreuna? 120 - 60 = 60.
Sumele cheltuite se pot reprezenta astfel:

I —

i i
T 1

60 lei

Catilei a cheltuit primul copil? (Aplicam formula din 1.)
60:(2+1)x2=40.

Daraldoilea?60:3x1=20.

Catileia avut primul copil? 40 + 30 =70. Dar al doilea? 20 + 30 = 50.

14. Scrierea pe scurta problemei:
a+b=93
a=5b+3
a=?,b="?
Grafic:
b
B - b b, b__, b, b . 3

93

Daca scadem din suma 3, ceea ce ramane se poate organiza in 6 parti,
fiecare egalad cu b. Deci6b=93 -3 =90.
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Careenumarul b?790:6=15.Careenumarula? 15x5+3=78.
Verificare: 78 +15=93;78=5%x15+3.

15. Se observa ca numarul cel mai mic este al ll-lea, iar cel mai mare este 3|
lll-lea.

Grafic:
| ———

L 540

Reformularea partiala:

Primul are 2 parti, fiecare egala cu II; al treilea este de 3 ori mai mare
decat primul, adica are 6 Il. In suma de 540 sunt 9 parti, fiecare egala cu
numarul al doilea, adica 6 +2 +1=9. Care e numarul al doilea? 540 : 9 = 60.
Dar primul? 2x 60 =120. Dar al treilea? 3 x120 = 360 sau 6 <60 = 360.

16. Grafic, raportul varstelor ar fi (pastrand relatiile asa cum sunt date):

fiulmare |—— :

tatal I : + + i 70 ani

fiul mic —_—

sau, prin reformulare, inlocuind relatiile date cu altele echivalente: co-
pilul mare are de 2 ori varsta fratelui sau, iar tatél de 2 ori varsta copilului
mare, adica de 4 ori varsta copilului mic:

fiul mic ]

fiutmare | + — 70 ani

tatal b +

Cate parti, fiecare egala cu varsta fiului mic, suntinsuma? 2+ 4 +1=7.
Deci de 7 ori varsta fiului mic = 70 de ani. Varsta fiuluimic=70: 7 = 10.
Fiulmare=2x10=20.

Tatdl=2x20=40sau4x10=40ani.

17. Din enunt rezultad urmatorul desen:

2000lei

Q1= W= N [—=
N2 W=RIN=
G- (W=

A=
A=
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Se observa c& putem privi suma ca fiind organizata in 10 parti, fiecare
egalécuo doime din suma primului elev sau cu o treime din suma celui de-al
doilea sau cu o cincime din suma celui de-al treilea.

Daca luam ca parte de referinta o jumatate din suma primului elev, cati
ei reprezintd o asemenea parte? 2000 : 10 = 200.

Daca o doime din suma | reprezinta 200 lei, atunci toatd suma este 400
lei. caci2x200 =400.

Catileiavea al doilea elev? 3x200 = 600.

Catileiaveaal treilea elev? 5x200 =1 000.
18. Reformulare partiala: “in urma lui Cristi era un numér de copii de 3 ori
mai mare decat numarul celor din fata lui”
Rezolvarea 1. Grafic:

17

—
p—— ————
1 i 1 s

1
" in fata lui C. c fnurma lui C.

Din desen, rezulta ca 4 parti, fiecare egala cu numarul celor ce se aflau
infata lui Cristi, reprezinta 16 crosisti, caci17-1=16.

Cati crosisti erau in fata lui Cristi? 16 : 4 =4.

Al catelea era Cristi? 4+ 1=5.

Raspuns: Al cincilea.

Rezolvarea 2. Algebric

Fie y numarul participantilor aflati in urma lui Cristi.

Dinenunt, rezulté:% y+1+y=17< % y=16;y=16:4x3=12.
Al cateleaera Cristi? 17-12=5.

19. Daca s-a luat cate o optime din fiecare parceld, formandu-se o alta
parceld, din cele 8 optimi ale fiecarei parcele au mairamas cate 7 optimi.

Daca parcela nou-format este egala cu fiecare dintre celelalte, rezulta
ca si ea va avea 7 optimi. De la cate parcele trebuie sa luam cate o optime
pentru a forma 7 optimi? Adicd1x? =7. De la 7 parcele, caci 7 : 1 =7. Deci
au fost 7 parcele (a cate 8 optimi), acum sunt 8 parcele (a cate 7 optimi). De
aici, sunt mai multe variante de rezolvare:

Varianta 1: Daca 7 parcele aveau 112 ha, una avea de 7 ori mai putin,
adici 112 : 7 = 16. Daca 8 parcele egale au 112 ha, o parcela are de 8 ori
mai putin, adica112:8=14.

Varianta 2: Cate optimi au fost in 7 parcele? 7x8 = 56. Céate ha avea
fiecare parceld anul trecut? 112 : 56 x8 = 16. (O optime reprezenta 2 ha).

Cate ha are o parceld anul acesta? 16 —2=14.

Varianta 3: Céate optimi suntin 8 parcele a cate 7 optimi? 8x7 = 56. Cate
ha are anul acesta fiecare parcela? 112 : 56 x7 = 14, adica o optime re-
prezintd 2 ha. Cate ha avea fiecare parceld anul trecut? 14 +2=16.

20. Observatie: Precedent inseamna “cel din fata”
a, b, c. Precedentul lui b este a, iar al lui ceste b.

. Exemplu: Fie numerele
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Reformulare:a+b +¢=169; b=3a;c=3b=9a.
Rezolvarea 1. Grafic

a(l) —— a
b(ll) a2 169
capy—2-+—2 4 . 4 , 2, 4,4 ,4a, 6 43,

b b b

Din desen, rezulta ca 13 parti, fiecare egala cu primul numar, reprezints
169. Care este primul numar? 169 : 13 = 13. Care este al doilea numar?
3x13=239. Care este al treilea numar? 9x13=117.

Rezolvarea 2

Inlocuim in suma celelalte necunoscute prin a (primul numar), adica
a+3a+9a=169,deundea=13etc.

21. Observatie: Orice intreg are 5 cincimi. Pentru reprezentarea grafica,
gandim astfel:
1) Céte cincimiitiraman tie, daca imidai 2 cincimi? 5 cincimi—2 cincimi=3
cincimi.
2) Lacate cincimiadaug eu 2 cincimi pentru a avea 3 cincimi?
Sau: ? cincimi + 2 cincimi = 3 cincimi; la o cincime, caci 3 — 2 =1. (Cincimile
se pot scrie si cu ajutorul liniei de fractie).

Reprezentarea grafica poate fi:

1

sumamea : : | ¢ | .
————— 1 120lei
sumata [ + t | }

Cate cincimi suntin total? 5 cincimi + 1 cincime = 6 cincimi.
Catileiameu?120:6=20. Dartu? 5x20=100.
Verificare:100-100:5x2=20+100:5%x2 < 60=60; 100 +20=120.

22. Raportul dintre marimi, dupa modificarile din enunt, poate fi reprezentat
grafic astfel:
numar bile:
rosii —
galbene ———+— 70-7-6-8=49(bile)
albastre t ; : f |

Putem privi suma de 49 ca fiind organizata in 7 parti, fiecare egala cu
numarul bilelor rosii. Cate bile rosii au ramas? 49 : 7 = 7. Cate erau initial?
7 +7=14.Catebile galbene auramas? 2x7 =14. Cate erauinitial? 14 + 6 =
20. Cate bile albastre au rdmas? 2x 14 =28 sau 4x7 = 28. Cate erauinitial?
28+8=236.

23. Pescurt, relatiile din enunt sunt:

O bluza costa de 15 ori mai putin decat pretul celorlalte articole.

Rezulta ca preful bluzei constituie a 16-a parte din suma totald, adica
4720 : 16 = 295. Daca pantofii costa cat a patra parte din pretul costumului,
rezultd ca in suma ramasa vor fi 5 parti, fiecare egala cu pretul pantofilor.
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Caéti lei costa pantofii? (Se observa ca partea a doua este o problema simpla
de suma gi raport). 4 425 : 5 = 885. Cati lei costa costumul? 4x885 = 3 540
(lei)sau 4 425-885 =3 540 (lei).

24. Reformulare: Butoiul nr. 2 are cat jumatate din cantitatea continuta de
butoiul nr. 1, caci 1 este mai mic decat 2 cu 1; butoiul nr. 3 are cat jumatate
din cantitatea continuté de butoiul nr. 2, pentru ca 2 este mai mic decat 3 cu
1; butoiul nr. 4 are cat jumatate din cantitatea pe care o are butoiul nr. 3,
deoarece 3 este mai micdecat4cu1.

Daca in loc de jumatate, pornindu-se de la cantitatea cea mai mic3, a
IV-a, se foloseste expresia “de 2 ori mai mult”, reprezentarea grafica este:

v —
m +—e—t——
” :7 L] L]

il I ) 2250 litri

Dac4é relatiile din enunt nu se transformd, se incepe reprezentarea gra-fica
cu | si, apoi, pe baza divizarii acestui segment in 2, 4 si, respectiv, 8 parti
egale, se figureaza si celelalte cantitati. Din desen, rezulta c& putem or-
ganiza cantitatea de 2 250 litri in 15 parti, fiecare egala cu cantitatea aflata in
al patrulea butoi, caci1+2+4+8=15.

Catilitri sunt in al patrulea butoi? 2 250 : 15 = 150. Cati litri sunt in al tre-
ilea butoi? 2x150 = 300. Dar in al doilea? 2x300 = 600. Cati litri sunt in
primul butoi? 2x600=1 200.

25. Fienumerele a, b, ¢, d. Dinenunt, rezultéd: a+ b +c+d=480sia=3b.
Pentru reprezentarea lui ¢, pe baza relatiei ¢ = (a + b) : 2 si stiind c&
a=3b, trebuie sa determinam numarul de parti la fel de mari din a + b; daca
b constituie o parte, a constituie 3 asemenea parti, iar suma lor, 4 asemenea
parti; media aritmetica a lui a si b va constitui 2 parti, deoarece 4 parti: 2 =2
parti. Deci, c are 2 parti, fiecare egala cu b.
Dacédd=(a+b +c): 3, rezultd ca d are tot 2 asemenea parti, deoarece
6 parti: 3 =2 parti, adica d =2b.
~ Deci, In 480 sunt 8 parti, fiecare egala cu b, cain desenul:
b —

a } }
480
B : ~
g — f
8b=480.

Rezultd b=480:8=60;a=3x60=180;c=2x60=120;d=2x60=120.
Verificare: 60 + 180 + 120 + 120 = 480; ¢ = (60 + 180) : 2=120;
d=(60+180+120):3=120;a: b=180:60=3,
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26. Este o problema de miscare, care solicita un rationament specific pentr
problemele de suma si raport. Deci viteza la dus este de 6 m/secunda, iar |,
Tntoarcere este de 3 m/secunda. Distanta de la alun la vizuina se poate
determina potrivit formulei: d = v,xt, sau d = v,x{t,. Daca v,= 6 m/s, ig
v,= 3 m/s, cum se pot determina ¢, sau t,? Observam ca v, este mai mare
decéat v, de 2 ori, pentru ¢ca 6 : 3 = 2. Rezulta ca timpul la dus este mai mjc
decat timpul necesar intoarcerii de 2 ori, deoarece distania este aceeasi.

Rezolvarea 1

De obicei, in asemenea probleme se apeleaza la metoda algebrica:

Daca t,=2t,, iar f, + t,= 120 s, prin Tnlocuirea lui ¢, cu 2¢, Tn suma, obtj-
nem: t,+2t,=120s < 3t,=120s < t,=120: 3=40(secunde).

Rezolvarea 2

Pentru elevii mici, se poate apela sila metoda grafica.

Pentru reprezentarea grafica este necesar sa se observe ca timpul total
(suma) de 120 de s trebuie Tmpartit in 3 parti, fiecare egalé cu timpul necesar
la dus:

Timpultotal, 120 s:
| ' ' | sau tt1 —_ } 120s
2 t + {

t, t,

Timpul necesar parcurgerii distantei la dus constituie o parte din cele 3
parti. In cate secunde parcurge veverita distanta de la vizuina la alun?
120 : 3 =40 (s). Sau: In cate secunde parcurge veverita distanta la intoarce-
re?120:3x2=280 (s). Care este distanta de laalun la vizuina? 6 <40 = 240 (m)
sau 3x80=240(m).

Rezolvarea 3

La dus, in timp de o secunda, veverita parcurge 6 m. La intoarcere, ace-

easi distanta este parcursain 2 secunde, caci2x3 =6 (m). Cei 12, adicd 6 m
la dus si 6 m la intoarcere, sunt parcursi in 3 secunde, decarece 1+2=3 (s).
Céti m parcurge veverita intr-o secunda? 12 : 3 =4 (m), dincare 2 mla dus i
2 mlaintoarcere. Cati m parcurge veveritain 120 s? 120 x4 =480 (m). Care
este distanta de la vizuinala alun? 480 : 2 =240 (m).

27. Rezolvarea 1
a) Daca transferul are loc din al doilea in primul, atunci in acesta din urma
va fi o cantitate de 9 ori mai mare decét ceea ce rémane in al doilea. in cei
doi saci vor fila un loc o suta de kg, deoarece 46 + 54 = 100. Dupa transferul
preconizat, putem privi suma de 100 kg ca fiind organizata in 10 parti,
fiecare egala cu cantitatea ce rdmane n al doilea sac. Cate kg ar ramane in
al doilea sac? 100 : 10 =10. Cate kg trebuie sa luam din al doilea sac pentru
araméne 10kg? adica54-?=10.
Raspuns: 54—-10=44 (kg).
(Inprimulsacarfi90kg, caci46+(54—10)=90,iar90:10=9).
b) Daca transferul ar avea loc din primul sac in al doilea, in acesta din urma
arfi90 de kg, iar In primul ar ramane 10 kg.
Dar cate kg s-ar transfera? Adica 46 —? =10 sau 54 + ? =90.
Trebuie sa se transfere din primul in al doilea sac 36 de kg, deoarece
46—-10=36sau90-54=36.
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Rezolvarea 2

a')_fiie x cantitatea care se transfera din al doilea in primul sac.

Rezultd: (46 +x): (54—x)=9 <46 + x=9(54 — x) - 46 + x=486—9x.

scadem din fiecare membru al egalitatii cel mai mic grup de necunoscute,
adica x, obtindnd: 46 =486 — 10x, de unde 10x =440, iar x=440:10=44.

b) Pentru transferul in sens invers (din primul in al doilea):

(54 +x): (46 —x) =9 = 10x= 360, de unde x=360:10=36.

28. Rezolvarea 1

Daca ar avea loc fransferul, suma totala nu se modifica, dar ar putea fi
organizata in 3 parti, fiecare egala cu suma pe care ar avea-o al doilea copil,
dupa ce ar primi o suma ce ar reprezenta o sesime din suma primului,
deoarece primul ar avea de 2 ori mai mult decat ar avea al doilea (reformula-

rearelatiei: Il =% 1). Deci, sumade 120 lei ar cuprinde 3 asemenea parti.

Caétilei ar avea al doilea elev (dupa ce ar mai primi o suma)? 210:3=70.

Céti lei avea primul (dupa ce ar mai da o suma)? 2x70 =140.

Dar, pentru a putea da o sesime din suma sa, primul elev si-a
organizat-o in sesimi. Cate sesimi i-au mai ramas? 6 sesimi — 1 sesime =5
sesimi. Atunci, 5 sesimi (adica suma care ar ramane primului elev) repre-
zinta 140 lei.

Initial, el aavut 168 lei, deoarece 140 : 5x6=168.

Al doileaaavut42 delei, pentruca 210-168 =42.

Rezolvarea 2

mevroestll PO |

a+b=210sia 62 2(b+6a).

Ultima reiatie este echivalenta cu: %a =2b +% a.

Scazand din fiecare membru al egalitatii 2 a, rezulta: 1a =2b, adica
a=4b. 6 2

Dacaa+b=210,atuncidb+b=210,iarb=210:5=42; a=168 (lei).

Rezolvarea 3

Pentru ca transferul sa fie posibil, trebuie ca suma primului copil sa fie
organizata in sesimi (ca saluam o sesime).

Grafic:
I b T : T } @:Q
1:1 6 12
N —12i12 210lei
3 H

12
De unde stim catreprezinta numarul al doilea
(In comparatie cu reprezentarea sumei primului copil)?
Cum gandim? Céte sesimi reprezinta suma ramasa primului elev?
6 sesimi— 1sesime =5 gesimi.
Care este jumatateala 5 sesimi?
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5 sesimi: 2 =2 sesimi si jumatate de sesime, adicé é ;

Cate asemenea unitati fractionare reprezinta suma pe care o avea a|

doilea copil? Sau 1 +2=-2 .

6 12
Rezulta cé suma pe care o avea al doilea copil reprezinta é , pentru ca
S5_1_3
12 6 12

In total sunt 15 asemenea unitati fractionare.

Rezulta ca 15 parti la fel de mari reprezinta 210 lei.

Atunci, o singura parte va fireprezentata de 14 lei, caci210: 15=14.

Primul elev avea 168 lei, adicd 12x14 = 168, iar al doilea avea 42 de le,
pentruca 3x14=42.

Réaspuns:1=168 lei; l1=42 de lei.

29. Date fiind relatiile dintre vitezele medii, rezulta ca, ih aceeasi unitate de
timp (o ora), distantele parcurse sunt mai mari sau mai mici, in functie de
vitezele medii; daca viteza autobuzului este de 4 ori mai mare decéat a
bicicletei, rezulta ca intr-o ora autobuzul parcurge o distanta de 4 ori mai
mare decéatbicicleta.

Rezulta desenul:

distanta pe jos
cu bicicleta —t—t 80km

| I S TN S PR 1
cu autobuzul L e S B S I S I A —

Tn 80 km sunt 16 distante, fiecare egala cu cea parcursa pe jos.
Catikm aparcurs pejos?80:16=5.

Dar cu bicicleta? 3x5=15.

Dar cu autobuzul? 4x15=60 sau12x5=60.

Daca cei 60 de km sunt parcursi intr -o ora, aceasta este viteza lui.

30. Decia=6b +rsia+b=m. Graficraportul dintre a si b este:
b —

b b b b b

a b i 4 I 1 1
F T T T T T

sumam
b } r | }

Daca din suma m scadem pe r, obtinem 7b, adicd m — r = 7b; atunci
b=(m-r):7.

Algebric: inlocuind pe a in a doua relatie, obtinem: 6b+r+ b=m <
oTb=m-re{m-r):7=b.

31. Pentru a se obtine 2 patrate, lungimea se imparte in 2 parti fiecare egala
cu latimea, care ar fi si latura patratului. Rezulta ca lungimea este de 2 ori
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mai mare decat latimea. In perimetru sunt 6 parti egale (1&timi).
Care este latimea? 150 : 6 = 25. Care este lungimea? 2x25=50.
(Se poate lucra gi cu semiperimetrul).

32. In 27 de metri patrati sunt 3 arii, fiecare egala cu aria parcelei mici. Cat
este aria parcelei mici? 27 : 3 = 9. Dar a celei de-a doua? 2x9 = 18 sau
97 — 9 = 18. Deoarece aria primei parcele este de 9 m pétrati, iar dimensiu-
pile sunt exprimate in numere naturale, rezulta ca latura este 3 m. Aceasta
este sildtimea dreptunghiului.

Care este lungimea acestuia? 18: 3=6.

Care este perimetrul sau lungi-mea gardului care Tnconjoara parcela?
Este de 18 metri,caci2x6+2x3=18.

33. Daca primul este mai mare decat dublul celuilalt de 2 ori, inseamna ca al
doilea constituie o parte, iar celdlalt 4 parti. In suma sunt 5 parti, fiecare
egala cu numarul mai mic. Care este numarul mai mic? 170 : 5 = 34. Dar
celalalt? 4 x 34 = 136. Grafic:

Nr. mic —

Dublulsau ¢ : 1

Celalaltnr. : : : —

34. Rezolvarea 1

Cum gandim pentru a reprezenta grafic cele trei numere? Daca am
reprezenta numarul timbrelor lui Dinu printr-un segment, pentru reprezenta-
rea numarului de timbre pe care le are Camelia, am desena un segment cat

% din primul. Deci primul segment ar avea 5 parti (cincimi), iar al doilea, 2

asemenea parti. Dar numarul timbrelor pe care le are Irina este de 3 ori mai
mic decat numarul de timbre pe care le are Camelia, adica o treime din 2
parti. Cum putem reprezenta grafic acest numar?

Avem doua variante de lucru:

a) Impartim fiecare din cele doua parti ce reprezintd numarul de timbre pe
care le are Camelia in céte 3 parti (mai mici), numarul de timbre pe care le
are Irina va fi reprezentat de doua asemenea parti, cdci 6 : 3= 2, iar numarul
timbrelor lui Dinu cat 15 asemenea parti, deoarece 5x3=15;

b) reprezentam direct numarul de timbre pe care le are Camelia printr-un
numar de parti multiplu de 2 si de 3, adica 6 parti; numarul de timbre pe care
le are Irina prin 2 asemenea parti, iar celdlalt numar prin 15 asemenea parti,
deoarece 6 parti reprezintd 2 cincimi din 15 pérti.

Deci numarul de timbre pe care le are:

Camelia F—+—+—F+—+—1+

Irina f——

Dinu  p——+—"r—t+—+—"—+———————
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Cate parti, fiecare egala cu jumatate din numarul timbrelor pe care le are
Irina, suntintotal? 6 + 2 + 5x 3 =23 (parti).

Care numar cuprins intre 91 si 95 se Imparte exact la 23? Este numary
92, caci 92 : 23 = 4 (timbre), care reprezinta o parte. Cate timbre are Irina?
2x4=8(timbre).

Cate timbre are Camelia? 6 x4 =24 (timbre) sau 3 x8 =24 (timbre).

Céate timbre are Dinu? 15x4 =60 (timbre) sau 24 : 2 x5 = 60(timbre).

Rezolvarea 2

Fie a numarul de timbre pe care le are irina. Atunci, numarul de timbre

pe care le are Camelia va fi 3a, iar numarul timbrelor lui Dinu va fi g x3a. Din

enuntrezulta:91<a+3a+ 12—5a <95-182<23a<190 = 7,9<a<8,2. Dar
ac N, decia=8,iar3a=3x8=24; 3x3a=60.
35. Rezolvarea 1

Daca numarul caietelor de matematica era de 3 ori mai mare decét al
celor de dictando si de 4 ori mai mare decat al celor de biologie, rezulta ¢c3
numarul caietelor de matematica se imparte exact (este divizibil cu) la 4 si 3.

Care este cel mai mic numar natural divizibil cu 4 si cu 3? Este numarul
12.

Daca Tiberiu ar fi cumparat 12 caiete de matematica, inseamna ca ar fi
cumparat 4 caiete de dictando, caci 12 : 3 = 4 si 3 caiete de biologie,
deoarece12:4=3.

In total ar fi cumparat 19 caiete, cel mai mic numar natural care indepli-
negte conditiile din enunt. Deci numarul total de caiete nu putea fi strict mai
mic decat 19, ci egal sau mai mare decat 19.

Pentru reprezentarea grafica, este necesar sa se observe ca numarul de
parti care ar reprezenta numarul caietelor de matematica trebuie sa fie
multiplu de 3 si de 4, adica 12 parti (cel mai mic numar).

Rezolvarea 2

Presupunem ca numarul total de caiete cumparate de Tiberiu era strict
mai mic decat 19. Notand cu a numarul caietelor de biologie (deci acN),

atunci cel al caietelor de matematica va fi 3a, iar al celor de dictando 3a .
Rezulta: 4

a+3a+% <19<(4a+12a+3a):4<19-519a:4<19-19a<76. Rezulta
cdae{l, 2 3} insa §4§ ¢ N. Ar trebui ca a sa fie multiplu de 4, dar atunci

a+3a+%z19.
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CAPITOLUL AL IV-LEA

Probleme de diferenta si raport. Rezolvari

4. Rezolvareal
Fie a si b primul si, respectiv, al doilea numar. Cele doua valori se pot

reprezenta grafic astfel:
a +——
b — : i —
114

Din desen rezulta c& primul numar este mai mare cu 114, adica cu 3 parti,
fiecare parte egala cu al doilea numar.

De aceea putem privi diferenta de 114 ca fiind organizata in 3 asemenea
parti (3b). Cateste b?114:3=38. Cateste a?4x38=152.

Rezolvarea 2. Prin falsé ipoteza:

Presupunem cd b este 1, atunci, pentru a se respecta raportul dat, a ar fi
egal cu 4, caci 4x1 = 4, dar diferenta ar fi 3, pentru ca 4 — 1 = 3. Diferenta
reala este 114.

De cate ori este mai mare diferenta daté fatd de cea presupusa de noi?
114 : 3 = 38. Rezulta ca fiecare numar presupus de noi trebuie marit de 38
deori. Deci b=38, céci38x1=38,iara=152, pentru ca 38 x4 =152.

Rezolvarea 3. Prin proportii derivate

Fie a si b cele doua numere, iar m si n numarul de parti corespunzatoare

ui a si, respectiv, lui b; se poate scrie proportia: lé) =m
n

Prin derivare, se obtine: (%’h (m=n)
n

Tn cazul dat, obtinem: 114 = 4-1 gjeunde b=114: 3=38;

a=38+114=152. 1

Rezolvarea 4. Generalizare

Daca privim atent proportia de mai sus, obtinuté prin derivare, se poate
generaliza:

“Numéarul mai mic, in asemenea probleme, este egal cu catul dintre
diferenta numerelor si diferenta partilor”.

Péstrand notatiile anterioare, rezulta formula: b= (a=b):(m-n)xn.

In particular: 114 : (4—1)=38,deci b=38; a=152.

Rezolvarea 5

Pastrand notatiile de mai sus, se pot scrie egalitatile: (a — b) = 114 si
a = 4b. Prin substitutia Iui a Tn prima egalitate, se obtine: 4b - b =114 &
<3b=114= b=38;a=4x38=152.

Verificare: 152 -38=114;152:38 =4.

2. (Diferenta trebuie calculata)

Observatie: In asemenea probleme, diferenta intre mérimi se pastreaza,
numai raportul se micgoreazd, daca la fiecare marime se adauga acelasi
numar, iar daca din fiecare marime se ia acelasi numar, raportul se maresgte.
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Rezolvarea 1. Grafic

Deci, dupa ce se mai toarna apa, diferenta va fi ca si cea actuala, adica
35-8=27,darraportul vafi 2.

Grafic, raportul dintre cantitati va fi:

Aldoileavas ————

Primulvas t !
——
27 litri

Se observa ca in primul vas vor fi doua parti, fiecare egald cu cea care va
fiTn al doilea vas. Partea care este in plus in primul vas va reprezenta 27 litri
(diferenta se pastreaza). Deci in al doilea vas vor fi 27 litri, iar in primul de
doué ori mai mult, adica 2x27 = 54.

Cati litri se mai toarna in al doilea vas pentru a contine 27? 8 + ? = 27,
rezultd 27 — 8 = 19. (Cati litri se toarna in primul vas pentru a contine 54 litri?
35+7?=54,rezulta 54-35=19.)

Tn cat timp se toarn4 cei 19 litri? Daca intr-un minut se toarna cate 1 litru,
19 litri se vor turna Tn atatea minute de céate ori 1 se cuprinde in 19, adic3
19:1=19.

Raspuns: 19 minute.

Rezolvarea 2. (Tot grafic)

Reprezentam prin segmentul AB cantitatea din primul vas si prin seg-
mentul CD cantitatea din al doilea vas. Desenam astfel CD pentru a arata ca
segmentele care se adauga sunt de aceeasi marime:

B

35

Al / = I F
E 27 8

@

C D

Trebuie sa prelungim ambele segmente (AB si CD) cu doud segmente
egale (BF si DG), astfel ca AF s fie dublul lui CG, ceea ce inseamna ca EC
trebuie sa fie egala cu GC. Dar EC reprezinta 27 de litri, deci CG reprezinta
tot 27. Cum CD reprezinta 8 litri, DG va reprezenta 19 litri, caci 27 — 8 = 19.
Deci peste 19 minute (in fiecare minut se toarna in fiecare vas cate 1 litru)
primul vas va contine o cantitate de 2 ori mai mare decat cea din vasul al
doilea.

Rezolvarea 3. Prin falsé ipoteza

Important este sa aflam ce cantitate va fi in fiecare vas atunci cand
valoarea raportului va fi 2. Daca am presupune ca in al doilea vas este 1 litru,
atunciin primul ar fi de 2 ori mai mult, adicd 2x1 =2, dar diferenta ar fi 1, caci
2-1=1.Defapt, diferenta este siva fide 27 (de litri), caci 35 -8 =27.

De cate ori este mai mare diferenta reald decét cea din ipoteza noastra?
De atétea ori de cate ori 1 se cuprinde in 27, adica 27 : 1 = 27. Rezulta ca
fiecare numar presupus de noi trebuie marit de 27 de ori, pentru a obtine
cantitatile reale. Deci, in al doilea vas vor fi 27 de litri, pentru ca 27 x1 = 27,
iar in primul vas vor fi 54 de litri, deoarece 27 x2 =54,
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Peste cate minute vor fi in al doilea vas 27 de litri? ( Peste cate minute vor
fiin primul vas 54 de litri?), adica 8 + ? =27 sau 35 + ? = 54. Peste 19 minute,
caci27-8=19sau54-35=19, iar in fiecare minut se toarna cate 1 litru.
Rezolvarea 4. Prin particularizarea formulei (din rezolvarea 4 a problemei1.)
Daca notam cu b numarul de litri din b, rezultd: b=(a— b) : (m—n)xn,
adica b =(35-8): (2—1)=27. Dar 8 + ? = 27. Deci peste 19 minute se va

realiza raportul % intre cantitati, deoarece 27 — 8 = 19, iar in fiecare minut se

toarna cate 1 litru.
Rezolvarea 5. Prin proportii derivate

Fie raportul % intre cantitatile finale. Se poate scrie proportia: % =21.
Prinderivare, se ob’;ine:ia—;bl = 21;1 .Rezultda b=27:(2-1)=27.

Peste cate minute in al doilea vas vor fi 27 de litri? sau 8 + ? = 27.

Raspuns: 19 minute.

Rezolvarea 6

Fie x cantitatea care se toarna in fiecare vas. Se poate scrie egalitatea:
(8 + x)x2 = 35 + x. Scézand x din fiecare membru al egalitatii, rezulta:
16+ x=35,adicax=35-16=19.

19 litri se vor turna in 19 minute, caci19:1=19.

3. Rezolvarea 1. Grafic
Diferenta de varsta de 42 de ani, adica 53 — 11 =42, era aceeasi si atunci

cand raportul véarstelor era 7 . Luand ca unitate varsta baiatului, grafic ra-
portul dintre varste era:

Varsta fiului H—— 42 ani

.

Varstatatalui ¢ + ; ; : } }

Cu cate parti, fiecare egala cu varsta fiului de atunci, erau mai multe in
varsta tatalui? 7 — 1 =6. Care este diferenta dintre varste? 53 - 11 =42,

Deci, 6 parti, fiecare egald cu varsta de atunci a béiatului, reprezinta 42
de ani. Catiani avea baiatul? 42: 6 =7. (Cati aniaveatatal? 7x7=49.)

Cu cati ani in urma baiatul avea 11 ani? Adicd 11 —? =7. (Cu céti ani in
urma tatal avea 53 de ani? Adica 53— ?=49.)11-7=4(sau 53 -49=4).

Réaspuns: Cu4aniinurma.

Rezolvarea 2. Tot grafic

Reprezentam prin segmentul AB vérsta tatdlui si prin segmentul CD vér-
sta fiului:

42 ani
A - :H E ;F , B —53ani

11 ani 193



Diferenta de varsta dintre cei doi este reprezentata prin segmentul EB,
care constituie 42 de ani, adica 53 — 11 = 42. Trebuie s& micsoram ambele
segmente cu cate un segment, adica FB si, respectiv, GD, egale intre ele. n
acest fel, AF este de 7 ori mai mare decat CG, diferenta dintre ele (care
ramane tot de 42 de ani) este HF. Daca AF este de 7 ori mai mare decat DG
si CG = AH, rezulta ca in HF sunt 6 parti, fiecare egala cu CG care reprezint
7 ani, pentruca 42 : 6 =7, tocmai varsta baiatului.

Cu cétianiinurma baiatulavea 7 ani?11-?=7,11-7=4.

Rezolvarea 3. Prin falsa ipoteza

Important este sa aflam ce varsta avea fiecare cand raportul dintre aces-

tea eraZ. Dacd am presupune ca baiatul avea 1 an, atunci, pentru a se
1

respecta raportul, tatal avea de 7 ori mai mult, adica 7 x1 =7, dar diferenta
dintre varste arfifostde 6 ani, caci7-1=6.

De fapt, diferenta reala este de 42 de ani, adica 53 — 11 =42. De cate ori
este mai mare aceasta diferenta fata de diferenta presupusa de noi?
42:6=7.

Rezulta ca fiecare varsta din ipoteza noastra trebuie marita de 7 ori.

Decibaiatul avea atunci 7 ani, deoarece 7 x1 =7, iar tatal avea 49 de ani,
cdci 7x7 =49. Cu céti ani in urma baiatul avea 7 ani (sau tatal avea 49 de
ani)?11-7=4.

Rezolvarea 4. Prin particularizarea formulei

Fie b varsta baiatului cand raportul era %; aplicam formula (a se vedea

rezolvaread delaproblema1.): b=(53-11):(7-1)=42:6=7.
Cu catianiinurma baiatulavea 7 ani? 11-7=4.
Rezolvarea 5. Algebric
Fie x numarul anilor care au trecut din momentul in care raportul véarste-

loreraZ;atunci: 53 —x=7(11-x), adicd 53 - x=77-7x/+ x <= 53 =77 ~6x,
1
deunde x=(77-53):6=4.

4, Rezolvarea 1. Grafic

Diferenta dintre varste va fi aceeasi si cand raportul se modifica. Grafic,
peste 9 ani, raportul va fi:
Varstaficei —m0oououy

Varstamamei | 2ian

Cu céte parti, fiecare egala cu varsta pe care o avea fata, vor fi mai multe
in varsta mamei? 2 — 1 = 1. Cati ani va avea fata? O parte = 21 de ani. Cati
anivaaveamama?2x21=42sau21+21=42.

Cétianiareacumfata?21-9=12.

Catianiareacummama?42-9=33sau12+21=33.

Rezolvarea 2. Tot grafic

Inainte de a reprezenta grafic varstele, descompunem diferenta de 21
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de ani in doua numere, dintre care unul sa fie 9 (cat se aduna la fiecare
varstd): 21=9+12.

N 9
varstaficei C 4 1D
O B R 9
Varsta mamei A ¢ ; ; M
9 12
N\~ 7
21 ani

Deci CD =AB si, din enunt, AB =BM sauAM = 2CD;
dar RM =ND = OB =9 si BR = 12. Rezultd cd AO sau CN =12 (varsta fetei),
iarAR =12+ 9+ 12 =33 (varsta mamei).

Rezolvarea 3. Prin falsé ipoteza

Presupunem ca, atunci cand raportul varstelor va fi % ,fatavaavea1 an;

atunci mama ar avea 2 ani, iar diferenta ar fi 1 an, de 21 de ori mai mica
decét diferenta reald, caci 21 : 1 = 21. Rezulta ci fata va avea de 21 de ori
mai mult decatin ipoteza noastra, adicd 21 x1 =21, iarmama: 21x2=42.1n
prezent, fataare 12 ani, adica 21 -9 =12, iar mama 33 de ani.

Rezolvarea 4. Prin particularizarea formu/ei

(Ase vedea sirezolvarea 4 de la problema1.)

Fie fvarsta fetei peste 9 ani. Atunci: f=21:(2—-1) =21. Peste cati ani fata
va avea 21 de ani? Peste 9 ani. Cati ani are acum? 21 — 9 = 12. Cati ani are
mama? 12 +21=33 (ani?).

Rezolvarea 5

Notand cu y varsta actuala a fetei, se poate scrie egalitatea:
2(y+9)=y+21+9,deunde2y+18=y+30,iary=12.
Care este varstamamei? 12 +21=33.

5. (Raportdupa transfer)

Rezolvarea 1. Grafic, pe etape:

Notam cu | numarul bomboanelor din prima punga si cu I, numarul
bomboanelor din a doua punga. Putem reprezenta grafic astfel:

Etapaa:

~— "
"

i — 1 10

Etapa b: Transfer 15 din prima in adoua, adica10 siinca 5

I — I 1
y

5 \ 10 _\
I~ ~ } |
| oparte ~—— ——— i
5 parti
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Etapa c: Figurdm ceea ce ramane in I (pana la primul punct).

Din enunt, rezulta cé restul din | se cuprinde in Il (modificat) de dou3 orj,
Delimitam si in Il un segment egal (prin linia punctatéa si perpendiculara)
ceeacearamasinl.

Etapa d: Din desen rezuitd ca 5 parti, fiecare egald cu numarul de
bomboane ce vor ramane in prima punga, reprezinta 20 de bomboane, cicj

5+ 10 + 5 =20 si 6 parti— 1 parte = 5 parti (Raportul dat este % ; 0 parte deja

este, ceade lainceput). Cate bomboane ar raméane in prima punga?
20: 5=4. Cate bomboane suntin prima punga? 4 + 15=19. Cate bomboa-
ne suntinadouapunga? 19-10=9.

Verificare: (9 +15):(19-15)=4;19-9=10.

Rezolvarea 2. Prin falsé ipoteza

Dupa transferul preconizat, diferenta dintre cele doud numere ar fi 20,

iar raportul ar fi % . Presupunem ca in prima punga ar fi ramas o bomboan3,

atunci in a doua ar fi fost de 6 ori mai mult, adica 6x1 = 6. Dar diferenta este
5, caci 6 — 1 = 5. De cate ori este mai mica aceasta diferenta fata de cea
reald, adica fata de 20?7 De 4 ori, fiindca 20 : 5 = 4. Rezulta cé trebuie sa
marim fiecare marime din ipoteza noastra de 4 ori. In prima pungé au rémas
4 bomboane, deoarece 4x1 =4, iar in a doua vor fi 24, pentru ca 6 x4 =24,
Céate bomboane suntin prima punga? 4+15=19. Darinadoua? 19-10=9.

Rezolvarea 3

Fie y numarui de bomboane din prima punga si x numarul de bomboane
din a doua punga. Din enunt, rezulta:

y=x+10si(x+15):(x+10-15)=6 = (x+15): (x-5)=6«
= x+15=6(x-5).

Prin scaderea lui x din ambii membri, se obtine:

15=5x-30 = 5x=45. Rezulta: x=9;y=9+10=19.

6. Deoarece restul este 5, b nu poate fi 5, pentru ca restul trebuie sa fie mai
mic decat impartitorul. Atunci, ¢=5.
Reformularea problemei si scrierea pe scurt: a=5b+5sia—b=41.
Rezolvarea 1. Grafic:

Dindesen, rezultdca4b=41-5=36.Deci,b=9;a=5x9+5=50.

Rezolvarea 2

Din enunt, rezultd a = 5b + 5 si a— b =41. Prin inlocuirea lui a in a doua
egalitate, se obtine: 5b+5—-b=41-4b=36 < b=9;a=5x9+5=50.

7. Rezolvarea 1. Grafic
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Notam cele doud numere cu |l si, respectiv, culll.

Comparand cele doua reprezentari, se observa ca Il se cuprinde inl o
data si mai raméane un rest, care este tocmai diferenta 7.
Rezolvarea 2
Dacda=b+7si
a=1xb+r, comparand cele doud egalitati, rezultéa r=7.

8. Grafic
~ Dinenunt, rezultd ca bucata a doua (ll) poate fi impartitd in 3 parti la fel
de mari (treimi). Prima bucata reprezinta 2 treimi din a doua, astfel:

5m

I = =
"~

L i
l o — L L

Din desen, rezulta ca diferenta dintre cele doua bucéati este de 7 m, pen-
tru ca la aceeasi lucrare, primei bucati Ti mai trebuie 2 m, iar celeilalte ii mai
raman 5 m; cei 7 mreprezinta o treime din a doua bucata.

Catimetriare a douabucata? 3x7 =21 (m). Dar prima? 21 : 3x2=14 (m)
sau21-5-2=14(m).

Verificare

Catreprezinta 3 din 21 m? 21 : 3x2 = 14. Care este diferenta dintre cele
doud bucati?21-14=7 (m).

Partea a doua a problemei: Cati metri se folosesc pentru 8 rochii?
21-5=16 (m). Cati metri s-au folosit pentru o rochie? 16 : 8 =2 (m).

9. Grafic
In fiecare dintre cele 3 zile a citit un numar de pagini, care se poate
reprezenta astfel;

32 pagini
Varianta a
Cu cate parti, fiecare egala cu numarul de pagini citite Tn prima zi, sunt
mai multe Tn a treia zi fatéd de a doua zi? 7 — 5= 2. Deci 2 | reprezinta 32 de
pagini. Cate pagini a citit in prima zi? 32 : 2 =16. Céate pagini a citit a doua zi?
5x16 = 80. Dar in a treia zi? 7x16 = 112 sau 80 + 2x 16 = 112. Cate pagini
are cartea? 16 + 80 + 112 =208 (pagini).
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Varianta b

Cate parti, fiecare egald cu numarul de pagini citite in prima zi, sunt in
suma? 1 + 5 + 7 = 13. Cate pagini reprezinta o parte (a citit in prima zi)?
32:2=16. Cate pagini are cartea? 13x16 = 208.

10. Notédm cu I gi cu ll, primul si, respectiv, al doilea numar.
Grafic
Ca sa lucrdm cu numere mici, transformam fractia % .

Prin simplificare, se obtine o fractie echivalents, adic 1 .
Deci, la 3 optimi din I corespunde o treime din IL. 3
Rezultd urmatoarea reprezentare grafica:

3

8

20

1
3
Se observa ca numarul al doilea este mai mare. Cy cat? Cu 20. Dar ce
parte din I sau din ll reprezintd numarul 20?
De aici, sunt dous variante:
a) (mai accesibild pentru elevii clasei a IV-a):
Daca % din llreprezinta cétg dinl, rezulta cé% din Il reprezinta cat %
din 1, céci 3 treimi reprezint& mai mult de 3 ori decat o treime (dinll), iarde 3
ori cate g dinlsuntegale cu g I
Dar orice intreg are 8 optimi, deci si l are 8 optimi. Ar trebui s3 mai aib3
inca o optime, cici g - g =% , ca sd reprezinte tot atat catIl. Rezults ¢ 20
reprezinta cat % din . Primul numar este 160, cici 8 x20=1 60, iar al doilea
este 180, deoarece 160 + 20 =180.

b) Daci g din I reprezinta cat %din Il, rezults c3 % din I reprezinta cat % din

,caci 1:3=1 iar8 dinlreprezintscat 8 dinll, cacigx1 =8 .Rezultica
3 9 8 9 9 9

inta 1 4 9_8_1
20 reprezinta 9 dlnll,deoarece9 99
Daca % din ll reprezint& 20, atunci numarul al doilea este 180, pentru ca

9x20 =180, iar primul numar este 160, deoarece 180—20=160.
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Rezolvarea 2 (fara a simplifica fractia % )

ic:
Grafi 3
8
— : : } : :
AL ' 20 -
I ! T ¥ T 1
=—"' .
2
6

Comparand cele doua segmente, avem doua solutii (rezolvari):

1) se poate lucra ca larezolvarea 1, cu 2 variante;

2) aplicand metoda comparatiei prin reducere.

1) lucrand ca la rezolvarea 1, se ajunge, intr-o varianta, la aceeasi con-

statare, ca % din | reprezinta cét% din ll; pe baza unei noi reprezentari gra-
fice, se deduce ca % din Il reprezinta 20 etc.; in alta varianta, se constata ca
% din Il reprezinta cét 1—2 I; pe baza unei alte reprezentari grafice, se deduce
ca 1% din I reprezinta 20 etc.

2) aplicand metoda comparatiei prin reducere: privind partea finald a celor
doud segmente, se constata ca: % din I plus 20 reprezinta cat % dinl. Pen-

tru a afla cate parti corespund la 8 optimi din primul, trebuie s& aflam cate
sesimi din al doilea corespund la o singura optime din primul, adicd impartim

ambii termeni ai relatiei de mai sus prin 2. Deci: % din | plus 20 reprezinta céat
% dinlle % din 1 plus 10 reprezints cét% din It. Tnmultim ambii membri ai
relatiei cu 8 si obtinem: % din I plus 80 reprezinta cat % dinll.

Scazand membru cu membru, obtinem: 60 reprezinta cat % din IL.

Care este al doilea numar? 60 : 2x6 =180. Care este primul numar?
180-20=160.

11. Rezolvarea 1. Grafic
Varstele fiecaruia se pot reprezenta:

c 2 c
B.=—2 + 3
V.'r2: ] I —3 {
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(Am notat varstele actuale ale copiilor cu initialele mari, iar varstele cy 2
aniTnurma, prin initialele mici ale numelui.)

Urmarind enuntul si Tncercand sa suprapunem segmentul ¢ si b peste v,
se constata ca, dupa delimitarea lui b in v, mai ramane, pentru dellmltarea
lui ¢, doar 3. Rezultacac=3.

Deci, cu 2 ani in urma Cristian avea 3 ani; acum are 5 ani.

Bogdan are 8 ani, adica 2 + 3 + 3 =8, iar Valentin 11 ani, adica 8 + 3 =114
sau2+3+3+3=11.

Sau:Dacab=c+3,v=c+3+3, rezultd

c+c+3=c+3+§

A

Deoarecec=csi3=3,rezultd 3 =c.

Deci, cu doi ani in urma, Cristian avea 3 ani; acum are 5 ani:

Valentin are 11 ani, iar Bogdan 8 ani.

Rezolvarea 2. Algebric

Fie x varsta actuala a lui Cristian, atunci:

vérsta lui Bogdan: x+ 3, iar cea a lui Valentin x + 6.

Sepoate scrie: (x—2)+(x+3-2)=x+6-2cx-1=4c x=5x+3=8§;
x+6=11.

12. In asemenea probleme trebuie s se tina cont de faptul cd numarul de
ani care se adauga la varsta tatalui, adics la 41, se adauga la varsta
fiec&ruia dintre copii.

Rezolvarea 1. Grafic

Fie anr. de ani care se adauga la fiecare, rezultd desenul:

~41ani ~

JII I‘l

IIi III

A oy s f \ a
varsta tatalui (f) — } ' oo S
20 > f
varstelecelor4 ,_8+6+4+2=20 a+tatat a.
copii (I + 11+ 111 +1V) N —
4a, fiind 4 copii
Dindesenrezultd:41+a = 8+6+4+2+a+a+a+a
41 = 20+3a<a=(41-20):3=7.

Deci, peste 7 ani, tatal va avea varsta egala cu suma varstelor copiilor.
Verificare:

N+7=B+7)+(6+7)+(4+47)+(2+7)=48=15+13+11+9-48=48.

Rezolvarea 2

Care este diferenta dintre varsta actuald a tatlui si suma varstelor
copiilor?41—(8+6+4+2)=21.

Care vafidiferentapeste 1an? (41+1)—(8+1+6+1+4+1+2+1)=
=42-24=18.

Cu cati ani se micsoreaza diferenta initiald intr-un an? 21-18 = 3.
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in cati ani dispare diferenta de 21 ani? (Daca intr-un an diferenta se
micsoreaza cu 3 ani, in cati ani se va micgora cu 21 de ani?)21:3=7.

Deci, peste 7 ani tatal va avea varsta egala cu suma vérstelor copiilor.

Rezolvarea 3

Fie x perioada de ani care trece pentru fiecare.

Se poate scrie egalitatea: 41 + x =8 + x+ 6+ x+4+ x+ 2+ x o
~41=20+3x.

Rezultax=(41-20):3=7.

13. Problema este asemanatoare cu cea anterioarda, numai ¢a la varsta
fiecaruia dintre copii trebuie sa se adauge dublul numarului de ani care se
adauga la varsta tatalui.

Notam cu tvarsta tatalui, cu b, varsta baiatului, cu f, varsta fiicei.

Putem reprezenta grafic astfel:
39 ani

t / \\ ta,
12 < \»07 I
12 +a+ata+t a.

2(b+f) + XA +0%D |

(a este perioada de ani care se adauga la fiecare dintre cei trei). Din de-
sen rezulta:

39+a=2x4+2%x2+4a=39=12+3a,adicaa=(39-12):3=9.

Deci, peste 9 ani tatal va avea dublul sumei varstelor copiilor.

Verificare:39+9=2x4+2x2+2%x9+2x9-48=48.

Rezolvarea 2

Care este diferenta actuala dintre vérsta tatalui si dublul vérstelor
copiilor?39-2(4+2)=27.

Pentru a se ajunge la raportul dat in enunt, diferenta de 27 trebuie sa
dispara. Care vafi diferenta peste unan?

(39+1)-2(4+1+2+1)=40-16=24.

Cu cat se micgoreaza diferenta initiala intr-un an? 27 — 24 = 3. Peste cati
ani dispare diferenta de 27 ani? 27 : 3=9.

Deci, peste 9 ani, tatal va avea véarsta egala cu dublul sumei varstelor
copiilor.

Rezolvarea 3

Fie x numarul de ani care se adauga |a fiecare.

Se poate scrie egalitatea; 39+ x=2(4+2+x+x) =39+ x=12+4x =
& 39=12+3x=x=9.

14.Rezolvarea 1
Grafic:

Nr. dat —

Nr.dat+ 388 .

— —

nr. dat 388
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Se observa cé de 4 ori numarul dat este egal cu 388. Care este numary|
dat? 388:4=97.

Rezolvarea 2

Fie x numarul cdutat. Se poate scrie: x + 388 = 5x /- x < 388 = 4x
<x=388:4 x=97.

15. Rezolvarea 1

Daca primul numar se obtine din al doilea numar prin adadugarea unyi
zero, rezultd ca primul numar este de 10 ori mai mare decét al doilea numar.
Cu céate parti, fiecare egald cu numarul al doilea, este mai mare primyl
numar? 10 parti — 1 parte = 9 parti. Deci, de 9 ori numéarul al doilea este egal
cu 900. Care este numarul al doilea? 900 : 9=100. Care este primul numar?
10x100=1000.

Rezolvarea 2

Fie x primul numarul si y al doilea numar. Se pot scrie relatiile:

x—y=900si x=10y. Prin inlocuirea lui x Tn prima relatie, rezulta:

10y—y=900, adica y=100; x=1000.

16. (Asemanatoare cu 8.)
Rezolvarea 1

Raportul g trebuie tradus astfel: consideram suma primita de al doilea
unintreg, pe care, spre a-l compara cu suma primitd de primul, il impartimin
7 parti (septimi). Al doilea are o sumé cat 5 parti din primul, adica cu 2 parti
mai putin, ceea ce reprezinta tocmai diferenta de 218 lei. Atunci, o parte (o
septime) reprezinta 109 lei,caci 218 : 2 =109. Primul a primit 5 parti, adica
545 lei, deoarece 5x109 = 545; al doilea a primit 763 lei, adica 7 parti, iar
7x109=763sau545+218=763.

Rezolvarea 2

Fie x suma primului muncitor, ¥y suma celui de-al doilea. Din enunt,

rezultéd: y—x=218six = g y. Prima relatie devine: y — g y =218, adica

%y=218, iary=218:2x7=763;x=763:7x5=545saux=763-218 =545.

17. (Asemanatoare cu 10.)
Rezolvarea 1
Notam numarul de pagini din fiecare carte cul si, respectiv, cull.
Pe scurt: O cincime din I reprezinta cat o septime din Il plus 17 pagini,

dar si: g din I reprezinta cét% din ll. Pe paza primei relatii, deducem c4 cinci

cincimi din I reprezinta cat 5 septimi din Il plus 5x 16 pagini; daca I = Il (pen-
tru ca este aceeasi carte), rezulta ca 2 septimi din Il reprezinta 80 de pagini,
pentru c& orice intreg are 7 septimi. Cate pagini are cartea? 80 : 2x7 =280
(pagini). Cate pagini mai are de citit primul copil? 280 — 280 : 5 = 224
(pagini). Dar al doilea? 280 — 280 : 7 = 240 (pagini) sau 224 + 16 = 240
(pagini).
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Rezolvarea 2

Din enunt rezulta: 1_1 =2 §innumarul de pagini ale unei carti repre-
zinta 16 pagini. 2SS

Cate paginiare cartea? 16 : 2x35 =280 (pagini).

Céate pagini mai are de citit primul copil ? 280 — 280 : 5=224.

Dar al doilea? 224 + 16 = 240 (pagini).

Rezolvarea 3 (Grafic, acelasi rationament ca larezolvarea 1)
Reprezentam Tintregul (numarul de pagini dintr-o carte), printr-un
segment pe care il impartim in 5 partila fel de mari.
Pentru al doilea copil, acelasi intreg va fi reprezentat printr-un segment
de aceeasi marime, dar impartit in 7 parti, in asa fel incatla 1 din I sa co-
5

respunda 1 din Il siinca 16 pagini, astfel:

N 116+ 6! 116/ 116 +16!

Orice ntreg are 7 septimi. In desen, intregul al doilea este format din 5
septimi plus 5x16 pagini.

Rezulta ca cele 2 septimi, care lipsesc, reprezinta 80 de pagini.

Cate pagini are cartea? 80 : 2x7 =280.

Cate pagini mai are de citit primul copil? 280 -280 : 5=224.

Dar al doilea? 280 —280 : 7 =240 sau 224 + 16 = 240 (pagini).

18. Pe etape, reprezentarea grafica poate fi:

Nr.initial —_—

Triplul lui I t + i
. 100 M,

-

Trilplul micsoratcu 10

Dublul numaruluiinitial

Din desen, rezulta ca o parte (tocmai numarul initial) reprezinta 110, caci
10 +100=110. Deci nr. initial este 110.

Verificare:3x110—-10=2x110+100 < 320 = 320.

Rezolvarea 2

Fie xnumarulinitial, triplul sau 3x, dublul sdu 2x, se poate scrie:

3x-10=2x+100 = x-10=100 = x=110.

19. Rezolvarea 1. Grafic:
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Sumainitiald  p—+——{

4 x sumainitiala F—+—+— : }

s Y

% dinsumainitiald j——i—i 10 dolari

In ultima reprezentare lipsegte o treime din sumaiinitiala.

In a doua reprezentare, se observa ca aceasta treime si inca cele din
alte 3 parti, fiecare parte fiind egald cu suma initiala, reprezinta 10 dolari,
Cate treimireprezinta cei 10 dolari? 1+3+3+3=10.

Catidolarireprezinta o treime din suma? 10 : 10 =1.

Catidolariam? 3x1=3.

Réaspuns: 3 dolari.

Verificare: 3x4—-3:3x2=10.

Rezolvarea 2

Fie x sumainitiald, se poate scrie: 4x = §x+ 10 %x= 10 x=3.

20.Rezolvarea 1. Grafic:
Pe etape, reprezentarea grafica:

Sumainitiald § + t t —

OtreimedinS +—i

Douatreimidin S +

Daca micsoram S de 3 ori, ramane o treime.
Aceasta treime reprezintd cu 80 de ruble mai putin decat 2 treimi din S,

adica %S + 80 ruble = % S. Din compararea ultimelor doua reprezentari,
rezultd ca 80 de ruble reprezintd o treime din suma initiald; atunci suma

initiala (3 treimi) este 240 de ruble, pentru c& 3 x80 =240.
Mai restrans desenul:

1s+80ruble
P 3 -
sumainitiala ' t t {
1:‘ 2s
3 3
2 1

S= %S+ 80 ruble; rezulta— Sreprezintd 80 ruble, iar sumainitiala este

3 3
240 de ruble, caci 3 x80 =240 (ruble).

Rezolvarea 2. Algebric

Fie x suma initiala, se poate scrie: % x= %x— 80. Scazand din fiecare
membru al egalitatii %x, se obtine o egalitate echivalenté cu: % x=80.

Rezultd x=240.
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21.Rezolvarea 1
Dupa delimitarea lui 9, se observa cé in fiecare segment initial ramane
ynnumér a. In patru segmente vor ramane 4a, astfel:
a 9

\VAL t i

Cum se poate exprima suma pe care o avea fiecare la inceput? a+ 9 lei.
Cat le-a mai rdmas 1n total? 4a. Dar (le-a ramas la un loc tot atat cét
avusesera lainceput). 4a=a+9. Grafic:

Le-aramaslaunloc
; a i a g a ; a |

r T T

Fiecarela Tncepu:t a . 9

Prin compararea celor doua segmente, se obtine:

a=asia+ta+a=9,deunderezultacaa=9:3.

Catilei avusese fiecarelaTnceput? 3+9=12.

Verificare:12=12x4-4x9, adicd12=12.

Rezolvarea 2

Fie y suma de bani pe care o avea fiecare |a inceput, totalul ar fi 4y. Se
poate scrie: 4y — 4x9 = y. Scazand din fiecare membru al egalitatii y, se
obtine o egalitate echivalent& cu 3y =36, adica y=12.

22. Dacé in 3 ore curge apa cét o treime din capacitatea bazinului minus 150
litri si daca in 4 ore curge cat o treime din capacitatea bazinului plus 200 litri,
rezultd ca intr-o ora curg in bazin 350 litri, pentru ca 150 + 200 = 350.

Notand cu S capacitatea bazinului, rezulta reprezentarea grafica:

%S+200Iitri,Tn
4ore | 1 s_1501litri, in
3ore

Daca intr-o ora curg 350 litri, cati litri curg in trei ore? 3 x350=1 050.

Dar 1 050 litri nu reprezintd o treime din capacitatea bazinului, ci ar mai
trebui 150 litri.

Deci, cati litri reprezinta o treime din capacitatea bazinului?

1050+ 150=1200.

Care este capacitatea bazinului? 3x1 200 = 3 600 (litri) sau:
(4x350-200) x3=3600.
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23. Orice impartire se poate scrie si cu linie de fractie.
Exemplu:8:4= % =2

Catul, numar natural, aratd de cate ori impartitorul este mai mic decat
deimpartitul, adicd 8 este mai mare decét 4 de 2 ori sau in 8 sunt 2 parti,
egalafiecare cu 4 unitati.

Deci, deimpartitul (numdratorul) va cuprinde 2 parti, adica:

8 echivalentcu 2pdrti
4 1 parte
In cazul dat, % , defmpartitul este mai mic decat impartitorul, pentru c3

deimpartitul constituie o parte, iar impartitorul 3 parti.

Diferenta de parti dintre cele 2 numere este reprezentata de numérul 18,
adica 2 parti reprezinta 18; o parte (adica deimpartitul) este 9, cici18 : 2 = 9,
iar 3 parti (impartitorul) sunt egale cu 27, deoarece 3x9=27.

Verificare:

2_3 =% ,jar27-8=17.

Rezolvarea 2. Prin falsé jpoteza

Consideram ca deimpartitul este 1, atunci impértitorul ar fi 3, dar dife-
renta arfi 2, de 9 ori mai micé fata de diferenta reala, 18.

Rezulta ca deimpartitul este 9, caci 9x1 =9, iar impartitorul este 27,
deocarece 9x3=27.

Rezolvarea 3

Fie numerele asi b. Relatiile problemei se pot scrie pe scurt:

% =13 si b—a=18. Din prima egalitate, rezults a = %b.

Prininlocuirea lui a in diferentd, se obtine: b— Lip= 182 p=18c
=b=18:2x3=27;2=27:3=9, 3 3

24, Rezolvarea 1

Résturnatul lui ab este ba. Enuntul se poate reformula:

“Numarul ab constituie 5 parti, iar rasturnatul sdu, 6 asemenea parti.”
Astfel, am Tmpartit numarul ab in 5 cincimi, iar résturnatul s&u in 6 sesimi,
care vor fi echivalente cu 6 cincimi din ab, adica:

ab : : ; : {

. ; % . ) . X , §“=§_
ba ¥ 6 a 5a
; 5-15a=13bsiba_3p= 183 138

Dmdesenrezulta.eba 5a siba—a 6 a 5a

Scriind sistematic numerele si efectuand diferenta, se obtine:
10b +a—10a—b=9(b—a). Dar 9(b-a) =% ba~ba=6x9x(b-a)sau
9(b—a)=%ﬁoﬁ=5><9><(b—a).
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Daca b si a sunt cifre distincte intre ele side zero, b—a=0.

Daca b—a =1, rezultd ba=6x9x1 =54, iarab =45, unica solutie, deoa-
rece: daca admitem b — a = 2, atunci 2x54 = 108, care este un numar de 3
cifre, iar 2x45=90,in care b nu este diferitde 0.

Decib—a< 1sib—a=0.

Réaspuns: ab=45.

Verificare: 45 = % x54 = 45=45
Rezolvarea 2. (Pe baza reconstituirii operatiilor)

Dacé'a_b=§ ba, rezulta 6 xab=5xba.

Produsul 5xba se va termina in zero sau Tn 5. Dar nici un produs al lui 6
nu se termina in 5, deci 6xab se va termina in zero; atunci si 5xba se va
termina in zero, adica 5xba=...0.

Daca a e diferitde zero, rezulta a < {2, 4, 6, 8}.

Dacaa=2,6%x25=5x52.

Dacé a=4, 6x45=5x54, solutie ab=45.

Dacaa=6,6x65=5x56.

Dacda=8,6x85=5x58.

Ré&spuns: ab=45.

25. (Diferenta si dublu raport. Diferenta se determina din modificarile rapor-
tului.)

Notam varsta actuala a lui Cristi cu C, iar a tatélui, cu t.

Rezolvarea 1

Pe etape, reprezentarea grafica este:
a) Reprezentam raportul actual al varstelor:

C —

t - + i + : {

b) La varsta actuala a lui Cristiaddugam (punctat) 21 de ani:

c¢) Pentru reprezentarea varstei tatalui de peste 21 de ani sunt doua
posibilitati: repetam segmentul ce reprezinta vérsta de atunci a lui Cristi (de
la punctul b) sau la varsta actuala a tatei addugam 21, astfel:

2(C+21) . c . c . 2lani y . 2lani o i
sau .
t+21 | 4 : " ; G . . 21ani

d) Comparam cele doua reprezentari ale varstei tatalui (de la punctele c.1 si
c.2): 21 = 21, iar 5 parti sunt egale cu 2 parti plus 21 ani; rezulta 3 parti,
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fiecare egala cu varsta actuala a lui Cristi, reprezinti 21 de ani. Céati ani are
Cristi? 21:3 =7 (ani). Ce varsta are tatal? 5x 7 = 35 (ani).
Intr-o alt3 varianta de rezolvare, cu desenul si judecata mai restranse
(pastram aceleasi notatii):
(o

—
t i + }
C+21 ——y ... .2%ani |
t+21 e—c " c " C ; c ; c e 21ani
2(C+21) |_.._|_.._.|C c .. . [ P |

Initial, raportul dintre varste este de % adica varsta tatalui are 5 parti
egale, varsta lui Cristi reprezinta o singuré asemenea parte. Ca raportul sa
fie % , este suficient sa se adauge numaila 2 parti din varsta tatlui cate 21
de ani, asa cum se adauga sila varsta lui Cristi (care apoi se repeté de 2 ori)

dar in problema se spune c& raportul % se obtine adaugandu-se, la cele 5

parti, 21 de ani. Pe scurt, aceste relatii se pot scrie:

2 parti din varsta actuala plus 2x21 reprezint3 cat 2 parti din raportul
nou, dar si

S parti din vérsta actuald plus 21 de ani reprezinta cat 2 pérti din noul
raport. Rezulta:

3 parti din varsta actuala reprezinta 21 de ani.

Catianiare Cristi? 21 : 3=7 (ani). Cati ani are tatal? 5x7 =35 (ani).

Rezolvarea 2. (Tot grafic)

Raportul actual dintre varste este:
C —

t + : : ¢

Raportul peste 21 de ani:
C D
—

Rezuita: o jumatate din varsta de peste 21 de ani a tatalui este re-
prezentata de OM plus 21 ani. Cealaltd jumatate (AO) reprezints 4 parti,
fiecare parte fiind egala cu CD. Dar OM = AF, iar OM plus 21 ani este egal cu
FO plus AF. Deci, FO reprezinta 21 ani. insa, FO = 3 parti, fiecare egal cu
varsta actuala a lui Cristi.
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catianiare Cristi?21:3=7. Céatianiare tatal? 5x7=35.

Rezolvarea 3
Daca as grupa anii care reprezinta varsta actuald a tatalui cate 5, la
fiecare grupd de cate 5 i-ar corespunde 1 an din varsta baiatului. Peste 21

de ani, raportul este % . Dar céti ani se mai adauga la fiecare grupa, pentru a

se ajunge la acestraport? Concepem urmatorul tabel:

Varsta tatalui Varstalui Cristi Raportul
(grupe de cate 5 ani) (grupe de cate 1an)
5ani 1an %
5ani+1an 1an+1an g=3
7 _51

+1+ — =2
5+1+1 1+1+1 3 23 :
54+1+1+1 1414141 %=2

Dedi, la fiecare grupd, se mai adauga cate 3 ani, pentru ca raportul sa fie
2. Fiecare grupé din anii ce reprezinta varsta tatei va cuprinde 8 ani, ogrupa
din varsta lui Cristi, 4 ani. La cate grupe se pot distribui cate 3 din cei 21 de
ani? (Sau: daca se distribuie cate 6 anila doua grupe distincte, la cate grupe
se adaugi cei 42 de ani, adicd 21 + 21?). La atatea grupe de cate ori 3 se
cuprindein21,adicd21:3=7.

Deci sunt 7 grupe de cate 5 ani, adica 35 de ani (varsta tatalui) i 7 grupe
de cate 1 an, adica 7 ani, varsta lui Cristi; peste 21 de ani: 7 grupe a cate 8
ani, 56 de ani, varsta ce o va avea tatal, si 7 grupe a cate 4 ani, adica 28 ani,
varsta ce o va avea Cristi.

Rezolvarea 4

Notand cu tun an din varsta tatei, cu b un an din varsta lui Cristi, grafic,
pe etape, rezulta:

a) raportul act al: 2.t
)raportul actu 1b
tt t.t tt t.t
tbt ; tb.t; t.bh.t .. tb.t;
t t t. t

fim cat
b) Maiadaug21 bsi21t. nu gtim cate grupe

Caraportul safie 2t | lafiecare b trebuie sd corespunda 2t.
1b

Grupam intai cei 21¢in cate 2; vom obtine 10 grupe cu cate 2tsi1b, ra-
manand negrupati 1tsi 11b, adica:

ttt t
...+b.b.b. ... b. + b. +10b.

ttt t. t.

10 grupe
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Cati tne mai trebuie pentru ultimele grupe ca raportul sa fie 2 ?
1+2x10=21 1
c) Darinfata (vezipunctul a), fiecarui bii corespund 5t.
Vom lua de aici cate 3 t din fiecare grupa pentru ca raportul sé fie % .De

la cate grupe voilua? (De fapt, cate grupe de ;5_:) erau?)Daca ne mai tre-

buie 21¢, luand cate 3, vomluadela 7 grupe, caci21:3=7.

Rezultd ca initial erau 7 grupe a cate 5 ani, deci tatdl avea 35 de ani: in
fiecare grupadin cele 7 era cate 1 b, deci baiatul avea 7 ani.
Rezolvarea 5. Algebric

Fie x varsta tatalui, y varsta lui Cristi, se pot scrie:
x=5ysix+21=2(y+21).

Prin inlocuirea Iui x in relatia a doua, se obtine:

Sy+21=2y+42/ -2y« 3y+21=42< y=(42-21):3=7;x=5x7=

35.

26. Asemenea cu cea anterioara. Diferenta si raport dublu.
Marimile se maresc cu acelasi numar, iar raportul se micgoreaza.
Rezolvarea 1. Grafic
(Notdm cu fnumarul de fete, cu b, cel de baieti)

f —
b : i J 'l '
f+4 —A
b+4 i t + ; :4:
44444 sunt
3(f+4) , : | 1} egale

Dindesen rezulta ca o parte (nr. fete initial} = 8, decarece 4 +4=8.
Baieti erau 32, adica 4x8 =32. Erau 40 elevi, caci 8 + 32 =40.
Verificare:32:8=4;(32+4):(8+4)=3.

Rezolvarea 2. Grafic, raportul dintre numerele modificate este:
(Notam cu fnumarul initial de fete si cu b, numarul initial de baietj)

C D, e
b L : i 1 ' 4 1
A @] B M

Din enunt, rezultd ca OM este o treime din AM, adica o parte plus 4 re-
prezinta catAO : 2, adici 1 % parti, caci 3 parti: 2= 1% parti.

Deci, o jumatate din numarul initial al fetelor reprezint& 4.

Céatefete erau? 4 +4=8. Catibaietierau? 4x8=32.

Catielevierau? 8 +32=40.

Observatie: Pentru alte moduri de rezolvare, a se vedea problema
anterioara.
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27. (Diferenta si raport dublu. Marimile se micsoreaza, iar raportul se
mareste; invers fata de problema anterioara)

Rezolvarea 1. Grafic:

(Pastram notatiile de la problema de mai sus)

f
b t } : i
f—4 p—

b-4 ' : t 4|
sau b-4 b P} N |

Se observa ca din numarul baietilor ramasi nu s-au putut forma decéat 3
parti din noul raport; rezulta ca partea care nu s-a putut forma (nu s-a putut
reprezenta direct) reprezintd 8, caci4 +4=38.

Catefeteerau?8+4=38.

Cati baietierau? 3x12=36.

Féra desen: Initial raportul dintre numere este 3, adicad numarul baietilor
reprezinta 3 parti, iar al fetelor o parte. 1

Ca raportul sa fie 4 , trebuie sa se scada din cele 3 parti numérul 4, aga
1

cum se scade si din partea ce reprezinta numarul fetelor.
Daca s-ar scadea céte 4 din fiecare parte din raportul initial, s-ar obtine
doar 3 parti din noul raport, lipsind una.

Deci, o parte din noul raport reprezinta 8.

Erau12fete,caci8+4=12.

Baieti erau 36, pentruca 3x12=36.

Incercati o altd forma a metodei grafice, notand cu b fiecare béiat, cu f
fiecare fata.

Pe baza raportuluiinitial, rezulta:

b.f. b. b.f b. b.f.b. b.f.b.
b. b. b. b.

(Nu stim cate grupe sunt deocamdata)

Daca pleaca 4 baieti si 4 fete, baietii care au ramas negrupati (de la
sfarsitul randului) ii agezdm Tn fatd, langa cei grupati cate 3, pentru ca unei
fete sa fi corespunda 4 baieti.

Deci, la fiecare grupa mai distribuim cate un baiat.

De la grupele desfiintate raman 8 baieti, pentru ca din cei 12 baieti de la
ultimele 4 grupe, 4 baieti (si 4 fete) au plecat, adica:

. b.Xb. b.¥% b. b.Kb. b. X X.

b. b. k. k.

Cu cei 8 baieti ramasi negrupati voi completa 8 grupe, pentru ca distribui
cate1.

Cati baieti vor fiin cele 8 grupe de cate 4? 8 x4=32.

Cati baieti erau initial? 32 + 4 = 36.
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Catefeteerau?36:3=12.

Rezolvarea algebrica

Fie x numarul baietilor, y numarul fetelor, se pot scrie:
x=3ysix—4=4(y—4),de unde 3y—4=4y—16, relatie echivalenta cu:
y=12; x=3x12=36.

28. (Diferenta siraport dublu. Transfer intre marimi)
Rezolvarea 1. Grafic, raportul initial dintre marimi este:

Nr. timbre ale S T
lui Cristian(C.) -l T

Nr.timbre ale I ; ; ; ; . ‘ ' —
lui Bogdan (B.)

Cu céte parti avea mai mult Bogdan decét Cristian? 9 — 1 = 8. Cate parii
iau din numarul timbrelor lui Bogdan si le transfer la Cristian, in asa fel incat
numarul partilor lui Cristian sa se cuprinda Tn numarul partilor lui Bogdan de
4 ori (trebuie sa constituie un sfert)?

Daca iau o parte si o transfer lui Cristian, acesta din urma va avea doua
parti, iar lui Bogdan 7i vor ramane 8 parti (caci 9 parti — 1 parte = 8 parti); deci

raportul va fi % ,adica8:2=4.

fn enunt se spune ca sunt transferate 25 de timbre; deci, aceste 25 de
timbre reprezinta o parte.

Initial, Cristian avea o parte, adica 25 de timbre, iar Bogdan avea 225 de
timbre, adica 9 parti, iar 9x25=225.

Verificare: 225 : 9=25si(225-25) : (25 +25)=200:50=4.

Rezolvarea 2

Pastram notatiile de la rezolvarea 1; in plus, notam 25¢, 25 de timbre.

Initial, raportul este%. Caraportul safie % , este necesar ca din cele 9 partisa

se scada 25 de timbre, aga cum la partea ce reprezinta numarul de timbre
ale lui Cristian se adauga 25 de timbre. Deci, 9 parti din raportul actual fara
25 timbre reprezinta cat 4 parti din noul raport. Tot 4 parti din noul raport se
obtin gidaca la 4 parti din cele 9 se adauga céte 25 timbre.

Grafic:

C. —

B. } : $ + t f t t + —
C.+25 F— a

B._25 | : ; ; j i i i —28
4C.+25) T4 x ¢ 4% 25 tmbre
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Din desen, rezulta ca 4 parii, fiecare egald cu numarul initial de timbre
ale lui Cristian, reprezinta 100 timbre. O parte reprezinta 25 de timbre, caci
100 : 4 =25. Cate timbre avea Bogdan? 9x25 = 225.

Sau: 9 parti actuale fara 25 t reprezinta cat 4 parti noi, dar si 4 parti
actuale plus 4x25 treprezinta tot 4 parti din noul raport.

Rezultd ca 5 parti, fiecare egala cu numarul initial de timbre ale lui
Cristian, reprezintéa 125 timbre, caci 9 parti din raportul actual reprezinta cat
4 partidin raportul actual plus 100 timbre plus 25 timbre. Cristian avea 25 de
timbre, caci 125 : 5=25, iar Bogdan avea 225 timbre, deoarece 9x25=225.

Rezolvarea 3

Fie x numarul de timbre ale lui Bogdan, y numarul de timbre ale lui
Cristian; se pot scrie relatiile: x =9y si x — 25 = 4(y + 25). Prin inlocurirea lui x
in a doua relatie, rezultd: 9y —25=4y + 100 < 5y=125; y=125:5 =25,
x=9%x25=225.

29. (Asemanatoare cu problema anterioara)
Rezolvarea 1
Pentru reprezentarea grafica, trebuie sa determinam céate parti repre-

zinta cei 20 de copii trimisi in clase (transfer). Initial, raportul este % , adica

numarul elevilor ce se aflau initial in clase constituiau o parte, iar cei din
curte 8 parti. Cate parti trebuie sa ludm din cele 8, pe care sa le adaugam la

o parte si sa obtinem raportul %? Gandim astfel:

(8 parti—1 parte) : (1 parte + 1 parte) =7 parti: 2 parti= 2
(8 parti—2 parti) : (1 parte + 2 parti) =6 parti : 3 parti= 2,

tocmai raportul cautat. Rezuitd ca acei 20 de elevi trimisi Tn clase
constituiau 2 parti, fiecare parte egalad cu numarul initial de elevi ce se aflau
in clase. (Se poate lucra si fara desen). Céti elevi erau initial in clase?
20 :2=10. Cati elevi erau initial in curte”? 8 x10 = 80. Cati elevi erau in clasa
intdila acea scoald? 10 + 80 =90.

Verificare: 80:10=8;(80-20): (10 +20)=2.

Rezolvarea 2 ’

Nrelevi:

Dinclase +F—

Dincurte ! ; t —t } ; ' 4
7~ \
Dinclase+20 F—— - 1 -
%
Dincurte—20 ! t f f ! ‘ 4 20 |

2(nr.elevidinclase+20) F——+—— e !
2 x 20
Chiar daca nu stim cate parti reprezinta cei 20 de elevi (daca nu gandim
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cala punctul 1), se observa ca, repetand partea ce reprezinta numarul initial
al elevilor din clase de 2 ori, mai raman, pentru compararea ultimelor doug
reprezentari, 6 parti. Dar 6 parti sunt constituite din 60 de elevi, adic
2x20 + 20 (cei care pleaca). O parte, numarul initial al elevilor care se aflgy
in clase, reprezinté 10, pentru c3 60 : 10 = 6. in curte, erau 80 de copii, cigj
8x10=80.Laacea scoald, inclasal erau 90 de copii.

Rezolvarea 3. Algebric

Fie x numarul initial al elevilor din curte, y, nr. celor ce se aflau la incepyt
inclase, se potscrie: x =8y si x~20 =2(y + 20).

Prin inlocuirea lui x, obtinem: 8y —20 =2y + 40 = 6y -20=40 = y = (40 +
+20):6=10; x=8x10=80; total = 90.

30. Diferenta si dublu raport. O méarime se micsoreaza, cealalts se Mmareste,
Rezolvarea 1
Grafic, primul raport dat este:

I —

in situatia Tn care modific numerele, aga cum se spune n problem3, al
doilea numar modificat (micsorat de 4 ori) se cuprinde in fiecare parte din
primul numar de 4 ori. De ce? Pentru ca din al doilea ramane a patra parte
(un sfert). In cele 6 parti ale primului numér de la inceput vor fi 24 de parti (de

sferturi ale celui de-al doilea numar). in acest caz, raportul este 21_4 ; dar el

trebuie sa fie 26 . Rezultd cain nr. 4, cel care se adauga la primul numar, mai
1

sunt 2 asemenea parti (sferturi). Care este primul numar? 4 : 2x4 = 8 sau

sau cele 2 sferturi formeaza o jumatate din al doilea numar, deci 4x2 = 8.

Primul numar este 48, cci6x8 =48,
Grafic, situatia dupa modificare:

4

$i. L Il 1 1
L | T T Y T LRl |

Verificare:48:8=6; (48 +4): (8:4)=26.

In lucrérile elevilor, desenul sirezolvarea vorfi:

A céta parte ramane din al doilea numar? O parte : 4 = 1 sfert. Cate ase-
menea sferturi sunt in primul numar nemodificat? 6 x4 = 24. Cate sferturi

lipsesc pentru ca raportul sa fie 21—6 7?26 — 24 = 2. Rezulta ca 2 sferturi din al

doilea sunt formate de numarul 4. Cat este un sfert? 4 : 2 = 2. Care este al
doilea numar? 4x2=8. Care este primul numér? 6 x8 =48.

Rezolvarea 2. Algebric

Fie a si, respectiv, b cele doua numere, se pot scrie:
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a=5b§i(a+b):§=26,deundea+4=2fb/x4©4a+16=26b©

. 24b+16=26b/-24b~ 16=2b- b=8;a=48.

31. Transfer gi micgorare a unei marimi.
Grafic, modificarile sunt:
C. —

B. ¢ t ; | : t
C.+2 —t 2 ‘1
o 4 : + : : b 4+2
3C.+2) —_— I
3xC 3x2
(Am notat suma de bani pe care o are fiecare copil prin initialele numelui

sau.)

Din desen, rezulta ca 2 parti, fiecare egala cu suma initiala a lui Costel,
reprezinta 6 lei, caci 3x2=6.

Cétilei avea Costel? 6 : 2 = 3. Céti lei are Costel? 3 + 2= 5. Cétilei avea
Barbu? 7x3=21. Cétileiareacum?21-2-4=15sau3x5=15.

Rezolvarea 2

(Pastram aceleasi notatii ca mai sus.)

Prima data raportul era de % , iar dupa modificari a devenit % , deci au

disparut 4 parti din raportulinitial. Dar céti lei reprezinta cele 4 parti?

r’—\
C.+2 e B

B.-2-4 12 | 2 12 1 4+2

Cele 4 parti disparute reprezintd 12 lei, decarece 2 +2+2 +4 +2=12.
Céti lei reprezentau o parte? 12 : 4 = 3, tocmai suma pe care o avea Costel.
Acumare 5lei, caci3+2=>5,iarBarbu15lei, pentruca 3x5=15.

Rezolvarea 3

Fie x suma pe care o avea Barbu, y suma pe care o avea Costel. Se pot
scrie egalitatile: x =7y si x— 2 — 4 =3 (y + 2). Prin inlocuirea lui x Tn ultima
relatie, se obtine: 7y—-6=3y+6 < 4y=12 - y=3;x=21.

Acum Barbu are 15 lei, iar Costel 5 lei.

32. Dublu raport. Modificari cu egalitatea marimilor
Rezolvarea 1
Notam primul numar cu I; al doilea cu ll.
Putem reprezenta grafic astfel:

215



Din prima afirmatie din enunt, rezulta ca I =1l + 81. Din a doua afirmatjg,
rezultda ca patru parti, fiecare egald cu al doilea numar (cel initial, ny
includem sipe 81), reprezintd 252, caci81 +171=252.

Care este al doilea numér? 252 :4=63.

Care este primulnumar? 63 +81=144.

Rezolvarea 2

Fie numerele a si b. Se pot scrie egalitatile: b+ 81=asia+ 171 =5b. Prin
inlocuirea lui an a doua egalitate, se obtine: b+81+171=5b < 252=4p ..
< b=63;a=114.

33. Dublu raport. Mariri ale marimilor cu numere diferite
Rezolvarea 1
(Notam primul numarcul, al doilea cu ll)
Raportulinitial dintre cele doua numere se poate figura astfel:

I —
A B
| . . ——_——_——
C D E ‘F
8(l1+5) I—H—+—— = 2
. ot e il
8 x|l 8 x5=40

Pentru a se obtine al doilea raport, se adauga 5 si, respectiv, 37.

Deci, ca raportul sa devina % , € necesar ca numarul al doilea marit cu 5,

adica AB + 5, sa se cuprinda n primul numar marit cu 37, adica in CF, de 8 ori.

Dar AB se cuprinde in CD de 8 ori; atunci 5 se cuprinde in DE + 37 de 8
ori. Agadar, DE + 37 =8x5=40, de unde DE = 3; decisi AB=3.

Daca al doilea numar este 3, primul numar era de 9 ori mai mare, adica
27. ’

Rezolvarea 2

Pe aceeasireprezentare grafica:

Daca la o parte din CE, adica la DE care este egald cu AB, se adauga
numai5 din 37, se obtine o singuré parte din noul raport.’

Mai trebuie formate inca 7 parti, pentru ca raportul sa fie % .

Din ce le formam? Din CD + (37 - 5). Deci 8AB + 32 reprezinta 7 parti din
noul raport.

Daca AB + 5 reprezinta cat 1 parte din noul raport, atunci 8AB + 8x5
reprezinta cat 8 parti din noul raport, dar si 8AB + 32 reprezinta cat 7 parti din
noul raport.

Rezulta ca o parte din noul raport, adicd al doilea numar marit cu 5, este
8, pentru ca 8x5 — 32 = 8. Initial al doilea numar era 3, caci 8 — 5 = 3, iar
primul numar era 27, caci9x3=27.
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Rezolvarea 3
Faradesen:

Daca 9 parti din vechiul raport + 37 reprezinta céat 8 parti noi, iar 8 parti din
vechiul raport + 8 x5 reprezinta cat 8 parti din noul raport, rezulta ca o parte,
~ adica al doilea numar initial, era 3, caci 40 —-37 =3.

Primul numar era 27, caci9x3=27.
Rezolvarea 4

Fie a primul numar, b al doilea numar. Se pot scrie egalitatile: a = 9b si
(a+37):(b+ 5) = 8. Ultima egalitate este echivalentdcua+37=8b+40 <
=9b+37=8b+40 - b=3;a=27.

34. Rezovlarea 1
Notam cu | cantitatea de lapte din primul bidon, cu ll, pe cea din al doilea
bidon. Grafic, raportul dintre cantitatile initiale este:

iy -5

i D e
Raportul, dupa modificari:

A O B
1l I———|20|

20
0k
R C F20p HOE

Daca din CD luédm 20 de litri, obtinem o parte egala cu ceea ce ramane in
‘al doilea bidon. Din DE trebuie s& mai formam inca 2 parti, pentru ca noul ra-

port este % . Daca din DE am lua 20 de litriam obtine inca o parte, dar trebuie

sd ludm numai 10 litri, pentru ca din primul bidon se scot 30 de litri, adica
20 + 10, si nu 40, caci 20 + 20 = 40. Deci DR este mai mare decat CF cu o
parte ce reprezinta 10 litri. In al doilea bidon raman 10 litri. Cati litri erau la
inceput? 10 + 20 = 30 (litri).

Catilitri erau Tn primul bidon? 230 = 60 (litri ).

Verificare: 60 :30=2; (60—-30): (30-20)=3.

Rezolvarea 2. Fara desen:

Daca atunci cand din primul bidon se scot 20 de litri se obtine o parte din
noul raport, rezulta ca din 2 parti din vechiul raport daca se scot 2x20 =40
(litri), se obtin 2 parti din noul raport. Daca din 2 parti din vechiul raport se
scot 30 de litri, se obtin 3 parti din noul raport.

Se observa, prin compararea ultimelor doua relatii, ca 2x20 — 30 =10 (litri)
reprezinta o parte din noul raport, tocmai cantitatea ramasa in al doilea bidon.

Cati litri erau la Tnceput in al doilea bidon? 10 + 20 = 30.

Cati litri erau in primul bidon? 2x 30 = 60.

Rezolvarea 3

Fie a cantitatea initiala din primul bidon, b, cea din al doilea.

Se pot scrie egalitatile: a=2bsia—30 =3(b—20).

Rezultd 2b—30=3b-60 = 2b=3b—-30 < b=30;a=2x30=60.
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35.Rezolvarea 1
Grafic, raportul dintre produs si cat este:

Catul —_

Produsul + . } i

Din desen rezulta: catul este 6 : 3=2;iar produsul este 8, caci4x2=8,

Care sunt numerele naturale care au produsul 8 si catul 27

Numerele sunt4si2,caci4x2=8,iar4:2=2.

Rezolvarea 2

Daca notam cele douad numere cu a si, respectiv, cu b, cu p, produsul lor,
cu ¢, catul lor, se pot scrie egalitétile: p=4c sip—c=6,deunde 4c—c=6,
adicac=6:3=2,iarp=4x2=8;

p=ab=8sia=2b.

Prin inlocuirea lui a in produsul ab, rezulta:

2bxb=8=2b'=8=b’=4=b=2,a=2x2=4.

36. Rezolvarea 1
Notam primul numarcul, al doilea cu ll.
Grafic, relatiile dintre cele doua numere sunt:

n

| — : : : |

2l —+—+———t—t—t—t :(10”)
30| | 7l reprezinta 245

Care este al doilea numér? 245: 7 =35.

Dar primulnumar? 5x35=175.

Rezolvarea 2

Fie a primul numar, b, cel de-al doilea numar.

Se pot scrie egalitatile: a= 5b si2a— 3b=245.
Prininlocuirea lui a ’n cea de-a doua egalitate, se obtine:
10b-3b=245.Rezultda 7b=245¢ b=35;a=5x35=175.

37. Rezolvarea 1
Notam cu A numarul de bile din prima cutie, cu B, numérul de bile din a
doua cutie. Grafic, relatiile dintre marimi sunt:

4XA + 14 14+ —4 t :4i
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Se observa ca B + 2 reprezinta cat 4A. Rezulta ca 2A reprezinta 18 bile,
caci4d+4+4+4+2=18.CatebileerauinA?718:2=9.

CatebileerauinB? (9+4)x4=52.

Rezolvarea 2

Pastrand notatiile anterioare, putem scrie: B = 4(A + 4) si B + 2 = 6A;
rezultd4A+16 +2=6A, adicaA=9; B=52.

38. (Asemanatoare cu problema 25.)
Rezolvarea 1. Grafic
(Notam cu fvérsta actuala afiului, cu t, cea a tatalui.)
Raportul varstelor cu 8 ani in urma:

3(f+ 10) L e 1
g —
3f

Se observa ca 5 parti, fiecare egala cu varsta fiului in urma cu 8 ani,
constituie 20 de ani; rezultd ca o parte, adica varsta fiului de acum 8 ani,
constituie 4 ani, pentru ca 20 : 5= 4. Acum fiul are 12 ani, cici 4 + 8 = 12.
Tatél are acum 40 de ani, caci4 <8 + 8 = 40.

Rezolvarea 2

Pe aceeasi reprezentare grafica (prima parte):

Daca la vérsta fiului de acum 8 ani in urmé se adaugé 10 ani, se obtine o
parte din noul raport. Acelasi lucru se obtine si dac3 la o parte din varsta
tatalui adaugam 10 ani. Cate parti din varsta tatdlui au mai ramas?
8p.—1p.= 7 parti. Cate parti, fiecare egald cu varsta viitoare a fiului, mai

trebuie sa formam daca o parte am format-o? Raportul nou trebuie sa fie % .
deci mai trebuie Tnca 2 parti.

Daca 2 parti (de peste 2 ani) sunt formate din 7 parti (de acum 8 ani), 1
parte va fi formata din 3% pérti (anterioare), adica la o parte de acum 8 ani
mai adaug inca 2 % parti, fiecare egala cu varsta fiului de acum 8 ani. Dar, la
inceput, am aréatat ¢4 la varsta fiului de acum 8 ani am adaugat 10 ani. Re-
Zulta 2 % parti sunt constituite din 10 ani, adica 5 jumatati reprezinta 10 ani,

0jumatate, 2 ani, iar varsta fiului de acum 8 aniin urma era de 4 ani. Acum
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are 12 ani, iar tatal are 40 de ani, adica 8 x4 + 8 = 40. Pentru alte moduri de
rezolvare, a se vedea ex. 25.

Rezolvarea 3. Algebric

Fie tsi fvarstele de acum 8 ani in urma. Se pot scrie: t=8fgit+8 +2=
= 3(8 + 2 + f). Rezulta: t=3f+ 20 si t = 8f, adica 5f= 20, f=4. In prezent,
f=12,t=40.

39.Rezolvarea 1

Din prima afirmatie rezultd ca numarul de carti din al doilea corp este mai
mare decat numarul de carti din primul corp cu dublul numarului de transfer,
adica 32, caci 2x16 = 32. Din a doua afirmatie rezultd ca numarul de carti
rdmase in primul corp reprezinta jumatate din numérul de carti care vor fiin
al doilea corp. Daca notdm numarul de carti din fiecare corp cu l si, respec-
tiv, cu ll, reprezentarea grafica poate fi:

‘/———»h___x
) .16 ~
I T \\.
.
0o 16 16 ,\
o doime din al doilea numar,
maritcu 16

Cate carti rerpezmta Jumatate din numarul cartilor ce vor fi in al doilea
corp? (Céte cartl vor ramane in primul corp?) 4x16 = 64. Cate carti erau
initial Tn primul corp’? 64 +16 = 80. Cate carti erau in al doilea corp?

80+32=112.

Rezolvarea 2. Prin falsé ipotezé&

Gandim situatia ce poate fi obtinutd dupd al doilea transfer. Diferenta
dintre al doilea si prlmul numar ar fi de 64, pentru ca diferenta initiala este de
32, iar dupa al doilea transfer aceasta se mareste cu inca 32.

Presupunem ca n primul corp ar ramane 1 carte, atunci in al doilea ar i
carti, diferenta ar fi 1. Dar diferenta reald va fi 64, deci de 64 de ori mai mare
decat am presupus. Atunci, fiecare numar de carti presupus de noi trebuie
marit de 64 de ori.

in primul corp au ramas 64 de carti, cici 64 x 1 = 64, iar in al doilea corp ar
fifost 128 de carti, caci2x64=128.

Initial, Tn prlmul corp erau 80 de cérti, pentru ca 64 + 16 = 80, iar in al doi-
leacorp, 112, decarece 128 - 16 =112.

Rezolvarea 3

Fie x si y numarul de céarti din primul si, respectiv, din al doilea corp. Se
pot scrie relatiile: x+ 16 =y—16 si 2(x—-16) =y +16.

Prima relatle devine: y—x=32 < y=32+X.

Prin inlocuirea in a doua relatie, obtinem: 2x-32=48 +x/-x <
oXx-32=48 = x=80;y=112.

40.Rezolvarea 1. Grafic

Notam cu O numarul de castane pe care le are Oana, cu M, numarul de
castane pe care le are Mihaela.
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Din prima afirmatie se deduce ca Mihaela are cu 10 castane mai mult
decat Oana, deoarece prin transferul celor 5 castane, adica jumatatea lui
10, se realizeaza egalitatea intre numere, adica:

N ‘N

5;5

Daca Mihaela mai primeste de la Oana 10 castane, inseamna ca di-
ferenta dintre numerele de castane se mareste cu 2x10, adica:

1047 T~

0 ~ - 3
A
M B I I i S t S i 19 1

Chiar daca desenul nu reflectd marimea reala a partilor, se poate dedu-
ce ca o jumatate din numarul de castane pe care le-ar avea Mihaela ar re-
prezenta 30, caci 10 + 5+ 5+ 10 = 30. (Tot atatea vor raméne si Oanei dupa
al doilea transfer). De aici, sunt doud variante:

a) Cate castane aravea Mihaela? 2x30 = 60. Cate are in realitate?
60-10=50.Dar Oana? 50-10=40.

b) Cate castane ar avea Oana dupé al doilea transfer? O parte, care re-
prezintd 30. Cate are In realitate? 30 + 10 = 40. Cate castane are Mihaela?
2x30-10=50sau40+10=50.

Rezolvarea 2

Fie x numarul de castane pe care le are Mihaela, y numarul de castane
ale Oanei. Se pot scrie egalitatile: x-5=y + 5 si x+ 10 =2(y —10). Ultima
relatie este echivalenta cu x =2y - 30. Prin nlocuirea lui x Tn prima egalitate,
seobtine:2y—-30-5=y+5<y-35=5< y=40; x=2x40-30=50.

Verificare: 40 +5=50-5; (50 +10): (40-10)=2.

41. Asemanatoare cu problema anterioara, numai ca in realizarea repre-
prezentarii grafice este mai usor sa pornim de la a doua relatie, cea care
cuprinde transferul in urma caruia se obtine egalitatea intre marimi.
Rezolvarea 1
Notam numarul de pere pe care le are Gheorghe cu G, iar numarul pere-
lor lui loan, cu I. Din a doua relatie, rezulta ca lon avea cu 2 pere mai mult
decat Gheorghe, adica:

G + "\

4. ,151

T

Daca ar avea loc primul transfer, lui Gheorghe i-ar ramane atatea pere
catjumatate din numarul pe care l-ar avea lon, adica:
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I e Y S |
0 parte o parte, adica G—-1

Cate pere ar avea lon, dupa ce ar mai primi una? 2x4 = 8. Cate are in
realitate? 8 —1=7. Cate pere are Gheorghe? 7—2=5sau4 +1=5. (Pentry
oalta varianta, a se vedea problema anterioara).

Rezolvarea 2. (Propusa de eleva D.0.)

Dacé atunci cand s-ar realiza transferul unei unitati catre prima persoa-
na s-ar obtine un numar de 2 ori mai mare decat numarul de pere de la a
doua persoana, rezuita ca primul poate avea (inainte de transfer): 3, 5,7, 9,
.- (2n + 1), deci un numér impar, pentru ca prin transfer se obtine un numar
care se divide prin 2. Daca atunci cand s-ar realiza transferul citre al doilea,
acesta ar avea un numar egal de pere cu primul, rezults ¢4 el are cu 2 pere
mai putin decét primul, adica 1, 3, 5,7, 9, ..., decitot un numar impar (pentry
ca un numar impar micsorat cu 2 da tot un numar impar). Daca admitem
perechile de numere 3 i 1 sau 5si 3, in situatia primului transfer, nu s-ar
realiza conditiile privitoare la raport (4 : 0 = fard sens:; 6 : 2 = 3). Atunci
admitem perechea 7 si 5, pentru ca: (7 + 1):(5-1)=25i7-1=5+1.

Rezolvarea 3

Fie x numérul de pere ale lui lon, y numarul de pere ale lui Gheorghe. Se
potscrie: x+1=2(y—1)six—1=y+1.Dinprima egalitate, rezulta:
x=2y-2-1<x=2y-3. Prininlocuireinadoua relatie rezulta:
2y-3-1=y+1cy-4=1cy=5x=2x5-3=7.

42. Dublu raport, fara transfer. Modoficari ale marimilor

Rezolvarea 1

Din prima afirmatie rezulta fata mosului a tors mai mult decat fata babei
cu 3 gheme, adica:

f.b. —

3
fm | I y
Cand fata mosului ar mai primi 3 gheme, s-ar obtine:

f.b. ——
— I : 3 | 3

-

f.m.

o parte 3 parii

Am notat numéarul de gheme toarse de fata babei cu f.b., iar cel al
ghemelor toarse de fata mosului cu f.m. Din afirmatia a doua rezulta ca 3
parti, fiecare egala cu numarul de gheme toarse de fata babei, reprezinta 6
gheme, céci 3+ 3 =6. (Pe desen, se observa echivalenta unei parti, din cele
4 ale celui de-al doilea raport). Cate gheme a tors fata babei? 6 : 3= 2. Cate
gheme a tors fata harnica (a mosului)? 2+ 3 =5.

Verificare:2+3=5;(5+3):4=2.
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Rezolvarea 2
Fie x numarul de gheme toarse de fata babei, y celalalt numar. Se pot

scrie egalitatile: x+3 =y sidx =y + 3. Prin inlocuirea [ui y in a doua egalitate,

se obtine: 4x = x + 3 + 3 < 4x = x + 6. Scézand x din fiecare membru al
egalitatii, rezultd: 3x=6 < x=2;y=5.

43.(d.)

(d. inseamn “dificila”)
Notédm cu | suma de bani din prima pusculita, cu ll, cea din a doua

pusculitd, cu S, suma din ambele pusculite, iar numarul natural, un numar
de ruble. Daca atunci cand se transfera 40 de ruble in a doua pusculita,
aceasta contine o suméa de 3 ori mai mare decat cea ramaséa n prima,
rezulté ca, Tn totalul care nu se modifica, sunt 4 parti, fiecare parte fiind egala
cu suma ramasa in prima pusgculita.

Deci, [ fara 40 ruble este cét %S, adica:
leste cat % Splus40ruble.

Daca atunci cand se transfera 40 de ruble in prima pusculiti, aceasta

contine o suma de 2 ori mai mare decat suma rdmasa in a doua pusculita,
rezulta ca, in totalul care nu se modifica, sunt 3 parti, fiecare egala cu suma
ramasa in a doua pusculita.

Deci, I f4r3 40 ruble este cat % S, adica:
Il reprezinta cat % Splus 40 de ruble.
Dacal +Ilreprezintd S, prin inlocuire se obtine:

3), 4
‘118 + %S+80ruble=S®1i2 $=80 ruble
Care este sumatotald (S.)? 80 : 5x12=192 (ruble).
Cate ruble erau in prima pusculitad? 192 : 4 + 40 = 88.
Darinadoua?192:3+40=104.
Verificare: (104 + 40) : (88 —40) = 3; (88 +40) : (104 -40)=2.
Rezolvarea 2
Fie x suma din prima pusculita, y suma din a doua pusculita, se pot scrie:

3(x—40) =y + 40 si x + 40 = 2(y—40). Rezulta:

3x-120=y+40 = 3x-y =160 < y=3x-160.

Prininlocuirea lui y in a doua relatie, se obtine:

X+40=2(3x—-160)-80 = x+40 =6x-400.

Prin sc&derea lui x din ambii termeni ai egalitatii, obtinem:
40=5x-400 < x=(400+40):5=88; y=3x88-160=104.

Sarcini suplimentare

Dupa rezolvarea 1 de la problema anterioara, rezolvati problemele:
39,40, 41.

Exemplul pentru problema 39: (16 este un numar de carti, iar I si Il con-
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stituie numarul de carti existente in fiecare corp, S, totalul de carti.)
Dacdl+16=11-16,iarl +11=S, rezultél|—16=21 S, adicéll=% S+16:
Dac (Il +16) : 2= 1~ 16, rezults c& 1— 16 = %s, echivalentcul=%8+ 16,
Atunci s=%s+ 16+ 16+%S.
Prin amplificare, pentru a se aduce la acelasi numitor, se obtine:
%s+ % S+16+16=S§, adicé% S reprezinta 32 de carti.

Rezultd: $=6x32=192;1=192:3+16=80:11=192:2+16=112.
2) Dupéa modelul de mai jos (metoda comparatiei prin scadere), rezolvati
problemele: 40,41,42,43.
Datele sunt de la sarcina 1. Notdm cu | cartile din primul corp si cu Il c&r-
tile din al doilea corp, iar numarul natural dat, un numar de carti.
Atunci:
1+16=11-16 } {I+16=II—16

1-16=] (I1+16) I-16=1j1+8

2 Scédem egalitatile,

membru cu membru,

I+16—(I—16)=|I—16—(%I|+8)@32=
=%u-24® %II=32+24=56; lI=56x2=112:
1=112—16-16 = 80.

44.inmultirea cautata se poate scrie ax b =c.

De cate ori se repeta mai mult factorul al doilea in situatia a doua fata de
primadatd? 7b—4b=3b.

Acestlucru reiese si din urméatorul desen:

| b +— I _—
p —— —_
p +—— [C-6 — 4 [ 4b
b

Tbh=c+12

oo  couUd

—
}3b

Care este diferenta dintre produse? (Care este produsul 3b7).

Dacd7b=c+12,jardb=c~6,rezulticid3b=12+6=18.

Care este factorul al doilea (b)? 18 : 3=6.

Care este produsul cdutat? Daca 7b = ¢ + 12, atunci ¢ = 7x6 — 12 sau:
dacéd4b=c-6,atuncic=4x6+6=30.

Care este primul factor? 30 : 6 = 5.

Verificare:4x6=24;7x6=42,30-24=6;42-30=12.

Réaspuns: Inmultirea este 5x 6 = 30.
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45. Rezolvarea 1
Notam cantitatile din fiecare magazie cu l si, respectiv, cu Il.
Grafic, modificarile sunt:

1000

Ne fixam Tnt&i pana unde este segmentul ce reprezinta cantitatea marita
din a doua magazie. Delimitam, printr-o linie punctata verticala, aceasta
cantitate si pe segmentul ce reprezinta prima cantitate.

Rezulta ca, pana la sfarsit, acest segment reprezinta tocmai 1 000 kg,
ceea ce s-a scos. Dar 1 480, adica 1 000 + 480, reprezinta 4 parti, fiecare
egald cu cantitatea initiala din a doua magazie.

Céatekg erauinitial in a doua magazie? 1 480 : 4 = 370.

Darinprima? 5x370=1850 sau 370 + 480 + 1000 =1 850 (kg).

Rezolvarea 2. Algebric

Fie x cantitatea de faina din prima magazie, y cealaltd cantitate.

Se potscrie: x= 5y six—1000=y+480.

Tnlocuim pe x din adoua relatie: 5y—1000=y+480/-y
~4y—1000=480 < y=(1000+480):4 = y=370; x=5x370=1850.

46. Rezolvarea 1. Metoda graficd cu 2 variante:
a) Reprezentarea numarului de trandafiri astfel:
Catisunt: P

nr.lorluatde5ori ' + : : :

Cele 4 parti, pe care le-am adaugat atunci cand am marit numarul de 5

ori, reprezintd 2 numere egale:
~primul numar este numarul care ar mai trebui pentru a fi 24 de trandafiri;
—al doilea este numarul care depdseste suma de 24.

Deci, fiecarui numar ii corespund 2 parti, fiecare fiind egald cu numarul
initial de trandafiri. La partea initiald, daca se adauga inca 2 parti egale, se
obtine numarul 24. Deci 3 parti, fiecare egala cu numarul initial de trandafiri,
reprezinta 24. Cati trandafirierau? 24 : 3=8.

b) Fie t numarul de trandafiri existenti, n, numarul care se adaug3 la t
pentru a fi 24 sau numarul care depaseste 24, atunci cand repetam de 5 ori
pet.

Putem reprezenta grafic astfel:

24
.
~ T
t+n |..—.t_; ...... n ......... 1
l ...... r? s 3 - T re-e [ = 24 o
5t } [ ¢ + ; —

t+5t=6t, carereprezinta 48 trandafiri
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(Am reprezentat n in fata numarului 24, pentru a arata echivalenta intrg
cele 2 segmente notate cu n.) Se observéa ca 48, adicd 24 + 24, reprezinty
6¢, decarece 5t +t=6t. Catitrandafirierau?48:6=8 (trandafiri).

Rezolvarea 2

Fie t numarul de trandafiri existenti si n numarul celor care mai trebuie
pentru a fi 24. Se pot scrie egalitatile: t+n=24si5t=24+n.

Prininlocuirea lui nin a doua egalitate, se obtine: 5t=24 + (24-1).

Prin adunarea lui tla fiecare membru, rezults: 6t=48: deci t=8.

47. Daca diferenta de 8 ruble se mentine si dupa cheltuirea acelor Sume,
rezulta ca s-au cheltuit sume egale; deci, o patrime din suma Iringj
reprezinta tot atat cat o jumatate din suma lui Ghennadi.

Grafic (Notam sumele cu initialele celor doi copii):

L ; '

8ruble

G ; —

Cateruble avealrina?8:2x4=16.
Cate ruble avea Ghennadi? 2x4 =8 (ruble).

48. Rezolvarea 1
Fie anumarul natural initial. Reprezentarea grafica poate fi:

a — —
a+24
(imparfitin ; ——t Beeeenne e i i
patrimi) = =
24
o patrime P
opatime 21 ..
plus21 ~ Tt |
sau:
a b ; 21 i 24

Dindesen, rezulta ca % din (@ +24) reprezinta 45, caci 21 + 24 =45.

Atuncia+24=45:3x4=60,iara=60-24=36.
Rezolvarea 2
Fie anumarul natural. Din enunt rezulta:

%(a+24)+21=a®%a+6+21=a@27=%a®a=27:3><4=36.
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49. Reprezentarea grafica poate fi:
sumaluiVladut ———

SumaAndreei : ‘ , =
plus 3 lei
SumaAndreei | ' i
minus 384 lei —

Din desen, rezultd ca 387 lei reprezinta 9 parti, fiecare egala cu suma
Andreei micgoraté cu 384 lei, caci1+4x2=9(parti), iar 384 + 3 =387 (lei).

CéatileiaveaAndreea? 387 : 9 + 384 =43 + 384 =427 (lei).

Céatileiavea ViIadut? (427 + 3) : 5=86 sau (427 — 384) x2 =86 (lei).

50.Rezolvarea 1
Daca fiecare cantitate se micsoreaza cu cate 30 kg, rezulta ca diferenta
de 240 kg (caci 1 170 — 930 = 240) se mentine si atunci cand raportul dintre

marimi ajunge la % . Deci cantitatea de pere va reprezenta 3 parti egale, iar

cea de mere, 4 asemenea parti.
Daca vor fi cu 240 kg mai multe mere decéat pere, rezulta ca 240 kg fructe
reprezinta o parte.
Céate kg de pere vorramane? 3 x240=720 (kg).
Sau: Cate kg de mere vorramane? 4 x 240 = 960.
Cate kg de pere s-au scos intotal? adica 930 - ? =720 (sau:
1170-7=960).930-720=210 (kg pere)sau1170-960=210 (kg mere).
in cate zile se scot 210 kg de fructe? 210 : 30=7.
Pentru alte solutii, a se vedea rezolvarile de la problemele 26 si 27.

51. Rezolvarea 1
Notéam numarul elevilor prezentiinitial cu p, al celor absentiinitial cu a.
Din enunt, rezulta:

1) p=8a,deoarecea= 3 p;

2) canddin clasa au plecat doi elevi, numarul celor prezenti a devenit p—2,
iar al celor absenti a + 2 (ideea de transfer intre marimi, care nu este
sesizata usor);

3) p—2=5(a+2),pentrucida+2= 1 (p-2).

Reprezentarea grafica poate fi:

a +H—-
2
at+?2 —f 1
a—2
p-2 + t : t b +———
I 2
p-2sau ) ) . . . :
5(a+2) ¥ T t 4 + do i
5a + 5x2
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Din compararea uitimelor reprezentdri ale numarului de elevi prezenj &
doua oara rezulta ca 12 elevireprezinté 3a, caci5x2+2=12, iar8a-5a=3;

Catielevierau absentilainceput?12:3=4.

Caétielevierau prezentiinitial? 8 x4 =32.

Verificare: %x32=4; %(32—2)=4+2©6=6.

Rezolvarea 2 8
Initial raportul esteT , adica numarul elevilor prezenti initial reprezenta

8 pérti, iar al celor absenti, o parte.
Cate parti trebuie sa luam din cele 8, pe care sa le adaugam la o parte

ca sa obtinem raportul % ?

(8 parti—1 parte) : (1 parte + 1 parte) = 31;

(8 parti—2 parti) : (1 parte + 2 parti) = 2. 2

Se observa ca raportul se micsoreaza. Rezulta ca acei 2 elevi care ay
plecat nu reprezentau o parte, ci unitati fractionare dintr-o parte.

Dar ce fel de unitati fractionare?

Transformam fiecare parte in doimi (sau in sferturi etc.)

(16 doimi—1doime): (2 doimi + 1 doime) = 5.

Rezulta ca 2 reprezinta o jumatate din numarul elevilor absenti initial.

Deci erau absenti 4 elevi, caci 2x2 = 4, iar prezenti erau 32 elevi, pentru
ca8x4=32sau16x2=32.

Rezolvarea 3

Fie p numarul elevilor prezenti, a, numarul elevilor absentiinitial.

Din enunt rezulta: p =8a si 5(a + 2) = p— 2. Inlocuind p in a doua relatie,
seobtine:5a+10=8a-2-10=3a-2<a=4;p=8x4=32.
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CAPITOLUL AL V-LEA

Probleme in care sunt combinate relatiile
de suma, diferenta si raport. Rezolvari

Rezolvarea 1

Din afirmatia 27 din ele nu sunt géini, rezultd ca 27 sunt curci si rate.

Din afirmatia 39 nu sunt curci, rezultd ca 39 sunt gaini si rate.

Notand cu r numarul de rate, cu ¢, numarul de curci, cu g, numarul de
géini, se pot scrie egalitatile: r+g=39sir+c=27.

Din aceste doua relatii rezultd ca numarul de gaini este mai mare decat
numarul curcilor cu 12. (De ce? Pentru ca la acelasi numar de rate se
adauga numere diferite ca s& se obtina sume diferite; cu cat este mai mare
numarul de gaini fatd de cel al curcilor, cu atat este mai mare suma a doua
fata de prima, iar 39-27=12)

Cealalta relatie arata ca numarul gainilor este de 2 ori mai mare decat al
curcilor. Grafic, putem reprezenta aceste relatii:

1.

, c . ¢
g | T 12

Se observa ca avem o problema simpla de diferenta si raport. Deci,
numarul de curci reprezinta o parte, adica 12, numarul de gaini este 24, caci
2x12=24; rate sunt15, deoarece 27-12=15.

Rezolvarea 2. Comparatie prin scéddere (cu 2 variante):

a) Pastrénd notatiile de larezolvarea 1, putem scrie:

r+c=27si

r+g=39.Daca g=2c, adoua relatie poate fi scrisa gi astfel:

r+2c=39si

r+c¢=27. Scazand egalitatile, membru cu membru, rezulta:

c=12.Atunci: r=27-12=15;g=2x12=24.

b)r+c=27si

r+g=39. Daca adunam, membru cu membru, egalitatile, rezulta:

r+r+c+g=66.Inlocuim pe gcu c + ¢ siobtinem:

r+c+r+c+c=66.Prininlocuirealui r +ccu27, rezulta:
27+27+¢=66,deundec=66-54=12;r=15;g=24.

Rezolvarea 3. Prin falsé ipoteza

Daca presupunem ca era o curca, pentru a se pastra raportul dat (gaini
erau de 2 ori mai multe decat curci), rezulta ca erau 2 gaini, adica cu 1 mai
mult: in fapt el avea cu 12 gaini mai mult decat curci, adica dublul numarului
12, deoarece trebuie sé fie 12 gaini pentru tot atatea curci si incd 12 n plus.

Deci erau 24 de gaini, 12 curci si 15 rate, caci27~12=15.

Rezolvarea 4. Algebric

Notand cu ¢, r si g numarul de curci, rate si, respectiv, de gaini, se pot
scrie: r+ ¢ =27; r+g=39; g = 2c. Din prima relatie rezultd: r =27 —c. Tnlo-
cuim pe rsi pe g, in functie de ¢, in a doua relatie, obtinem: 27 —c +2¢ = 39~
=27+c¢=39,rezultd ¢=39-27=12;g=2x12=24;r=15.
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2. Rezolvarea1.
Grafic, putem reprezenta astfel preturile obiectelor:

pixul po—

cartea t S
pixul si ' ) 5 _
cartea ' ! ¥ I i
63lei
jOCUl b 4 _;2+5 ..... I
sau: 7
p —m———
c + —
byl 5 63le
J ?_ — _f — ! ...... I
un pix un pix
o carte

Din prima reprezentare se observa ca daci la pretul jocului s-ar mai
adauga 2 lei, adica 7 — 5 = 2, atunci el ar fi egal cu dublul pretului pixului,
Rezulta ca, daca la pretul total adaugam 2 lei si scadem 5 lei (diferenta de
pret dintre carte si pix), obtinem pretul pentru 4 pixuri. Cati lei costa 4 pixuri?
63 +2-5=60. Catcosta un pix? 60 : 4=15. Catilei costi cartea?

15+ 5=20. Catilei costa jocul? 15+20 -7 = 28.

Rezolvarea 2
Daca din pretul total scadem 7 lei (cu cat este mai ieftin jocul decat car-
tea si pixul la un loc), obtinem pretul pentru dou jocuri. Cat costa 2 jocuri?
63 —7="56. Catilei costaunjoc? 56 : 2=28.
De aici, mai multe variante:
a) Caétileicosta 2 pixuri? (28 + 7)—5=30; un pix=30:2=15;
Cétilei costa cartea? 15+5=20
b) Catileicostd 2 carti? 28 +7 +5=40. Daro carte? 40 : 2=20. Dar un pix?
20-5=15.
c) Daca jocul costa 28 de lei, cartea si pixul costa la un loc 35 lei, adica
63 — 28 = 35. Atunci un pix costa 15 lei, adica (35 — 5):2=15,iarocarte
costa 20 de lei.

3. Rezolvarea 1 (fiul = baiatul = b)

In reprezentarea grafica, Tncepem cu numarul mai mic, varsta baiatului;
varsta fiicei, fiind un numar consecutiv fata de varsta baiatului, este mai
mare cu 1 an.

(Notatii: literele reprezinta varsta fiecéruia) Grafic:
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b. +H——

f —+
t.+b. ' 1 1 1. |
sau +— +—i — t—
6f. 71
m+f. — — | 4 | ——A — +— | ani
sau

7b.
n ultimele doua repezentari, observam ca sunt cuprinse toate marimile

date, deci sumade 71 este constituita din aceste marimi.

A fost nevoie si de primele reprezentari pentru a arata cate parti consti-
tuie celelalte sume partiale.

Cate parti, fiecare egald cu varsta fiului, suntinsumade 71?6 +7=13.
Care este sumaa 13 partiegale? 71— (6x1) =65.

Care e varsta baiatului? 65:13=5.

Care e varstafiicei?5+1=6.

Care e varsta tatalui?

Daca varsta tatalui si a baiatului la un loc cuprinde de 6 ori varsta fiicei,
rezulté ¢ eiaula unloc 36 de ani, caci6x6 =36.

Deci: 5+ ? = 36, adica tatal are 31 de ani, pentruca 36 - 5=31.

Se observa céla acei 6 ani aifiicei dacd adaugam varsta mamei se obtin
35deani.

Rezultd cd mama are varsta de 29 ani, deoarece 35-6=29.

Verificare:5+6+29+31=71;5+31=6x6=36;6+29=7x5=35;
5+1=6.

Rezolvarea 2

Notand marimile cu initialele cuvintelor, se pot scrie:

f+b=1t+b=6f m+f=7h.

Inlocuim Tn suma prin cea mai mica marime.

Dacat+b=6f=t+b=6(b+1)= t=5b+6;

m+f=7Tbom+b+1=7Tb=m=6b-1;atunci
suma=b+b+1+(5b+6)+(6b-1)=71=13b+6=T1
<b=(71-6):13=5;f=6;m=6x5-1=29;t=5x5+6=31.

4. Rezolvarea
Fie numerele a si b, grafic le putem reprezenta (nu avem nici o informa-
tie despre marimea lor, ca atare, le vom reprezenta in mod arbitrar) astfel:

a ———)15, e e
} atunci, } 61

b ——

3(a + b)=3 x 15=45 2b

Dindesen, rezultacad2b=61-3x15=16,adicab=16:2=8;a=15-8=7.
Rezolvarea 2. (Comparatie prin scéddere)

I a+b=15/x3|_ 3a+3b=45) | _ _ —
Il. 3a+5b=61 }‘D 3a+5b=61}” i .
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Rezolvarea 3. Algebric
ath=15-a=15-b;3(15-b)+5b=61=45-3b+5b=61=2b=16 —
<b=8,a=15-8=7.

5. Fie numerele a si b, se pot scrie: a: b= 2, (rest 10), adica a =2b + 10,
Rezulta reprezentarea grafica:
b ]

a } ; r10= 76

Din desen se observd cad 3b=76-10-2-10=54; b=54:3=18§;
a=2x18+10=46.

Verificare:46=2x18+10;46+18+2+10=76.

Sau: Care este sumadintre asib?76-2-10=64.

Care ar fi suma, daca impartirea ar fi exactéd? 64 — 10 = 54. Cate parti,
fiecare egala cu b, suntin suma 547 1 parte + 2 parti = 3 parti.

Care este numarul b? 54 : 3=18. Care este numarul a? 2x18 + 10 =46.

6. Observatie: Aceasta problema generalizeaza relatiile intalnite in proble-
mele de tipul problemei 5. Fie ¢ catul impartirii date. Daca D +/+c +r=a,
rezultd D +I=a—c—r=a—(c+r). Grafic, relatia dintre D si I poate fi:

I o
b, | o T D+I=a—(c+n)

Se observa ca daca il scadem pe rdin D + 1/, obtinem: D +/—r=4l. Dar
4l=a—(c+r) —r=a-(c+2r). Inlocuind pe ¢ cu 3 in ultima egalitate scris3,

rezults 4/=a—(3 +2r) ®l=""(34+ 2r)
7. Reprezentam numarul de probleme pe care le-a rezolvat Mihai printr-un
segment, pe care il impartim in patru. De ce? Pentru cé la acesta trebuie sa
adaugam sfertul sau, iar sfertul se obtine impartind intregul in 4 partila fel de
mari. Deci:

Rezolvarea 1. Grafic:

Fie y numarul de probleme pe care le-a rezolvat Mihai. Putem reprezen-
ta grafic astfel:

yo ' ' ' wly 4o | 127
y : - + .47 .,., | probleme
mé&rit

Dacadin 127 scadem 2, obtinem suma a 5 part, fiecare parte fiind egala
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cu un sfert din numarul initial de probleme rezolvate. Cate probleme re-
prezintd un sfertdin acel numar? (127 - 2) : 5=25. Cate probleme rezolvase
Mihai pana la acel moment? 4 sferturi, adica 4 x25 =100 (probleme).

Verificare:100+100:4+2=127.

Rezolvarea 2

Pastram notatiile de la rezolvarea anterioaréd. Se pot scrie egalitatile:

.V+%y+2=127©gy=125<:>y=125:5x4®y=100.

8. In asemenea probleme, trebuie s& cautdm o suma pe care putem si o
organizam in parti echivalente; de obicei, ca unitate se ia partea mai mica.
Pentru ca marimea (cantitatea) din ziua a treia sa constituie o jumatate din
marimea a doua, e nevoie sa adaugam 1 kg, iar pentru ca prima cantitate sa
contina 3 parti, fiecare egala cu cea din ziua a doua, trebuie s& o micsoram
cu1kg.

Grafic, raportul cantitatilor vandute este:

i |——+1-|

Considerand ca in prima zi a vandut mai putin cu 1 kg, iar in a treia zi mai

mult cu 1 kg, decét cantitatile date, observam ca:

—totalul ramane nemodificat;

—Tnatreia zia vandut catjumatate din cantitatea din a doua zi;

—1in a doua zi a vandut 2 parti, fiecare egala cu cantitatea modificata (marita
cu1)dinatreiazi;

—in prima zi a vandut o cantitate care poate fi organizata in 6 parti, fiecare
egala cu cantitatea din a treia zi (modificata).

Cate parti, fiecare egala cu jumatate din cantitatea din ziua a doua (sau
cu cantitatea modificata din ziua a treia) suntintotal?1+2+6=9.

Care este cantitatea ce poate fi organizata in 9 asemenea parti (Care
este totalul?)? 1 809 — 1 + 1 = 1 809 (totalul ramane nemodificat; de fapt
putem considera ca am transferat 1 kg din I in alll-a zi).

Catekgavandutinziuaatreia?1809:9~-1=200.

Cate kgavandutinadouazi? (200 +1)x2=402.

Catekgavandutinprimazi?6x201+1=1207sau3x402+1=1207.

Rezolvarea 2. Algebric

Fie y cantitatea vanduta in a treia zi; atunci in ziua a doua ar fi (y + 1) x 2,
iarinprimazi, (y+1)x2x3+1;suma=1809=y+(y+1)x2+(y+1)x2x3 +1,
adicay+2y+2+6y+6+1=1809, echivalentcu9y=1809-9=1800,de
unde y =1 809 : 9 = 200; in ziua a doua: (200 + 1)x2 = 402; in prima zi:
3x402+1=1207.

9. Rezolvarea1

Din enunt se observa ca primul este cel mai mic, iar al treilea este cel mai
mare. In reprezentarea grafica pornim de la numarul mai mic, astfel:
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Il —_—t } : 500
45

mn — f {
b i

Se observé ca pe al doilea il putem organiza in trei parti, fiecare egal3 cy
primul numar, iar din al treilea trebuie sa scadem 45 ca si-| putem organiza
in 3 asemenea parti.

Care este suma ce poate fi organizata in parti, fiecare egald cu primuy|
numar? 500 - 45 = 455 |n cate parti fiecare egald cu primul numér, poate fi
organizata suma de 455? 1+ 3 +3=7. Care este primul numar? 455: 7 = 5.
Care este al doilea numar? 3x65=195. Care este al treilea numar?

195 +45=240sau 3x65 +45=240.

Verificare: 65+ 195 +240=500;195:65= 3;240-195=45.

Rezolvarea 2. Algebric

Fie y primul numar, al doilea este 3y, iar al treilea 3y +45, atunci:

y+3y+3y+45=5007y+45=500 < y=(500-45):7=65.

Aldoilea numar: 3x65=195; al treilea numar: 3x65 + 45 = 240.

10. Rezolvarea 1

Daca primul numar este jumatate din al treilea, rezulta c& este mai mic
de 2 ori sau cé al treilea este mai mare decat primul de 2 ori. Din afirmatia
“daca impartim pe al doilea la al treilea obtinem catul 2 si restul 5”, rezults c&
al doilea este mai mare cu 5 decat dublul celui de-al treilea numar, adica
Il = 2Ill + 5. Dupa aceasta reformulare, este usor sa reprezentam grafic
numerele:

1 —_— 75

Se observa ca si al doilea poate fi organizat in 4 parti, fiecare egala cu
primul numar, daca sc&dem din el numarul 5.

Care este suma ce poate fi organizats in parti, fiecare parte fiind egala
cu primul numar? 75-5=70.

Cate asemenea parti cuprinde suma70?1+2+4=7.

Care este primul numar? 70: 7=10.

Care este al doilea numar? 4x10 + 5 =45,

Care este al treilea numar? 2x10 =20 (sau: al doilea=2x20 + 5 = 45).

Rezolvarea 2. Algebric

Fie y primul numar, al treilea este 2y; pentru al doilea, scriem enuntul:
I: 1= 2 (rest 5), inlocuim pe Il cu 2y, atuncill = 2x2y+5, adicall=4y +5,
iarsuma=75=y+2y+4y+5=5,y=(75-5):7=10; al treilea =2x10=20;
aldoilea=4x10+5=45,
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11. Rezolvarea 1

Pentru a organiza suma in 100 parti egale, luam ca unitate cel mai mic
numar. Se observa cd indeplineste aceasta conditie al treilea numar. De ce?

Pentru ca pe al treilea “il marim de 4 ori” pentru a obtine un numér egal
cu primul mérit cu 4 sau cu al doilea micgorat cu 4.

Fie acesta al treilea numar:

I —

fIlmarim de 4 ori, adica il repetdm de 4 ori, adaugandu-i astfel inca 3 parti
(punctat):

4><|”|———'....|....}....|

| t §T4-I

Il L ! i

Fat&d de acesta le reprezentam si pe primul si pe al doilea. Nu stim ce
parte reprezintd numérul 4, de aceea nu trebuie ca Tn desen sa coincida cu
vreo parte delimitata.

Daca al patrulea micsorat de 4 ori este egal cu unul dintre celelalte
numere obtinute astfel, rezulta ca el are in realitate 4 asemenea parti, adica:

—
1

v

- e

-

1
F

(Daca micsoram al patrulea numar de 4 ori, inseamna ca dam deoparte
3 partidin el.) (Am notat numerele cul, cu ll, cu lll i, respectiv, cu IV).

Lu&nd ca unitate numarul al treilea initial, se observa ca:

— primul méarit cu 4 are 4 parti, fiecare egala cu numarul al treilea;

—al doilea micsorat cu 4 are 4 asemenea parti;

— al patrulea numar (nemicsorat) are 16 asemenea parti, pentru ca o parte
are 4 111, iar patru parti au de 4 ori mai mult, adica 4 x4 partiau 16 lll;

— dacatransfer4 delalllal, suma totald nu se modifica.

Cate parti,fiecare fiind egald cu numarul al treilea, sunt in suma 1007
1+4+4+16=25.Care este al treileanumar? 100 :25=4.
Nr.l=4x4-4=12;11=4x4+4=20;IV=4Xx4%x4=64.

Rezolvarea 2. Algebric

Fie y al treilea numar (e mai usor sa folosim relatiile de multiplicitate, nu
de divizibilitate), atunci: 1=4y—4,ll=4y + 4; IV=16y,
iary+4y—4+4y+4+16y=100,de unde 25y=100, iary=100:25=4.
1=4x4-4=12;1=4x4+4=20;IV=16x4=64.

12. Rezolvarea 1. (Asemanatoare cu cea anterioara)

Este mai usor pentru cé al cincilea numar, care nu se modifica, este luat
ca termen de comparatie. Fie cele 5 numere a, b, ¢, d, e. ll reprezentam
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grafic pe e, avand grija s& putem exprima a patra parte din el, caci al treileg
trebuie “marit de 4 ori ca sa il obtinem pe al cincilea”, adica al treilea este cat
o patrime din al cincilea:

e | : $ + |
at2 i 4-2--|
b-3 —— 3
c  —

d | —i

1
~

L 1
r 1
L

]
——

Dacé prin micsorarea Iui d de 5 ori se obtine numarul e, rezulta c3, in
realitate, d = 5e. Organizdm suma 100 in parti egale cu cel mai mic, adica
fiecare parte sé fie egala cu numarul ¢. Se observa ci:

—e=4c;

—amaritcu2=4c;

—bmicsoratcu 3 =4c;

—dare 5e, adicé are 20c. Cate parti, fiecare egala cu ¢, ar fi in total?
4+4+4+1+20=33. Care este suma ce poate fi organizata in 33 de parti
egale? 100 + 2 - 3 = 99. Care este numarul ¢? 99 : 33 = 3;e=4x3=12;
a=4x3-2=10;b=4x3+3=15d=5x12=60.

Rezolvarea 2. Algebric (mai accesibila elevilor din clasa a IV-a)

Fie y al treilea numar (cel mai mic), atunci: 1 = dy—-2;lI=4y+3;IV=4y;
V=5x4y =20y, iardy—-2+4y + 3 +y+ 4y + 20y = 100, de unde 33y =
=100-1=99,iary=3etc.

13. Rezolvarea 1
Grafic, sumele de bani ce constituie cele trei premii se pot reprezenta
astfel:

I — )

I+ 24 M,

Am notat sumele ce constituie cele trei premiicul, cu ll gi, respectiv, cu
ll. Tncepem reprezentarea cu al doilea, fiind mai mic decat primul: apoi il
reprezentam pe primul care este cat al doilea plus 24; cand adaugam pe al
treilea in continuarea primului, obtinem de 2 ori al doilea, adicd 24 + i =1I.

f 252

Sau:
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s ; | J252

Deci, putem s3 privim suma de 252 ca fiind organizata in 3 parti, fiecare
egalacu numarul al doilea. Care este valoarea premiului al doilea?

252 : 3 =84 (lei). Care este valoarea premiului ntai? 84 +24 =108 (lei).

Catera valoarea premiului al treilea? 252 — 108 — 84 =60 (lei)sau

2x84—-108=60 (lei).

Rezolvarea 2. Algebric (mai accesibila pentru elevii claseialV-a)

Fie y valoarea premiuluial doilea, atuncil =y + 24; pentru scrierea valorii
premiului al treilea, sa urmarim enuntul: (1+ 1) : 2=1l, adica (y +24 + =2y
olll=y—24. Atunci,y+y+24+y-24=252 < 3y=252, iary=252:3=84;
|=84+24=108;111=84-24=60.

14. Din enunt rezulté c& al treilea numar este cel mai mic, iar al doilea este
cel mai mare.
Grafic:

b — |

| " i, m_, 1] 5, ) 199

Il F

Pentru a organiza suma in péarti egale, trebuie sa micgoram primul nu-
mér cu 5, iar pe al doilea cu 19, adica cu 5+ 14.

Cate parti, fiecare egald cu al treilea numar, pot fi?1+3+3="7.

Care este suma ce poate fi organizata in 7 asemenea parti?

199-5-5-14=175.

Care este numarul al treilea? 175: 7 =25.

Care este primul numar? 3x25+5=80.

Daral doilea numar? 80 + 14=94sau3x25+5+14=94.

Rezolvarea algebricd seamina cu rezolvarea anterioara.

15. Rezolvarea 1

(Se impune o interpretare gramaticaléd a enuntului: “Care numar este
mai mic de 2 ori decat al treilea? Al doilea, pentru c& subiectul pentru ultima
parte a enuntului se subintelege.”)

Grafic:
| p———————i
Il — ; g | 986
2 ' : 2 ]
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Daca pe al doilea 1l micsorez cu 2, iar din al treilea ludm 4, obtinem patry
parti, fiecare egala cu primul numar.

Care este suma a4 asemenea parti? 986 -2 ~4=980.

Care este primul numar? 980 : 4 =245.

Care este al doilea numar? 245 +2 = 247.

Dar al treilea numar? 2x247 =494,

In altd varianta, putem determina suma a 4 partj, fiecare egala cu al doi-
lea numar, adica 986 + 2 =988.

Care este al doilea numar? 988 : 4 =247 etc.

Rezolvarea 2. Algebric

Fie y primul numar, al doilea y +2, al treilea 2(y + 2), adica 2y +4.

Atunci986=y+y+2+2y+4-986=4y+6<y=(986-6):4—
— y=245; aldoilea=245+2=247; altreilea=2x245+4=494.

16. Rezolvarea 1

Daca atunci cand pe al doilea numar il micgorez de 4 ori, obtin primul
numar micgorat cu 2, rezultd ca in suma de 222 micgorata cu 2 vor fi 5 parti,
fiecare egala cu primul numar micsorat cu 2.

Care arfi primul numar micsoratcu 27 (222 -2) : 5=44.

Care este al doileanumar? 44 x4 =176.

Care este primulnumar? 44 + 2 =46.

Grafic:

2
222:2

Rezolvarea 2. Algebric

Fie y primul numar, al doilea numar 4(y — 2), iar suma 222 vafi egala cu
y+4y-8.

Deciby=230,iary=230:5=46; al doileanumar=4x46-8=176.

17. Din ultima parte a enuntului, rezultd cad suma primelor doud numere
reprezinta 3 parti, fiecare parte fiind egala cu primul numar.

Deci suma lor trebuie sa fie un numar divizibil cu 3.

Rezulta ca din 14 trebuie s& scadem un numar, al freilea, iar ceea ce
ramane trebuie sa se imparta exact la 3. Dar numarul al treilea este cel mai
mare dintre cele date. Atunci: 14 — 9 (este numar de o cifrd) =5, dar 5 nu se
imparte exactla3;14—-8=6,iar6:3=2.

Deci, primul numar este 2, al doilea este 4, caci 2x2 =4, iar al treilea
este 8.

18. Notam numarul bilelor rosii cu r, al celor galbene cu g, iar al celor albas-
tre cu a. Totalulilnotdmcu T.

Daca bilele albe sunt cat o doime din toate celelalte bile, inseamna ca,
daca la celelalte bile addugam bilele albe (care reprezinta inca o parte),
obtinem numarul total de bile; acest numar fotal va fi organizat in 3 parti,
fiecare parte fiind egala cu numarul bilelor albe; deci numarul bilelor albe
este catotreime din total, adica:
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r+ g

T=a+r+g | t t i

a

Daca bilele rosii reprezinta o treime din celelalte, rezulta ca acestea sunt
cato patrime din total, adica:

a+g
T=a+r+g ; ; . :
—
Rezulté:%T+%T+g=T® ,112T+9=T©£T=g.

Dar g=10bile; rezulté% Treprezinta 10 bile.

Cate bile erau in acea cutie (cateste T)?10: 5x12=24.

19. Rezolvarea 1

Fie numerele a, b si, respectiv, c.

Din relatia a = bx1 + ¢, in care ¢ < b, deoarece c este restul acelei im-
partiri, rezulta ca a este mai mare decatbcuc.

Din a doua afirmatie rezultd ca b=c +10.

Reprezentarea grafica poate fi:

[ e |
10
b —— 100
| e
a —t
.,
b

Cautam sa organizam suma 100 in parti egale cu cel mai mic numar,
adicacuc.

Se observa ca daca din b scadem pe 10, obtinem ¢, iar daca din a sca-
dem 10, obtinem 2c.

Cate asemeneapartiamobtine?1+1+2=4.

Care este suma care poate fi organizata ca 4c¢? 100 —20 = 80.

Care este numarul ¢7 80:4=20.

Cateste b?20+10=30.

Cateste a?30+20=50sau20+20+10=50.

Rezolvarea 2

Pe scurt, putemscrie;:a+b+¢=100sia=bx1+c,incarec<b.

Daca inlocuim, Tn prima egalitate, pe b + ¢ cu a, obtinem 2a =100, de
unde a=50. Rezultd b+ ¢=50. Dar b este mai mare decat ccu 10.

Aplicand formuia pentru determinarea numarului mai mare in cazul pro-
blemelor de suma si diferenta (a se vedea rezolvarea 4 de la problema 1,
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capitolul alll-lea), obtinem: b=(50+10) : 2=30; c=30-10=20.

20. Rezolvarea 1
Notam numarul trandafirilor cu ¢, al lalelelor cu I, al garoafelorcu g.
Din enunt rezulta:

Din ultima conditie a enuntului, rezulta ca trandafirii sunt mai multi decat
lalelele, adica:
I —_

?
t ; L i . |

Tot din a doua conditie, rezulta ca segmentul notat cu ? reprezinta toc-
mai numarul de garoafe.
Din prima conditie, rezultd t + /=g + g; adica:

| g
96 ( t = ! {
W _

-

t9 {

e A

Rezulta: g = 2/. Daca la t + I mai addugam numarul de garoafe, obtinem
totalul de flori.

Se observa ci putem organiza suma de 96 in 3 parti, fiecare parte fiind
egala cu numarul de garoafe.

Cate garoafe erau? 96 : 3=32.

Catelaleleerau? 32:2=16.

Cati trandafirierau? 32+ 16 =48.

Verificare: 48 +16=2x32=64;32+16=48;32+16 +48 =96.

Rezolvarea 2. Tot grafic, cu mai multe variante:

Pastram notatiile anterioare. Reprezentam printr-un segment numarul
de trandafiri si, in continuare, un alt segment pentru numarul de lalele,

astfel: t |
t+l " - i

Dacé g +I=t, delimitam pe segmentul notat tnumerele g si/, astfel:
' t |

J t+1 t i

——

96

+9 =
a) Dinenunt, rezulta: t+/=g+g.Dindesen, rezulta:2/=g.

Deci: 3g=96,iarg=32;1=32:2=16;t=32+16=48.
b) Daca2l=g,iart+I=2g,rezultdt+/=4l iart=3l
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Deci: 96 =1+ 21+31-96=6/;1=16;g=32; t=48.
c) Dacag+/+t=96,g+/=tiart=3/ rezulta 2t=96,iart=48,;
[=48:3=16;g=32.

21. Cand dublez numarul de caiete din primul teanc, repet numarul de caie-
te din acest teanc de doua ori, adica fi mai adaug inca o parte la fel de mare
caaceea care era deja.

Rezolvarea 1

Din transferul preconizat, rezultd ca in al doilea teanc erau initial de 3 ori
mai multe caiete decatin primul teanc siihca 4.

De ce? Pentru ca (deocamdata il neglijam pe 4), atunci cand intervine
transferul, in primul teanc vor fi doua parti, iar in al doilea vor raméne tot
atatea, adica:

1pate + ? pati = 3 parti - ? pari. Rezulta

1 parte + 1 parte = 3 parti - 1 parte.

Deci numarul de caiete din primul teanc constituie initial o parte, iar cel
din al doilea teanc, 3 asemenea parti siinca 4 caiete.

(Notam numarul initial de caiete din fiecare teanc cu I si, respectiv, culll.)

Reprezentarea grafica a marimilor:

' 100

Care este suma ce poate fi organizata in 4 parti, fiecare parte fiind egala
cu numarul initial de caiete din primul teanc? 100 —4 = 96.

Cate caiete erau in primul teanc? 96 : 4=24.

Cate caiete erauin al doileateanc? 3x24+4 =76.

Verificare: 76+24=100.

76—-24-4=24+24=48.

Rezolvarea 2

Dupa transferul preconizat rezulta 2 parti, fiecare egala cu numarul de
caiete din orice teanc, daca din al doilea dam deoparte 4 caiete.

Care este suma a doud asemenea parti? 100 -4 = 96.

Cate caiete ar fi in primul teanc? 96 : 2 = 48. Dar 48 este un numar obti-
nut prin dublarea altuia. Care este acel numar? adica 2x? = 48. Deci,
numarul de caiete din primul teanc era de 24, pentruc3 48 : 2=24.

Cate caiete erau in al doilea teanc? 100 —24 =76.

Rezolvarea 3. Algebric

Fie z si y numarul de caiete din primul si, respectiv, din al doilea teanc.
Sepotscrie:z+y=100siy—-4-z=2z.

Rezultd: 100—z—-z—4=22-96-22=22-96=4z52=96:4=24,
y=100-24=76.

22. Rezolvarea 1
Tntr-o privire analitica a problemei concluzionam ca:
—pentru a afla cat trebuie s mai adune fiecare ca sa contribuie cu sume
egale, e necesar sa aflam céti lei are fiecare si céti lei constituie
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contributia fiecéruia;

— pentru a afla cati lei are fiecare, trebuie s& determindm suma totala a
celor trei copii.

Deci: Céatilei au ceitrei copiiimpreuna? 450 — 300 = 150.

Cu cétilei trebuie sa contribuie fiecare? 450 : 3 =150.

Ca sa contribuie fiecare cu cate 150 lei, la suma pe care o are adauga

suma ce urmeaza sé o mai adune.
Catilei are fiecare?
Observam ca al doilea copil are cel mai putin, adica:

[ | ; : : ; | 150
17

(Am notat sumele pe care le are fiecare copil cu I, cu Il si, respectiv, cu
) 4
Daca din 150 de lei scadem 17 lei, obtinem suma a 7 parti, fiecare egala

cu suma de bani pe care o0 avea cel de-al doilea copil.

Cétileiavea cel de-al doilea copil? (150-17): 7=133:7=19.

Caétileiavea primul copil? 5x19=95.

Cétileiaveaaltreilea? 19+17 = 36.

Catilei i mai trebuie fiecaruia pentru a contribui cu cate 150 lei?

Adica:

. 95+7=150; 1. 19+?=150; |Ill. 36+7=150.

Cétilei i maitrebuie primul copil? 150 — 95 = 55.

Caétilei i mai trebuie celui de-al doilea copil? 150 - 19 =131.

Cétilei 1i mai trebuie celui de-al treilea copil? 150 — 36 = 114.

Verificare: 55+131+114=300

95+19+36=150
300 + 150 =450.

Rezolvarea 2

Fie y suma pe care o are al doilea copil si @ suma pe care trebuie sd o mai
stranga, 5y suma primului, b suma pe care trebuie sa o mai adune, y + 17
suma celui de-al treilea, ¢ suma care i mai trebuie, se pot scrie:
y+ta+5y+b+17+c=450=7y+17+a+b+c=450=

300

< y=(450-300-17):7=19;5y=5x19=95;y+17=19+17=36;
19+a=95+b=36+c=450:3=150;a=150-19=131, (Il);
b=150-95=55, (I); c=150-36=114, (lll).

23. Rezolvarea 1

Se observa ca al treilea numar este mai mic decéat al doilea. Daca suma
primelor doud numere este mai mare decat suma ultimelor doua cu 60, re-
zulta ca primul este mai mare decéat al treilea cu 60. De ce? Pentru ca atunci
cand la primul numar adaug pe al doilea, obtin o suma cu 60 mai mare decét
atunci cand la al doilea 1l adun pe al treilea. Deci, reprezentarea grafica
(Notam numerele cu |, Il si, respectiv, cu lil):
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N P2 540

Care este suma a 3 parti, fiecare egala cu al treilea numar?
540 — 30 - 60 =450. Care este al treilea numar? 450 : 3=150. Dar al doilea?
150 + 30 =180. Dar primul numar? 150 + 60 = 210. Sau, intr-o alta varianta
graficd: Plecam totde la diferenta dintre al doilea si al treilea:

I30I

Reprezentam sumele date in enunt si apoi il Tnlocuim pe al doilea cu al
treilea plus 30, astfel:

i+ —Al ;
i 30

N+ i
I 1 30 60
De unde stim cum sé reprezentam | + I faté de Il + 111? Din enunt stim ca:
I=1l1+60,iar I=1ll + 30. Rezulta: 1 + 1= 211l + 30 + 60.

Se observa ¢ in prima reprezentare avem suma Il + 1lI, iar in a doua, su-
mall +1, decise repetd Il. Dacal + 11 +111=540, rezulta | + 11 + Il + 111 = 540 + I
Daca Il = lll + 30, rezultd 540 + Il = 540 + 30 + }ll. Din desen rezulté ca
4111 + 120 =540 + 30 + I, de unde 3111 =450. Deci, lll = 150, pentru ca:
450:3=150;11=180, caci150 + 30 =180;1=210, deoarece 150 + 60 = 210.

Rezolvarea 2
Fie cele trei numere a, b, c¢. Se pot scrie relatiile: a + b + ¢ = 540,
a+b=b+c+60; b=c+30.Inlocuind pe bin a doua relatie, rezulta:
c+30+a=c+30+c+60. Scdzand, din fiecare membru al egalitatii pe
¢ *+30, obtinem: a=c +60. Tnlocuind pe a si pe bin prima egalitate, rezult:
c+60+c+30+c=540 = c=(540-90):3=150; b=150+30=180;
a=150+60=210.

24. Notam cele trei numere cul, cu ll si, respectiv, cullll.
Rezolvarea 1
In reprezentarea grafica urmarim enuntul:

[ —
| | | | 1
Suma +1 ! 1 1 + REERY|
29
Din desen, rezultd ca 41=29-1=28. Deci, | =7. Care este suma ultime-
lor doud numere? 29 — 7 =22. Din enunt, rezultd cad 1+ N1 =22, iar 1 =1l + 6.

Este o problema simpla de suma si diferenta.
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Putem apela la 0 noud reprezentare grafica sau putem aplica formula de
determinare a doua numere, cand se cunosc suma si diferenta lor (a se
vedearezolvarea 4 de la problema 1, cap. Il.).

Aplicand formula, obtinem: lll=(22-6):2=8;11=(22+6):2=14.

Rezolvarea 2

Fie numerele a, bsi c. Dinrelatiada+1=29, rezultd: a=(29-1):4=7.
Atunci b +¢=29-7=22. Dar b =c¢ + 6. Prin Inlocuirea lui b in a treig
egalitate, obtinem: 2¢c +6=22.

Raspuns:c=8;b=14;a=7.

25. Rezolvarea 1
Pe etape, reprezentarea grafica este:
(notdm numarul baietilor cu b, iar cel al fetelor cu f):
Numarul baietilor micsorat cu 2:

2

b-2 ' ;
Jumatate din acel numar:

%(b—Z)r—c
2 f

Aceasta jumatate este de doud ori mai mare decéat o treime din numarul
fetelor, adicé:%(b -2)= % f. Dar orice intreg are 2 jumatati sau 3 treimi.
Rezulta;

b-2 b t —i

30-2

f.

Cate parii egale intre ele sunt in total? Daca o jumétate din numéarul baie-
tilor (micsorat cu 2) reprezinta cat doua treimi din numarul fetelor, atunci 2
jumatati din acel numar al baietilor reprezinta cat 4 treimi din numarul fetelor.
Cate asemenea parti sunt n total? 4 treimi + 3 treimi = 7 treimi. Care este
suma a 7 asemenea parti? 30 — 2 = 28. Cat reprezintd o treime din numarul
fetelor? 28 : 7 = 4. Cate fete sunt? 3x4 = 12. Cati baieti sunt? 4x4 +2=18
sau30-12=18.

Rezolvarea 2
Fie y si znumaérul de baieti si, respectiv, de fete. Se pot scrie relatiile:
y+z=30 si% (y—2) =§ 2®y=§ z+ 2. Tnlocuind pe y'in prima relatie,

rezulta; §z+2+z=30®§z=28©z=28 17x3=12;y=30-12=18.

26. (d.)Rezolvarea 1
Notam numérul baietilor cu b, iar al fetelor cu f. Reprezentam numérul
total al participantilor printr-un segment, pe care il impartim in treimi:

Totalul t t i
Delimitdm pe acesta numarul de baieti: cu 12 mai mic decat %din total;
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inseamna ca restul din total reprezinta numarul fetelor, adica:

b.

Total t _:125 —
1 1 10 f
e ———5 . 3
nr.fetelor i
£ 2]
14 1 i
3 dinT 3 dinT

Dedesubt, pe segmentul ce reprezinta numarul baietilor, delimitam 2
treimi din el, adica f. Dar numarul fetelor reprezinta si o treime din total plus
12. Comparam cele doud reprezentari diferite ale numarului de fete. Se
observa ca a doua treime din total este formata din: 12 fete plus o treime din

numarul baietilor plus 12 fete, adica din 24 fete plus % din numarul baietilor.

Atunci 3 treimi din total vor fi reprezentate de 3x24 fete plus 3 treimi din
numarul baietilor, adica 72 fete plus numarul baietilor reprezinta totalul
baietilor si al fetelor.

Se observa ca toti baietii sunt luati Th calcul. Rezulta ca 72 reprezinta
numarul fetelor.

Pentru a afla numarul baietilor, determinam 3 doimi din 72, adica:
72:2x3=108 (baieti). Cati participantierau? 108 + 72 =180.

Rezolvarea 2

Fie y numarul total al participantilor. Se poate scrie egalitatea:

2y_12+2(2y-12)=12- 1y=20 y=9x20=180.
3y 3(3y ) ng 4

27. Fiind numere consecutive, rezultéd relatia:a+a+1+a+2="7?+ 124.
Dacéa 124 este suma a doua dintre ele, fiind par, rezulta ca el s-a obtinut din 2
humere pare sau 2 numere impare, intre care diferenta este 2. Atunci:
atat+2=124 Rezultda=61;a+1=62;a+2=63.

28. Rezolvarea 1
Privind analitic problema, constatam ca numarul initial de oi ale fiecarui
taran este alcatuit din numarul de oi vandute sinumarul de oi ramase.
Reprezentam grafic numarul de oi vandute de fiecare taran:
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Tn total cei trei tarani au vandut 9 oi plus 7 parti, fiecare parte fiind egal3
cu numarul de oi vandute de primul taran. Tot atatea au rdmas la fiecare
taran. Deci, primul a avut 8 parti si inca 9 oi, al doilea 9 parti (adica 7 parti + 2
parti) siinca 11 oi, iar al treilea 11 parti siinca 16 oi.

Cate parti, fiecare egala cu numarul de oi pe care le-a vandut primy|
taran, suntin total? 8 + 9 + 11 = 28 (parti). Care este suma ce poate fi organi-
zata in 28 asemenea parti? 176 —9—11-16 =140. Cate oi a vandut primu|
taran? 140 : 28 = 5. Cate oi a avut primul taran? 5x 8 + 9 = 49. Cate oi a avut
aldoileataran?9x 5+ 11=56. Cate oiaavutaltreileataran? 11x5-6=71,

Verificare: 49+56=71=176;

49-5=56—-(2x5+2)=71-(2x12+3)=44.

Rezolvarea 2. Algebric

Fie y numarul de oi vandute de primul tiran; al doilea: 2y + 2; al treilea;
2(2y+2)+3=4y+7;intotal=7y+9.

Primul a avut: 8y +9; al doilea=9y + 11; al treilea=11y + 16.

intotalauavut=176 =28y + 36. Rezulta y = 5.

Deci:

—Primul aavut: 8x5+9=49;

—aldoilea=9x5+11=56;

—altreilea=11x5+16=71.

29. Numerele consecutive pare sau numerele consecutive impare au
diferenta intre ele 2. Daca sunt doua numere, este o problema simpla de
sumasidiferentd:a+a+2=32;a=15;a+2=17.

3 numere —nu exista solutii (Verificati!);

4numere: a=(32-12):4=>5. Celelalte numere: 7,9, 11.

(Observatie: 32 se imparte exactla 4, la fel i 12). O alta solutie ar fi fost
cu 8 numere (32 divizibil cu 8, dar diferenta, fiind 56, depaseste suma; ea
este divizibila cu 8).

30. Notdm cu b numarul de baieti din acea familie, cu f, numarul de fete.
Baiatul, cand afirma cé& are tot atatea surori cat si frati, se autoexclude (nu
este frate cu el insusi). Elintra Tn calculul din afirmatia fetei.

La fel si fata, nu este sora cu ea insasi, dar intra in calculul din afirmatia
baiatului.

Rezolvarea 1

Din afirmatia baiatului rezulta:

b. 'r\* 1
f C —
Din afirmatia fetei (intra in calcul i baiatul}, rezulta:
b. A
f. |—|l|

ojumatate din nr. baietilor
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Din al doilea desen, rezulta ca o doime din numarul baietilor reprezinta
2.Deci, erau 4 baieti, caci2x2=4,iarfete 3,caci2+1=3.
Raspuns: 7 copii.
Rezolvarea 2. Algebric
Pastrand aceleasi notatii, putem scrie relatiile:
b-1=f adicab=f+1;2(f-1) =b < 2f-2=b.Inlocuind pe b, rezulta:
2f-2=f+1/-fof-2=1=1=3;b=3+1=4 Atunci, b+1="f.

31. Notdm numerele cu asi, respectivcu b.
Rezolvarea 1. Grafic:

a+b | - + ?
=1

a_b f——————g s |
—_—

2b

Daca din segmentul ce reprezintd a delimitdm un segment egal cu b,
obtinem a - b; prin verticala punctata delimitdm siin a + b acel segment egal
cub.

Dara+b=a-b+10,adica2b=10,deunde b=5;dacaa-5=5-2=3,
rezultd a=8.

Rezolvarea 2. Tot grafic:

a-b +— 10

at+h + - 4

2 °
b —

Daca delimitam pe b in suma, ceea ce ramane este a, adica 8, caci
10-2=8.Dacda-b+2=b,rezultd8+2—-b=»b,adicab=5.

32. Din formularea ultimei parti a celei de-a doua conditii, rezulta ca pot
exista doua variante.
Varianta |
Daca primul numar modificat are rol de descazut, rezulta:
(a—14)-(b+12)=6.
Rezolvarea 1. Grafic:

b b b
a — + —t {
6:“"—-‘.»-'_-.‘

14
Dindesenrezulticd2b=12+6+14=32,iarb=16;a=32:2x3=48.
Rezolvarea 2
Dacd a=3bsi(a—14)—(b+12) =6 prininlocuirea lui a in a douarelatie,
obtinem;

3b-14=6+12+b/-b=2b-14=18 - b=16;a=48.

247



Variantaall-a

Daca al doilea numar modificat are rol de descézut, rezulta:
(b+12)—(a—-14)=6.

Rezolvarea 1. Grafic:

14

20
Din desen rezultéa ca o parte, ce reprezinta b initial, este egala cu 10,
deoarece (14+6):2=10.Atuncia=3x10=30.
Rezolvarea 2
Dacda=3bsi(b+12)—(a—14) =6, prininlocuirea lui a in a doua relatle
obtinem: (b+12)— (3b 14)=6 <= (b+12)=3b-8 =20=2b.
Rezultd b=10, iara=30.

33. Fienumerele a, bsi c. Dinenunt, rezultd: a=1xb+4=b+4; ¢ impartit
la suma primelor doua da catul 2 si restul 4, adicd, pe baza definitiei
impartirii, scriem: ¢ = 2(a + b) = 4. Pentru a scrie a treia relatie din enunt
trebuie sa stabilim care este numarul mai mic. Din primele doua relatu
rezultd ca mai mic este b. Deci a + ¢ — b = 100. in reprezentarea graflca
incepem cu cel mai mic, adica cu b, astfel:

b —

a | :4:
2b ¢ b t b |
¢ {2a b A b .4{
. a 4, a 2(at+b)+4+a—b=100

c

Dindesenrezulta ca4b+16=100, adica b=(100—-16): 4=21;

a=21+4=25,c=2x46+4=96.

Rezolvarea 2

Pastrand aceleasi notatii si inlocuind pe a si pe ¢ cu b in relatia
a+c—-b=100,obtinem:2(b+4)+2b+4+b+4-b=100~4b+16 =100.
Rezulta b=(100-16):4=21;a=21+4=25; ¢c=96.

34. Cati spectatori au urcat in plus in cele 18 vagoane? 5x18 = 90. Cele 90

de persoane sunt mai putine cu 6 decat numarul de locuri de pe scaunele din
3 vagoane, pentru ca in al treilea raman 6 locuri libere. Daca am considera
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¢a si n ultimul din cele trei vagoane sunt atatia calatori cat si Tn primul sauin
al doilea, ar fi 96 calatori, adica 90 + 6 = 96.

Cati calatori suntin primul vagon? 96 : 3 =32. Dar in ultimul? 32 -6 =26.
Cati spectatori au plecat cu tramvaiul? (18 + 2) x32 + 26 = 666. Care a fost
numarul total al spectatorilor? 666 + 174 = 840.

35. Fie aprimulnumar, al doilea a+ 2, altreilea a+ 4.
Rezultd:a+a+2+a+4+(3a+6)+2=27.

Grafic:
a b )
a+2 : 2 {
atd | b2 42, 27
Jumatate Fa—:ziﬂ!
din a
suma —_

/

Pentru a reprezenta jumétatea sumei, observam ca 3a impartitla 2 este
egal cu a plus o jumatate din a.

Tn reprezentarea grafica sunt 9 jumatati din a. Care este suma ce poate
fiorganizatd in 9 asemeneaparti? 27-2—-4-3=18.

Catreprezinta jumatatealuia? 18 : 9=2. Care este primul numar?

2x2=4 Careestealdoileanumar?4 +2=6. Daraltreilea?6+2=38.

36. Fie primulnumar a, aldoileaa+1, altreilea a+ 2.
Grafic;
a —

a+1 t f | suma="7?

a+2 F } f !
Prima afirmatie din enunt poate fi scrisa astfel:
3 orisuma impartitla 17 este 6 sirestul 6, adica
3orisumaesteegalcu17x6+86.
Rezulta ca suma este 36, deoarece: (17 x6 + 6) : 3 =136. Atunci, a=11,
caci (36 —3) : 3=11; al doilea numar este 12, pentru cd 11 + 1 =12; al treilea
este13.

37. Rezolvarea 1
Din enunt (din a patra afirmatie), rezulta cd numarul cel mai mic este al
treilea. Notdm numerele cu a, b, ¢ si, respectiv, d.
Grafic:
c +—

at+b +

-
-t

d | }
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(Am figurat pe baza celei de-a treia afirmatii precum si a ultimei relatii din
enunt.) Se observa ca am reprezentat toate cele 4 numere.

Care este suma a9c? 170 —4 -4 = 162. Cateste ¢? 162 : 9 =18. Cat
este d? 4x18 + 14 = 76. Pentru determinarea lui b, aplicam formula pentru
aflarea a doua numere cand se cunosc suma si diferenta lor sau se poate
apela la metoda grafica. Aplicdm formula pentru determinarea numarului
mai mic si obtinem: b= (76-4) : 2=36;a=36 +4=40.

Rezolvarea 2. Tot grafic:

b —m—

d } 4 1 4 i 4_|

T T y ul

Pentru a reprezenta al treilea numar, retinemcéd a=b +4, iara+ b=4c +4,
adicab +4 +b=4c +4 = 2b=4c < b =2c, adica ¢ este o doime din b. Din
enunt, rezultd ca d =4c +4. Din desen, rezulta:

9¢=170-4-4=162.Decic=18;b=36,a=40;d=76.

38. Fie numerele a, b si ¢. Din enunt rezulta ca numérul mai mic este ¢. Daca
b =a +a +2, rezulté ca diferenta dintre primele doua numere estea+2,iarc
este catodoimedinaplus 1.

Rezultd urmatoarea reprezentare grafica:

b | : : 2, \ 563

Cate parti, fiecare egala cu o jumatate din a, sunt?1+4+2=7.
Care este suma ce poate fi organizatd in 7 asemenea parti?
563-3=560.

Cateste ¢?560:7+1=81.

Cat este primul numar? 2x 80 =160.

Daral doilea? 4x80 +2=322.

39. Grafic, relatiile din enunt pot fi reprezentate astfel:
(Notam numerele cull, Il, i gi, respectiv, cu IvV.)
il —

moo : : v ; 16,

'
2¥——>o jumatate din Il
v —_—i

S~ s unsfertdinli
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Transformam toate méarimile in patrimi, fiecare egalé cu un sfertdinll. Tn
total vor fi 35 asemenea parti.

Care este suma ce poate fi organizata astfel? 3 522 - 22 =3 500.

Careestell?3500:35x4=400. Careeste17400+400:2+4=604.

Careestelll? 5x400+16=2016. Care esteIV? 400 +400:4+2=502.

40. (Asemanatoare cu problemele 12 si 13 din capitolul al IV-lea) Grafic:

Varsta baiatului mare -

Varsta tatalui i : i

Varstele fratilor mici —_

Peste 7 ani, ! — 0 I

varsta tatalui

Peste 7 ani, —_ eI i
varstele copiilor

Din desen se observd ca o parte egala cu varsta baiatului mare re-
prezinta 13 ani, caci 7+ (7 — 1) = 13. (Comparati ultimele doua segmente.)

Ce varsta avea tatal? 3x13 + 1 =40 (ani). Ce varsta are baiatul cel mic?
(13-1) : 2=6 (ani). Ce varsta are baiatul mijlociu? 6 + 1=7 (ani).

(Pentru alte moduri de rezolvare a se vedea problemele 12 si 13, din
capitolul al IV-lea).

41. Notam varstele fiecarui copil cu initialele numeluilor.
Putem reprezenta varstele celor trei copii cu 2 ani in urma, astfel:
(o e

] I 4 i
. I T 1

S. I : 6 |

Se observa ca lonut este mai mare decat Catalina cu 3 ani, caci6-3=3.

Diferenta de varsta dintre cei trei copii este constanta.

Delimitand pe segmentul ce reprezinta varsta lui Sandu segmentele ce
reprezinta varstele celorlalti doi copii, putem deduce:

cu 2 anifnurma, lonut avea 6 ani, acum are 8 ani.

Suprapunand intai segmentul ce reprezintd varsta Iui lonut, apoi
segmentu! ce reprezintd varsta Catalinei peste segmentul ce figureaza
varsta lui Sandu, rezulta ca pentru varsta Catalinei a mai ramas un segment
ce reprezinta 3 ani, caci 6 — 3 = 3. Deci, cu 2 ani in urma Catalina avea 3 ani.
Acum are 5 ani, céci 3 + 2 = 5. Sandu are 11 ani, deoarece 3+6 +2=11.
Ce varsta au parintii? Care este suma varstelor actuale ale parintilor?
5+8+11+14x3=66. De aici, este o problema simpla de suma si diferenta.
Varsta mamei este de 32 ani, caci (66 — 2) : 2 = 32 (ani). Varsta tatdlui este
de 34 ani, deoarece 66 - 32 =34.
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42. Din formularea cerintei, rezulta ca Alex este mai mare decéat Rareg,
Notam cu m varsta mamei, cu a si respectiv cu r varstele fiecaruia dintre cei
doifii. Reprezentarea grafica poate fi:

a p———— i
r —
a r 16

m ! : ; |

m+18 F | } 18 ; 16 —
r 18
r+18 } + i
2*/ 16 )
a+16 b o |
-\

Din desen si din enunt, rezulta ca r + 18 este mai mic decat m + 18 de 2
ori. Decir+18 = a+ 16. Inseamné ca Rares este mai mic decatAlex cu 2 ani,
caci18-16=2.

43. Fie a, b, c cele trei numerele naturale. Daca (a+ b +c): 3= 8, rezultaca
a+b+c=3x8=24.Daca(b+c):2=6,rezultd b+c=2x6=12,iar
a=24-12=12.Daca b+c=12,iarc=1xb+2, putem realiza urméatoarea
reprezentare grafica:
b rH——
12

c i 52=

Rezultdca2b=12-2<b=5;c=5+2=7sau:2c=12+2 < c=7,
b=7-2=5.

44. Rezolvarea 1. (Calea sintetica, pe baza reprezentarii grafice)
Notam numerele cu a, b, ¢ si, respectiv, cu d. Din enunt rezulta:
(a+b+c+d):4=120=(a+b+c+d)=480;(a+b+c):3=d<
<(a+b+c)=3d.
Grafic, uitimele doua relatii obtinute se potreprezenta astfel:
d —
480
a+b+c + +— + {
Care este al patrulea numar? 480 : 4 = 120. Care este suma primelor trei
numere? 480 — 120 = 360. Pentru determinarea primelor trei numere, se

poate apela la o noua reprezentare grafica:
1
]

2

a j— :

s 1
T 1
P—

b 4 Si diferenta

c | |
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Pentru reprezentarea grafica a celui de-al treilea numar, este necesar sa
se delimiteze diferenta dintre primele doua numere, la care se aduna 4.
Rezultd ca altreilea numar este cat jumatate din primul numar.

Cate parti, fiecare egala cu al treilea numar, suntintotal? 2+1+1=4

arti).

r gare este suma a 4 asemenea parti? 360 —4=356.

Care este al treileanumar? 356 : 4=89.

Care este al doilea numar? 89 +4=93.

Care este primul numar? 2x89=178.

Rezolvarea 2. (Calea analitica, pe baza reprezentarii grafice)

Dacé(a+b+c+d):4=120,rezultéa+b+c+ d=480.

Reprezentarea grafica a celor patru numere poate fi:

Ea
a — t :}
4_!
b i— T L]
480
c = 5]
d —t—+—+—i+2

3
(Pentru reprezentarea celui de-al patrulea numar, gandim astfel:

(2 parti + 1 parte + 1 parte) : 3= 4 treimidin al treileanumar, iar4: 3 = % .

Deci d este cat 4 treimi din al treilea numar plus % )

in suma 480 sunt 16 treimi plus % . Atunci al treilea numar este 89,
deoarece (4804 %) -16x3=89: b=89+4=93;a=2x89=178; d=120.
45. Pentru reprezentarea grafica a celor doua varste, gandim astfel:
1) mama este mai mare decét Diana cuun numar de ani, notatcu d;

2) numarul de ani (d), care trece pentru Diana ca s& aiba varsta actuala a
mamei, se aduné si la varsta mamei. Adica:

n prezent:
VarstaDianei 220,
Varstamamei  +——— d !
Tn viitor:
A ; . d

Véarsta Dianei - S |

Varstamamei, ;ﬁm' ; d U - - oo d ... I
60 ani
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Din desen, rezult3 ci 60 — 8 = 52 (ani) reprezintad 2 parti, fiecare egala cu
diferenta dintre varste.

Cu cati ani este mai mare mama decat Diana? 52:2= 26 (ani).

Catiani are mama? 8 +26 = 34 (ani).

46. Rezolvarea 1

Din desen, rezulté ca diferenta de varsta dintre tata si fiu este givafide
28 de ani.

Una dintre reprezentarile grafice poate fi:

Inprezent:
Varsta lui Dinu  —
Varsta tatalui I 28ani 4 !
Tn viitor:
a . 4luni
Varsta lui Dinu —t -l
R L 28 ani 4luni
Vérsta tatalui ; ; $e
—— e —
3 parii oparte

Daca peste 4 luni varsta lui Dinu se va cuprinde de 4 ori in varsta tatalui,
rezultad ca 28 de ani reprezinta 3 parti, fiecare egala cu varsta actuala a lui
Dinu plus 4 luni.

Ce varsta are Dinu? 28 ani: 3—4luni =9 anisi4luni—4luni=9 ani.

Ce varsta are tatal? 9 + 28 =37 (ani).

Rezolvarea 2

Diferenta de varste este i va fi de 28 de ani.

O alta reprezentare grafica poate fi:

In prezent:

VarstaluiDinu +——

Varstatatalui + t 28ani {
Tn viitor:
L. 4 luni
VéarstaluiDinu F——4--1
28 ani 4luni

Varstatatalui  + ; bl

4 luni 4 luni 4 luni 4 luni
. ..'_—'.-'—'..l

e —

oparte 3 parti

Din compararea ultimelor doud reprezentari ale varstei tatalui, rezultd ca
28 ani reprezinta 3 parti, fiecare egala cu varsta actuald a lui Dinu plus 4 luni.
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47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

Ce varsti are Dinu? 28 ani: 3—4luni=9 ani.
Ce varsta are tatal? 9 +28 = 37 (ani).

Fie cele trei numere a, b si, respectiv, ¢. Rezulta:

c ———
7 }38—13=25

p ! ¢
Dindesenrezulticd2c=25-7=c¢=9,iarb=9+7=b=16.

Fie asi bcele doud numere. Din enuntrezultd: a+b=32;32~(a—-b)=8.
Putem afla diferenta celor doud numere. Decia—b=32-8 = a—-b=24.

O reprezentare grafica poate fi:

b +——

24 }32
a I -

Rezultd: 2b=8 < b=4;a=28.

Fie asi b cele doud numere. Din enuntrezultd: a—b=8; (a+b)-8= 14>
— a+b=22.Pebaza uneireprezentari grafice, obtinemb=7;a=15.

Fie a si b cele doud numere. Din enuntrezulta: (a + b) + (a—b)=28;
(a+b)—(a-b)=16. Intr-oreprezentare grafica, avem:

a+b ; i

a-b —  4¢ }28

Rezultd (a—b)=(28-16):2=(a—-b)=6,iara+b=22.
Atuncib=8,a=14.
Observatie: Calea algebrica este mult mai economicoasa.

Fie asi b cele doud numere. Dinenuntrezultd:a—b=5;a+b+5=32=
—a+b=27.0btinem:2b=22=b=11,iara=16.

Dinenuntrezultd:a+b=19;19+(a—b)=26=a-b=27.
Atunci:2b=19-7=>b=6,iara=13.

Dinenuntrezultd:a+b+c=30,a=b;2a+2=c. Deci:

a ——
b —
c{ —i,
—t—

30

Rezultd:4a=28 «a=7;b=T7,c=2x7+2=16.
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54. a+b+c+d+e=64;b=a+2;a+b=64-36=28;d=c+2;e=d+2>
= e=c+4; c +d +e=36. Reprezentarea grafica poate fi:
a ——
| i2,}64—36
2
sy } 36

2 2
—

O QOT

Din desenerezultd: 2a=28-2=a=13;b=15;3¢c=36-6—=c¢c=10;
d=12;e=14.

55. Fie asi bcele douanumere. Dinenuntrezultd: (a+b): (a—b)=14=
=(a+b)=14(a—-b)=28=14(a-b)—a-b=28 :14=a-b=2.
Obtinem: b=13; a=15.

56. Fie a si b cele doua numere. Din enunt rezultd: (a+ b) : (a-b) =4 =
=(a+b):8=4=a+b=32.Obtinem: b=12; a=20.

57. (a+b)=64;64:[2(a—b)]=4—=64=8(a-b)=>a—-b=8.
Atunci b=28, iar a=36.

58. (a+b)=36;36:[(a—b):2]=6—=(a—-b):2=36:6—a-b=12.
Atunci, b=12,iara=24.

59. a—b=16;(a+b):[(a—b):4]1=8=(a+b):(16:4)=8=a+b=32;
a-b=16.Atuncib=8;a=24.

60. a—b=4;(a+b):[3.(a—b)]=4— (a+b)=48.Atuncib=22,iara=26.

61. a—b=10;5(a+b):[(a—b)ed]=2—=5(a+b):40=2=a+b=16.
Obtinem b=3,iara=13.

62. a+b=80;40:[2.(a—b)]=2=(a—b)=10.Obtinem b =35, iara=45.

63. Fie cele trei numere naturale a, b si respectiv ¢. Din enuntrezulta:
at+b=10;a+c=6;b+c=8.Atunci2(a+b+c)=24=a+b+c=12;
a=4;b=6;c=2.

64. Dinenuntrezultd:a+b+c=17;a+b=11;b+c=15.Atuncic=6;a=2;
b=9.

65. Notam numarul de bile cu a, g si, respectiv, cu r. Din enunt rezulta:
g+r=8;a+r=12;a+g=10;g+r+a=(8+12+10):2< g+r+a=15.
Decia=7;g=3,;r=5.

66. Din transferul enuntat rezulta ca intr-o vazé suntcu 2 +2 =4 flori mai
multe decat in cealaltd. Intr-o vaza sunt (12 — 4) : 2 = 4 flori si Tn cealalta
4+ 4 =8flori.
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67. Dupa transfer se obtin 3 parti egale, deci suma totala se imparte exactla
3. Unicul numar care se Tmparte exact la 3 si este cuprins intre 16 si 20 este
numarul 18. Cati lei are Dinu? (18 : 3) + 6 + 4 = 16 (lei). Céati lei are Alex?
(18:3)—4=2(lei). Catileiare Tibi? (18 : 3)- 6 =0 (lei).

68. O reprezentare graficd a numarului de carti poate fi:

}33

Din desen rezulté ca in primul raft sunt cu 9 + (9 — 3) = 15 carti mai muite
decét pe al doilea raft. Atunci: pe al doilea raft erau (33 — 15) : 2 =9 cartj, iar
pe primul raft erau 33 —9 =24 carti.

/

69. O reprezentare grafica poate fi:

o ;"\7 1}39

o+

Din desen rezulta ca n primul teanc erau cu 7 + 3 + 7 = 17 caiete mai
multe decét in al doilea teanc. Atunci: in primul teanc erau (39 -17) : 2=11
caiete, iarin al doilea teanc erau 39 — 11 = 28 caiete.

70. Oreprezentare grafica poate fi:
Sumele pentru:

6--.

Irina b—m—o—o—— . . ..

Diana t + 85

Oana + } : t t —

Obtinem: triplul sumei Irinei este 85— (6 +2+ 6 +2 + 3 + 6) =60 lei. Cati
lei avea Irina? 60 : 3 = 20 (lei). CAti lei avea Diana? 20 + 8 = 28 (lei). Catilei
aveaOana? 28 + 3+ 6 =37 (lei).

71. Oreprezentare grafica poate fi:

I — i \

I -9

I 3 ) 996
Vi :41

v ‘ —18 4
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Din desen rezulta ca 5 parti, fiecare parte fiind egala cu primul numar
reprezintd 996 — 4x9 — 3x3 — 2x4 — 18 = 925. Care este primul numzr
925 : 5 = 185. Care este al doilea numar? 185 + 9 = 194. Celelalte trej
numere sunt:; 197; 201; 219.

72. Fie cele doua numere a gi b. Din enunt rezultd: a — b + 7 = 19, jar
(a + b) : 8 = 5. Aceste doua relatii cuprind suma si diferenta celor doyg
numere, adicd a— b =12, jar a + b =40. Rezulta (si dupa o eventuala repre-
zentare grafica): b=(40-12):2= b=14; a=26.

73. Obtinema +b +c =598 —5.104 < a + b + ¢ = 78. Din enunt rezult3 ¢
b=a+2,c=a+4,iar3a=72.Decia=24; b=26;c=28.

74. Notam numerele cu a, b, ¢ si respectiv d. Din enunt rezulta:
(a+b+c+d):4=24—a+b+c+d=96;(a+b+c)=3.20= a+b+c=
60,iard=96-60—=d=36;(b+c+d)=3.22=b+c+d=66,iara=96-66
=a=30;30+b+c¢+36=96 = b +c=30;dar bsi ¢ sunt numere conse-
cutive pare, adicab+b+2=30= b=14,iarc=16.

75. Notam cu f numarul fetelor, cu b numarul baietilor; atunci numérul
elevilor participanti este f + b. Din enunt rezulta: (f + b)e(f — b) = 51 &
< (f+b)e(f—b)=17.3=51+1. Daca f+ b =17, atunci f— b = 3. De aici avem
0 problema simpla de suma si diferentd: b=7, iar f=10. Daca f+b =51, iar
f—b=1,atuncib=25,iar f=26.

76. Notamcu S,, S, si, respectiv, cu S, sumele initiale ale celor trei copii.
Dinenuntrezulta: S, + S,=2046 < S,+(S,+4)=2046 = 2S5,=2 042 -
= §,=1021; §,=1025; S,=1023. Notdm cu r,, r, si, respectiv, cu r,resturile
primite de fiecare. Din enunt rezulté: (r, +r,+ r,))=(1 021+ 1023 + 1 025) : 3
=>ntr+2+r+4=1023 = r,=339; r,= 341; r,= 343. Céti lei a cheltuit
fiecare? 1021-339=682sau 1023 -341=682sau1023-343 =682 (lei).

77. (Asemanatoare cu problema anterioara)

Daca sumele avute erau reprezentate de patru numere consecutive
impare, atunci ele suntde forma: a;a+2;a+4;a+6iara+4+ a+6 =268,
adica a = 129; celelalte sume sunt: 131; 133; 135. Media aritmetici a su-
melor este (129 + 131 + 133 + 135) : 4 = 528 : 4 = 132. Daca4 resturile sunt
reprezentate de patru numere consecutive pare, ele sunt de forma: r; r+ 2;
r+4;r+6iarr+r+2+r+4+r+6=132, adicir=30.

Deoarece sumele avute erau numere consecutive impare, iar resturile,
numere consecutive pare, rezultd ca ei au cheltuit sume egale, adica
129 — 30 = 99 sau 131 — 32 = 99 sau 133 — 34 = 99 sau 135 - 36 = 99 (lei
cheltuiti).

78. a)Rezolvarea 1

Fie a si bcele doua numere.
Reprezentarea grafica poate fi:
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Rezultd: 4b=32,iarb=8;a=24.

Rezolvarea 2

a+b=32;a—b=2b a=3b.Inlocuimin suma pe a siobtinem 4b=32;
bh=8;a=24.

b) Rezolvarea 1
O reprezentare grafica poate fi:
—e——e—|
b ——
13 35

13b

Din desen rezulta ca 7 parti, fiecare egala cu a treia parte din b, repre-
zinta 35. Atunci: b=35:7x3=15;a=35-15=20.

Rezolvarea 2

a+b=35a-b=1b=a=2 b Atunci b+b=35= b=35:7x3=
15;a=20. 3 3 3

79. Notdm numerele cu a si b. O reprezentare grafica poate fi:
a r—

b i 2 —— @ -8 : a —
b : : t i3 99
3a—12 : a a

Rezulta11a=99,iara=9; b =36.

80. Oreprezentare grafica poate fi:
c —

3c _ | [ |

3 Il 3
T T U

a

b i + 4

Dindesenrezultdcd10c=240;¢c=24;a=6x24=144;b=144:2=72.
81. Rezolvarea1

Notam cu a numarul mai mare, cu b, celalalt numar.

O reprezentare grafica poate fi:
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91

intr-un sfert din a sunt 3 parti, fiecare parte fiind egala cu b; atunciin 3
sunt4x3 =12 astfel de parli. In suma de 91 sunt 1+ 12 =13 asemenea part,
Atunci: b=91:13=7;a=91-7=84sau12x7=84.

Rezolvarea 2

Din enuntrezulta: a+b=91;1a=3b/x4=a=12b.Atunci 12b + b =91
— b=T7;a=84. 4

82. Reprezentam grafic sumele cheltuite de fiecare copil:

] =2
IAaI
no—a—e—a
a __a = a  a

) F & s 4 = |

Cate parti (egale intre ele) au cheltuit cei trei copii (Cate parti egale
reprezintd suma pe care o are fiecare dupa ce au cheltuit)? a + 2a +4a =7a.
Suma pe care a avut-o fiecare putea fi organizata astfel:

I: a +7a =8a, adica 8 partj;

Il: 2a +7a =9a, adica 9 parti;

lll: 4a + 7a = 11a, adica 11 parti; deci suma de 8 960 lei reprezinta
8 + 9 + 11 =28 asemenea parti, fiecare parte fiind egald cu suma (a) pe care
a cheltuit-o primul copil. Cati lei a avut primul copil? 8 960 : 28x8 = 2560
(lei). Cati lei a avut al doilea copil? 9x320 = 2 880 (lei). Dar al treilea?
11x320 =3 520 (lei). Sau: (solutie propusa de Alex Posmangiu). Daca celor
3 copii le-au ramas sume egale, acestea reprezintd 3 parti mari, fiecare
egala cu suma cheltuita de cei 3 copiila un foc. Rezulta ca suma de 8 960 lei
poate fi organizatad in 3 parti plus o parte = 4 asemenea parti. Cati lei a
cheltuit primul copil? 8 960 : 4 : 7 = 320 (lei); initial avea 8 x320 = 2 560 lei,
caci o parte mica plus 7 parti mici formeaza suma initiala etc.

83. Rezolvarea 1 Fie a, b, ¢ si, respectiv, d sumele primite de fiecare
muncitor. Ele se pot reprezenta grafic, pornind de la d, astfel:
d —e o o

C FH—eo—o—
(@a+b+c+d):4=20000=>a+b+c+d=80000
b H——»—

a —
Din desen rezulta ca 10 parti, fiecare egald cu suma primita de primul

muncitor, reprezinta 80 000 lei. Catilei a incasat primul muncitor?

80 000 : 10 = 8 000 (lei). Cati lei a incasat al doilea? 2x 8 000 =16 000 (lei).

Cati lei aincasat al treilea muncitor? 3x 8 000 =24 000 (lei). Dar al patrulea?

4x8000=32000 (lei).
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Rezolvarea 2 Pastram notatiile de mai sus. Din enunt rezulta: ¢ =%d;

p=2c=23d:a=1c=1.1g=1d Auncid+3d+1d+1d=80000-
34 2 22 4 4 2 4

@149 d =80 000 =d=80 000 : 14 x4= 32 000;a=8 000;b=16 000,c=24000.

w

84. Rezolvarea 1

Notam varsta pe care o are mama in 1 994 cu m, iar pe cea a fiicei cu f.
Din enunt rezultd ca inanul 1994, m + =52, iarin anul 1 998, adica peste 4
ani, m + 4 = 2(f + 4). Care este suma varstelor mamei si fiicei in anul 1 9987
m+f+4+4=52+8=m+f+8=60.Dar 60 reprezinta 3 partj, fiecare parte
fiind egala cu varsta fiicei din anul 1 998. Ce varsta are fata in anul 1 9987
60 : 3=20. Darinanui 19932 20 — (1998 — 1993) =20 -5=15. Ce varsta
aremamainanul1993? (52-1)—-(15+1)=51-16=35.

Rezolvarea 2

Pastram notatiile de mai sus.

=

2f+4) +— 4 F 4] 52+4(4+4)=60

adicam+4

= 3f=60-12 = f=16, iar m = 36.
Tn 1993, cu un an Th urma, mama avea 35 ani, iar fiica, 15 ani.
Rezolvarea 3
Dacim+f=52,iarm+4=2f+8=>m=2f+4 iar2f+4+f=52=
— =16, m=36.1nanul1993, mama avea 35 ani, iar fiica, 15 ani.

85. Notam cul, Il si, respectiv, il numarul initial de carti de pe fiecare raft.
Rezolvarea 1. Sugestii pentru reprezentarea grafica:

1) indicadm printr-o linie verticald punctata limitele segmentului ce va repre-

zenta cele trei numere obtinute (egale);

2) reprezentam printr-un segment |, iar in continuare, pané la linia punctata,

ojumatate dinl;

3) deoarece nu stim deocamdata cat de mare este segmentul ce reprezinta

i, desenam o jumatate din |l (ceea ce a fost transferatla ),

4) reprezentam segmentul lIl, din care luédm un sfert gi il transferam langa o

jumatate din I1; in segmentul Il raméan 3 sferturi din ll;

5) reprezentam o jumdtate din 1I, ca la punctul 3; apoi addugam (in fatd) un

sfertdin Ill. Obtinem 3 segmente egale, adica:

! =l
I+l
1 I |
2 I ? 1w
I ° o 4 ’
7]
»
1, 1,1 —
LA
decin ' * . —
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Daca3 =2 1+ 111 rezuita =2 i, iar =11k daca 1+ 1 =31
cay fi=g it i rezuiagi=y 1! 2747

:>l=‘1—1 Il=%lll, iar 1= Il1= 41, rezulta: I+ Il + 1l1=90 = 9/ =90 = I =10,
f1=1l1=4x10=40.

Rezolvarea 2

Cate carti sunt pe fiecare raft dupé transfer? 90 : 3 = 30. Dar 30 repre-

zinta % din Ill, deci Il = 40. Dacé I1= 30 plus % din liminus un sfert din 40, re-
zulta lI=30-10+ % ll, adica %II= 20 = /I=40. Daca I= 30 minus o jumatate

din 40, rezulta I=30-20=10 (carti).

86. Rezolvarea 1

Notam cu y numarul cautat.

Observatii (pentru clasa a IV-a): Ce inseamna ca Tnmultim pe y cu 37 1l
repetdm pe y, ca termen al adunarii, de 3 ori. Ce inseamna ca inmultim pe y
cu 4? 11 ludm in considerare pe y o singura data, caci yx1=1xy=y. Ce

inseamna ca inmultim pe y cu 2 7 inseamni ca luam in considerare numai2
diny. 3 3
a) Reprezentarea grafica poate fi:
Yy m—m———

3y | = = §

Rezultd 2y =20, iary=10.
b) Daca am luat in considerare numai % din y, a mai ramas % din y. Dacd

prin scaderea lui 20 din y obtinem tot% din y, inseamna ca am scazut % din

y, deci % y=20=y=60.

c¢) Descazutul 20 este compus din 2y+y, adica 2 y=200y=20:5x3 <
oy=12. 3 3

d)y: 3=y—20,adicé%y=20:>y=20:2><3:>y=30.

1

e)y:3=20—y:>20=y+§y:y=20:4><3:>y=15.
f) Reprezentarea grafica poate fi:

yrts et M e ,

17 minus tl/_. L U B

y diferenta dintre 17 si ¥, adica

17=y+(y+15)=>2y=2=y=1.
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Rezolvarea 2
a)3y=y+20/-y=y=10;

b)2 y=y-20/-2y—1y=20=y=60;
)3y y 3y:>3y =3

c)§y=20—y/+y:§ y=20=y=12;

d)y:3=y—20/—%y:0=§— y—20= y=30;
e)y:3=20—y/—%y:>0=20—gy:y=15;
fly+15=17-y/+y=2y+15=17=2y=2=y=1.

87. Notam primul numar cu a, al doilea cu b.
Reprezentarea grafica poate fi:

a F - i
%a A
E . 1000
o1, 1.1
28 Za L 2a

Din desen rezultd ca o jumatate din a este 1 000.
Deci: a=2000,iar b=3x1000=3 000.

Sau: Din enunt rezulta: % a-3=b,iarb-a=1000.

Prin inlocuirea lui b in diferenta, obtinem: %a— a=1000=a=2000,iar

b=3000.

88. Rezolvarea 1 1.2
Fiind acelasiintreg, 2 4
Decidiferenta dintre 2 Si Z ale aceluiasi numéreste% .
Rezulta ca 1 din acel numar reprezinta 8, adica numarul este 32, deoa-
rece4x8=32.
Rezolvarea 2

2a 4a 4a:>4a 8=>a=8x4=a=32.

89. Dinenuntrezultacaab = —g nba—ab=

ooioa

ba. Deci daca repetam pe ab
de 8 ori, obtinem de 3 ori ba (daca inmultim cu 8 fiecare membru al egalitatii

obtinem o alta egalitate), adica: 8-ab = 3-ba = 8+(10a + b) = 3:(10b + a) =
=77a=22b/:11=>7a=2b=a=2,b=7,iarab=27.
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90. Rezolvarea 1
O reprezentare grafica poate fi:

—
I —
]

3
4 4 35cm
Daca % din I reprezinta cat % din /I, atunci tot intregul I reprezinta cat
3.3 patrimi din /I, adica I = 9 pétrimi din /I. Din desen rezulta ca 9 patrimi
minus 4 patrimi = 5 patrimi din /I, care reprezintd 35 cm. Atunci:
11=35:5-4=28 (cm), iar /=28 +35=63 (cm)sau /=35:5x9=63 (cm).
Rezolvarea 2

1 dint=3din x3=1=2 dinll,iar I-11=35.
3 4 4

Obtinem:2 -f1—11=35=2.11=35+ 1 =28; 1= 63.

4 4
91. Intr-o reprezentare grafica avem:
Suma lui Dan f 1600 lei {
Sumaiui George | 16001l s i
(Are 2 jumatati, 1 dinsuma
prima fiind 1 600 lei) 2 luiGeorge

Dac3 1 600 lei reprezinta o jumatate din suma lui George, atunci acesta
avea2x1600=3200lei.

92. Rezolvarea1 .

Notam suma initiala a fiecarui copil cu a. In reprezentarea grafica, dupa
delimitarea sumei cheltuite, rimane in fiecare segment un rest, notat diferit:
b, ¢, dsi, respectiv, e, adica:

Fiecare lainceput:

at b : 90 1/

a i £ t 120 1

a 9 150 ¥

a <y 153 11V
Le-au ramas laun loc:

a &, d, ¢ | b |

Din sumele rdmase s-a putut reprezenta numai o singura parte egala cu
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suma initiald a. Cate parti, fiecare egala cu a, au disparut? 4 parti—1 parte =3
parti. Rezulta ca 3 parti reprezinta tocmai sumele cheltuite de catre cei patru
copii. Catilei reprezinta cele 3 parti? 90 + 120 + 150 + 153 = 513 (lei). Catilei
reprezinta o parte (Céti lei a avutfiecare copil la inceput)? 513 : 3=171 (lei).
Rezolvarea 2
Péstram aceleasi notatii. Din enunt rezultd: a—~90=b = a=b +90;
a-120=c—a=120+c;a-150=d—a=150+d;a-153 =e>
— a=e +153. Intotal cei patru copii au avut 4alei, adica
4a=b+90+c+120+150+d+153 < 4a=513+b+c+d+te=>
=4a=513+a/-a=3a=513=2a=513:3=171.

a

93. Reprezentarea grafica poate fi:

Sumapecareoare b———-

L ]
[ ]

Sumaluatddedori 1 2

—

800 lei

Cand am marit suma initiala de 4 ori, de fapt i-am adaugat alte 3 parti.
Aceste 3 parti reprezintd doud numere egale: primul numar este cel care ar
mai trebui pentru a fi 800 lei; al doilea este numarul care depaseste suma de
800 lei. Deci la partea initiald daca se adauga inca o parte si jumatate se

obtine suma de 800 lei, adica 2 % parti, fiecare parte fiind egala cu suma initi-
ala, reprezinta 800 lei. Cati lei avea Rada? Daca 5 jumatati din suma

reprezinta 800 lei, o jumatate reprezinta 800 : 5 = 160 lei, iar suma este
2x160 =320 lei. (Pentru alte solutii, a se vedea problema 46, din capitolul al

IV-lea).
94. Notdm cu i suma loanei, cu v suma Verei. O reprezentare grafica poate
fi;
100

v+100 — I

i +100 | ~ 880 100

I Ir L ‘,/ 1

480 \4 i
v v v v 4x100

i+100 =5(v+100) |

Rezultd 4v=880-400—=v=120;i=120+880=1000.
Sau: Pastram notatiile de mai sus. Din enunf rezulta: i = v + 880, iar
5(v+100)=i+100 >4v=480—v=120;i=120+880—= i=1000.

95. In asemenea probleme diferenta de varsti se pastreaza, numai rapor-
tul se modifica (a se vedea observatia de la problema 2, capitolul al IV-lea).
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Care este si vafidiferenta de varsta dintre tatd sifiu? 46 —19 = 27 (ani).
a) Cevarstaaveatatal cand fiul avea 13 ani? 27 + 13 =40 (ani) sau: Cu cati
ani in urmé fiul avea 13 ani? 19 — 13 = 6 (ani). Cati ani avea tatal cu 6 aniin
urma? 46 — 6 =40 (ani).
b) Ce varsta va avea fiul cand tatal va avea 51 ani? 51 - 27 = 24 (ani) say:
peste cati ani tatél va avea 51 ani? 51 — 46 = 5 (ani). Ce varsta va avea fiy|
peste 5ani? 19 + 5 =24 (ani).
¢) Oreprezentare grafica a raportului dintre varste poate fi:

f ——

27 ani

Rezulta ca triplul varstei fiului (cand raportul dintre varste era 4) re-
prezinta 27 ani. Ce varsta avea fiul? 27 : 3 =9 (ani). Cu céati ani in urma fiul
avea9ani? 19-9=10 (ani). Rdspuns: cu10 aniin urma.

d) Oreprezentare grafica a raportului dintre varste poate fi:

27 ani

Rezulta ca atunci cand tatél va avea de 2 ori varsta fiului, baiatul va avea
27 de ani (o parte). Peste cati ani fiul va avea 27 de ani? 27 — 19 = 8 (ani).
Réaspuns: peste 8 ani.

96. Notam cu d suma lui Dany, cu ¢ suma lui Tibi. O reprezentare grafica
poate fi:

d ——
t:d=d4—d=d;d=d=d=
t-200 . 200
4d+70 9 ,d d d 70
suma primita |

Din compararea ultimelor doua reprezentéri cu a doua rezuita:
3d=70+200= d=90 (lei); t=7x90 = t=630 (lei).
Sau: t=7d;t-200=4d +70 = 7d-200 =4d +70 = 3d =270 = d =90;
t=7%x90=t=630.

97. Este o problema de diferenta si dublu raport, ca si problema anterioara

(a se vedea si problema 27, din capitolul al IV-lea). Notdm cu f suma
Florinei, cu v suma lui Vlad. Grafic, modificarile sumelor sunt:
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f-401——— 40

v—201— 20
f-40)! 40 — 40 40 — 40— TI
8 ) 1p 1p 1p 1p 1p L

40

Se observa ca din suma rdmasi lui Viad s-au format doar 5 parti din cele
8 ale noului raport. Rezultd c& 3 parti, fiecare egald cu suma ramasa
Florinei, reprezints 40 + 40 + 40 + 40 + 20 = 180 lei. Cati lei i-au ramas
Florinei? 180 : 3 =60 (lei). Dar lui Vlad? 8 x60 =480 (lei).

98. Pentruclaseleall-a—aV-a:

Care este raportul actual dintre varste? 36 : 12 = 3. Daca la fiecare
varsta se adauga un numar de ani (de exemplu: (36 + 2) : (12 + 2) = 2,25),
raportul se micsoreaza, nu se mareste. Deci nu este posibil ca, peste un
numar de ani (in viitor), raportul dintre varste sé fie 4, ci mai mic decat 3.
Raportul 4 dintre varste a fost in trecut. Cu cati ani in urma? Daca diferenta
de 36 —12 =24 ani se péastreaza, rezulta:

f
tffff
——

24 ani

Cand fiul avea 24 : 3 = 8 ani, iar tatal 4 x8 = 32 ani, raportul dintre varste
era4,adica12—-8=4aniinurma.

Pentru clasele a Vl-a—aVlll-a:

Not3m cu y numarul de ani care trec pand raportul dintre varste este 4.
Rezulti: (12 +y)e4=36+y—48+4y=36+y/—y—48+3y=36=
— 3y =36-48 = y = —4. Deciraportul dintre varste a fost in urma cu 4 ani.

99. Rezolvarea 1

Fie cele trei numere a, b si, respectiv, ¢. Enuntul pe scurt: a: b =3 (rest
3);a=3b+3;c:b=5(rest2)=c=5b+2;c—a=121.

Reprezentarea grafica poate fi:

b :

al———n—o—ii

C:b=b=b= :bizi
\.___‘_v__,_.a

121

Dindesenrezulti: 121 +3-2=2b=2b=122=b=61;a=3x61+3 =
—a=186;¢c=5x61+2 = ¢=307.
Sau:5b+2-a=121=5b+2-3b-3=121=2b-1=121—=b=61etc.
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100. Rezolvarea 1
Notam cu d'suma lui Dan, cu g suma lui George.
O reprezentare grafica poate fi:

300
> <
d+300 | 100 , 200 . . . 300
g . 100 oparte

o parte

Rezulta c3 jumatate din suma pe care ar avea-o Dan, daca ar mai primi
300 lei, este 300 + (300 — 100) = 500, tocmai suma pe care o avea George.
Cétileiavea Dan? 500 +200 =700 (lei).

Verificare: (700 + 300) : 500 = 2; 500 — (700 - 300) =100.

Rezolvarea 2

Din enunt rezulta: d +300 =2g; d— 300 =g—-100 = d =g +200. Atunci:
g +200+300=2g=g+500=2g=g=500,iard=2x500-300= d=700.

101. Cattrebuia sa primeasc fiecare dintre cei 4 copii? 100 : 4=25.
Céataprimitfiecare?
1.100:2=50;
11.100:4=25;
il1.50:2=25.

Se observa ¢ 50 = 2x25. Deci mama ia 25 de lei de la primul si ii da
mezinului. (Sau: O juméatate are doua sferturi. Deoarece al doilea gi al treilea
au luat cate un sfert rezultd c& mezinul si cel mare impart cele doua sferturi
pe care le-a luatinitial cel mare).

102. Rezolvarea 1
Pentru reprezentarea grafica a partii a treia trebuie s& micsoram cu 6
prima parte, iar ceea ce obtinem trebuie dublat, adica:

1
r

| 2, 34

— :2 |

Se observa ca daca din a doua parte luam 6, obtinem o parte egala cu
prima. Dac3 la fiecare parte din a treia marime addugam cate 2, obtinem
alte doud parti, fiecare egala cu prima. Care este suma acestor parti egale?
34-6+2+2=232.Care este prima parte? 32: 4=8. Daradoua? 8 + 6 = 14.
Dar a treia parte? (8 — 2)+2 = 12. intr-o alta varianta, dacé din suma 32 sca-
dem 6, apoi 2 si inca 2, obtinem 4 parti, fiecare egala cu o jumatate din par-
tea atreia, adica 34 — (6 + 2+ 2) = 24. Atunci partea a treia este 12, deoarece
24 :4x2=12. Prima parte este 8, cici 12 : 2 + 2 =8, iar a doua este 14, caci
8+6=14.
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Rezolvarea 2

Fie x, y si, respectiv, z cele trei parti. Din enunt rezultd: x + y + z = 34;
y=x+6; z=(x—-2)-2. Inlocuim prin xTn suma, obtinand:

X+x+6+(x—2)2=34 < 4x+2=34-4x=32 x=32:4 - x=8etc.

103. Notdm numerele cu a, b, ¢, d, e sirespectiv cu f. Scrierea pe scurt este:
atb+c+d+e+f=71; asibsuntconsecutive impare; rezultd b = a + 2;
c+d=25iard=4c;e~f=18,iare=4f a=?;b=?,c=?;d=?,e=7?.f=?
Observam ca informatia despre primele doua numere este insuficienta, caci
avem numai diferenta lor. Ne-ar mai trebui ceva. Ce anume? Poate suma
lor, poate raportul lor etc. Din prima relatie rezultd ca impreuna cu celelalte
patru au suma 71. Daca am da deoparte suma ultimelor patru numere, nu
am putea afla sumalor? Ba da. Stim insa suma ultimelor patru numere? Nu.
O putem afla? Numai daca aflam si ultimele doud numere. Din enunt rezulta
e—f=18, iar e =4f. Avem o problema simpla de diferenta si raport. Putem

reprezenta grafic astfel:
f —
fF _f f _f
e I A ® g 1
N
18

Din desenrezulta 3f=18 < f=6, iar e =4 x6 =24 sau 6 + 18 =24. Atunci
e+ f=24+ 6 =30. Acum putem afla suma primelor doud numere. Din 71
dam deoparte suma ultimelor 4 numere, adica 71 —25-30=46 -30 =16
sau 71 — (25 + 30) = 71 — 55 = 16. Putem reprezenta grafic relatiile dintre
primele doud numere astfel:
a +—
} 17

b ——

Dindesenrezultdcd2a=16-2<a=14:2<a=7,iarb=7+2=b=9.
Trebuie sa aflam sinumerele csi d.
(Se observa ca, parcurgand o cale sintetic3, le puteam determina intai
pe acestea).
Daca c+d =25, iar d=4c, rezulta:
¢ +—
25

d :c:cEclc:

Dindesense observacéd 5¢=25= ¢ =5, iard=4.-5=20.

104. Reprezentarea grafica poate fi:
b —

c . —8

Rezultaca5b=21-6=5b=3,a=6,iarc=23+6<c=12.
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105. Grafic, cele 3 numere se pot reprezenta astfel:

b —
3 c }30
atc 3 !
| — - _—4 — _—
a b

Cand adaugam pe al treilea in continuarea primului, obtinem de 2 ori al
doilea, adica 3 +¢c=bsau:

b —_

L

c |—| ..... |

Putem privi suma 30 ca fiind organizatad in 3 parti, fiecare egala cu
numarul b. Atunci: b=30:3<b=10;2a=10+3<a=13;¢=30-10-13 <
wc=T7sauc=10-3<c=7.

106. Notam numerele cu a, b si, respectiv, c.
Dinenuntrezultd:a+b+c=416;b+c=3a,c-b=
Grafic, putem reprezenta astfel:

1

=3
2b+2<:>c—2b+2.

b +—

416-a
c i : 2,

Deoarece b + ¢ =3a, rezultd cd in suma avem: a+3a=416 = a =104,
iar b+¢ =416 -104 = b + ¢ =312. Din reprezentarea grafica rezultd ca 5
parti, fiecare parte fiind egala cu jumatate din b, reprezintd 312 — 2, iar
b=310:5x2=b=124;¢c=3x62+2—=c=188.

107. Scrierea pe scurt a problemeieste:a+b+c+d+e+f=87;b=a+2;
c+td=21;d=2c,e~f=24;e=5fa=?,b=?,c=?,d=?,e=7,f=?
Reprezentarea grafica poate fi:

a r
b 2y
c | e
}21 }87
d [ c : c q
f — 24
e 1 } : | )
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Dinc+d=21sid=2c,rezultdi3c=21=c=7,iard=2.7 = d=14.

Dine-f=24gie=5frezultd 4f=24 = f=24:4 = f=6,iare =6x5 <
= e=30;e+f=36.

Scazand din 87 suma ultimelor 4 numere, obtinem suma primelor dou&
numere, adica: a + b =87 — (21 + 36) = a+b=87-57<a+b=30;
2a=30-2-2a=28-a=28:2<a=14,b=14+2< b=16.

108. Rezolvarea 1

Notam numerele cu a si, respectiv, b.

a)Dinenuntrezultd: 3a+3b=150 = 3(a+b) =150 = a + b =50,

2(3a—-3b)=96 < 3a-3b=48=3(a-b)=48—=a-b=16.

Daca a + b =50, iar a— b = 16, rezulta (o problema simpla, de suma si
diferentd): 2b=50-16 = b=17, iara =33.

b) Din enuntrezultd: 3a +3b=150 = a + b =50; 2(a~ b) =40 =
=a-b=20.Atunci2b=30= b =15, iara=35.

Rezolvarea 2

Din3a+3b=150si3a—3b=96:2 < 3a—-3b =48 rezulti (o problema
simpla, de suma si diferentd): 3a=(150+48):2 < 3a=198:2 < 3a =99, iar
a=99:3<a=33;3b=(150-48):2=3b=102:2 <= 3b=51,iarb=51:3
< b=17.

109. Notdm numerele cu a, b si, respectiv, cu c.
Rezolvarea 1 Dinenuntrezulta:
a ————
108
b +— + !
c=?

Pentru reprezentarea grafica a lui ¢, trebuie s& impartim pe b in 4 parti
|a fel de mari, iar pentru a se obtine in sumé 9 parti, fiecare egala cu ¢, ada-
ugam 108 la a. Care este suma a 9 parti fiecare egala cu ¢? 882 + 108 = 990.
Cat este ¢? 990 : 9 = 110. Care este al doilea numéar? 4x110 = 440. Care
este primul numar? 440 -108 = 332.

Rezolvarea 2

Deoarece 108 se imparte exact la 4, putem reprezenta grafic al treilea

numar ca un sfertdin a plus un sfert din 108, adica 27:

a k— * o - —

b o < = = 108 o— } 882
27

C p—ae—r )

Daca scadem din suma 108 si 27, obtinem 9 parti, fiecare egala cu un
sfertdin primul numar, adic4 882 — (108 + 27)=882-135=747.

Deciun sfert din primul numar este 83, adic 747 : 9= 83.

Care este primul numar? 4x83 =332.

Care este al doilea numar? 332 + 108 = 440.

Care este al treilea numar? 440 : 4=110 sau 83 + 27 =110.
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110. Notam numerele cu a, b si, respectiv, cu c.
Dinenuntrezultd: a+b+¢=852;3¢c +204=852; a—b =8.
Din a doua egalitate rezulta ca ¢ =(852-204) : 3 = ¢ =216.
Atuncia+b=852-216 < a+b=636,iara—b=8.
Rezultd b=(636—-8):2= b=314,iara=322.

111. Notam numerele naturale cu a, b si, respectiv, cu c.
Dinenuntrezultd:a+b+c=777;a=3c+7;b=a+7.
Reprezentarea grafica poate fi:

c —
a ¢ ; ¢ ; c :7: 777
b } } :7:71'

Din reprezentarea grafica rezultda: 7¢ =777 -7 — 2.7 = 7¢ =756 —
=¢=108;a=3108+7«<a=331;b=331+7< b=338.

Sau:deocarecea=3c+7,iarb=a+7,rezultdab=3¢c+7+7,
iara+b+c=(3¢c+7)+(3c+14)+c=7c+21=777 = c=108eflc.

112. Reprezentarea grafica:

a ——
3a | a a , a ,
3a+10 a } g ; a 10|

358
Dindesenrezultdcida=(358-10):2 < a=174.

113. Reprezentarea grafica:

a r——-
3a a a a
a:2 e 50

Din desen rezuita ca 5 parti, fiecare egala cu jumatatea numarului,
reprezinta 50. Atunci numarul este 20, caci 50:5.2=20.
Sau:3a-a:2=50/x2<6a-a=100<5a=100= a=20.

114. Notam cu a, b, ¢, r, respectiv deimpartitul, impartitorul, catul si restul
acestei impartiri. Atunci:a: b=c, r=0,adicda=b-c+r,iarc +r=33,incare
r=3c+1sir<b.

Rezolvarea 1. Grafic:

ct+r=33

r=3c+1

c ——
} 33
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4¢c=33-1=>c=8,iarr=3x8+1<r=25a=h8+25 darb >25.
Pentruaminim, b=26;decia=26x8 +25 < a=233.

Rezolvarea 2

Dina=b-c+r,incarer=3c+1sir<b,rezuitd:c+3c+1=33=
=4c=32=> ¢=8;a=8:b+3:8+1< a=8b+25. Pentru a minim, b =26.
Decia=26-8 +25 < a=233.

115. 1) Dinenuntrezultidcaa>b.Decia: b=4,rest3=a=4b+3sia=2b+17.
Reprezentarea grafica poate fi:

b H—d
b b | 17 :
a T —
b b b b 3
a b T T -

Din desen rezulta ca 2b + 3 = 17, adica 2b = 14. Atunci b = 7, iar
a=27+17 < a=31saua=47+ 3 < a=31. Intr-o altd variantad de
rezolvare, putemscrie:4b+3=2b+17/-2b=2b+3=17=2b=17-3 =
ob=7,a=47+3<a=31.

2)a=2bsia=b-34+100=a=b+100-34 <a=hb+66.

Reprezentarea grafica poate fi:

b H——
alblbl
b 66

Din desen rezulta ca b = 66, iar a = 2.66 = 132. Intr-o alt3 varianta de
rezolvare, putem scrie:a=2bsia=b—-34+100=>2b=h - 34 + 100
<2b=b+100-34=2b=b+66/-b—=b=66:a=2:66=132.

X
3) Dinenuntrezultd: b=2-(a+2)+3 < b=2a+4+3 < b=2a+7;
—Y

b=3a-1.Reprezentarea grafica poate fi:

a b——-d

3a-1,2 , a, |

Dindesenrezultdcda=7+1=8,iarb=2:8+7=23sau3x8-1=23.

116. Fie a suma lui Dinu si b suma Cameliei. Din enunt rezults: a=b +16 si
a:b=2,rest1=a=2b+1. Reprezentarea grafici poate fi:
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; ‘\16/‘

Din desen rezulta c§b+1 =16 = b=15iara=215+1=31=a=31
saua=15 +16 = a = 31. Intr-o altd variant& de rezolvare, putem scrie:
b+16=2b+1/-b=16=b+1=>b=16-1<b=15;a=15+16 < a=31.

117. Fie numerele a, b si ¢. Din enunt rezultd: a = 3¢, b + 1=c:4,iar
a+b +c= 33.Reprezentarea grafica poate fi:

Cc —o—o—o—
a £ ' £ : € )33+1
b |—;-I--

Din desen rezulti c& 17 parti, fiecare egald cu b + 1, reprezinta 34.
Atuncib+1=34:17 < b+1=2jarb=2-1=1.Rezultdic =41 +1)=
— ¢ =8, iar a = 3-8 & a = 24. intr-o alta varianta de rezolvare (poate fi si
grafica), retinem ca: ¢ : 4 = b +1. Daca privim pe ¢ ca deimpartit,pe b+1ca
rezultat (cat), putem scrie: ¢ =4«(b +1) = ¢ =4b +4. Luam apoi si relatia
a=3c.Vomobtine:17b=33-4x4=17b=17=b=1etc.

118. Dinenuntrezultd:a+b+c=17,a=2c,iarb=a:4+3.
Reprezentarea grafica poate fi:
C —]

a ! 2 — < | lu 17-3

b e B |

Din desen rezultd c& 7 parti, fiecare egald cu b — 3, reprezintd
17—3=1{.Atuncib—3=14:7:>b—3=2:>b=5§i c=22=4,iar
a =24 =8 Intr-o alta varianta de rezolvare, inlocuiti in suma pe a si b prin c.
Vetiobtine:4c+2c +c =28 T7c=28 = c=4efc.

119. Fie numerele a, b, ¢, iar suma S. Din enuntrezultd: a+b +c=3-2¢+7
«8=6c+7<61=6¢c+7;b=3a+40.
Reprezentarea grafica a primelor doua relatii poate fi:

C———i

smc’,c:c:cl_c:c,
7

St e

61
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Din desen rezulta ca 6¢ =61 —7 < 6c¢ =54, deci ¢ =9. Pentru primele
doudnumere,avem:a+b=61-9<a+b=52,iarb=3a+40.
Rezulta reprezentarea grafica:
a J—
52
p 2 ., a  a 40 }

F L] T T 1

Dindesenrezultd:4a=52-40 < 4a=12=a=3,iarh=3-3+40 <
< b=49.
Intr-o alté variants de rezolvare, retinemcéa:a+b+c=6¢c +7 &
=61=6c+7=6¢c=61-7<6c=54=c=54:6=c=9.
Dacda+b+c=61=a+b+9=61=a+b=52 incare b=3a+40.
Decia+(3a+40)=52=4a+40=52<4a=12=a=12:4=—a=3,iar
b=52-3 <= b=49.

120. Dinenuntrezultd2a+8=3a<a=8,iar8+b+(b+2)=20=
=2b=20-10=b=10:2=b=5,iarb+2=5+2=7.
Reprezentarile grafice pot fi:

a — b —
20-8
22 —2 . a , 8 b +2 —+2

33 —32 2 . a ,

121. Fie acel numar natural a.
Reprezentarea grafica poate fi:

2a i - o @ = < »
1, 28
4a

Din desenrezulta c& 7 parti, fiecare egala cu sfertul lui a, reprezinta 28.
Atunciunsferteste 4,caci28:4=7,iara=4x4=16.

122. Rezolvarea 1
Reprezentarea grafica poate fi:

— 1
e |

—
95-5=90 (cm)

L
|2

)

Din desen rezultd ca 15 parti, fiecare egala cu o bucatd mai mica,
reprezinta 90 cm.
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1) Cati cm are fiecare bucatd micad? 90:15=6 (cm).
2) Cati cm are fiecare bucatd mai mare? 6 x3x2=36 (cm).
Rezolvarea 2

—
—
—
{ —— 95-5=90(cm)

f—r

{

e
Daca reprezentarea graficd e cea de mai sus, rezulta ca putem privi

suma de 90 cm ca fiind organizata in 5 parti, fiecare egala cu o jumétate

dintr-o bucata maimare.

1) Cati cm are fiecare bucatd maimare? 90 : 5x2=18x2=36(cm).
2) Cati cm are fiecare bucatd maimica? 36:2:3=6 (cm).

123. Deoarece intre cantitatile vandute in prima zi nu avem nici o relatie, le
putem reprezenta grafic Tn mod arbitrar:

| zi all-azi

—_—
kg mere A
— 180%x3=
—— 540 (kg)

180x2=
{ P 360 (kg)

kg mere b———— | |
180 kg 7Kg
kgpere F——mi

kg pere

Din desen rezultd ca triplul cantitdtii de mere vandute in prima zi
reprezinta 540 — 360 = 180 (kg). Cate kg de mere s-au vandut in prima zi?
180 : 3 = 60 (kg). Dar a doua zi? 5x60 = 300 (kg). Cate kg de pere s-au
vandut in prima zi? 180 —60 =120 (kg). Darin a doua zi? 2x 120 =240 (kg).

124. Pescurt:a+b=a-b+8,iaraxb=20.
Rezolvarea 1

a+b | 4 : b

_—_——

a-b — b

8
Dindesenrezultdcid2b =8, iar b=4.Atunciax4 =20, iara =5.
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Rezolvarea 2:
atb=a-b+8/+b—=a+2b=a+8/-a=2b=8=>b=4.
Dacd4-a=20—=a=5.

125. Din formularea ultimei parti a enuntului, rezultd ca pot exista doua
solutiba>bsia<b.
Rezolvarea 1
Varianta 1
Dacda> b, rezultd 3(a—b)=90= a— b =30.
O reprezentare grafica pentru 3a +2b poate fi:
b — \

b —

a b .30 , Y1110
a b .30
a F b 1301'

1110=3a+2b=5b+90=5b=1110-90=b=1020:5=b=204;
a=234.

Varianta 2

Dacaa<b, rezultd 3(a—b)=90= b—a=30.

O reprezentare grafica pentru 3a +2b poate fi:
a —— )

a —;

a — 1110

b: a :30,

b a :30:

/

1110=3a+2b=5a+60—5a=1110-60=a=1050:5=a=210;
b=240.
Rezolvarea 2 (Comparatie prin eliminare)
Varianta 1

+ =
g:_g‘;:;gw }:> 5b=1020=b=204;a=(90 +3:204): 3=234.
Varianta 2

gﬂgg:;gm}z 5b=1200 = b=240;a=210.

126. Din formularea conditiei referitoare la diferenta, rezultd ca pot exista
doua solutii:
3a-2b=720sau2b-3a=720.

1)3a+2b=3240
32—2b=720 }:>63=3960:>a=660;b=(1 980-720):2 < b=630.
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Sau: Se observa ca este o problema de suma si diferenta.
Deci3a=(3240+720):2 = 3a=3960:2 < 3a=1980 < a =660,
b=(3240-3.660):2<=b=1260:2< b=630.

2)2b+3a=3240 — =000 o = _ 9. . =
2b—32=720 }:>4b—3960:>b—990,a-(3240 2.990): 3 < a =420,

Sau:2b=(3240+720):2 < 2b=3960:2 < 2b=1980 < b =990;
33=990-2-720 = 3a=1260=a=1260:3 < a=420.

127.Rezolvarea 1
Notam primul numér cu a, al doilea cu b. Dupa reprezentarea graficd a
[ui 7 b, reprezentdm un b, apoi in continuare a +a, adicd a + (a + b):

b ——
7b=b:b:b:bb:b:b4

b+a+a:b= a - i
24 b: a

Dindesenrezultd b+3b =24, adicib=6,iara=3x6< a=18.
Rezolvarea 2
Pe scurt, relatiile dinenunt: a+b=24,iara+a+b=7Th<2a=6b=
—a=3b.Deci3b+b=24,adicab=6,iara=18.

128. Rezolvarea 1
Notam primul numar cu a, al doilea cu b. Reprezentam grafic 8 b, iar
apoi, tinand contde faptulcd a— b =14, adicda=b +14,pe b +14 (sau a).

8b b, i : + . : o
at+14 b, 14 ; 14 ,

a

Dindesenrezultdcid8b=b+14+14 o 7b =28, adicab=4,iar
a=4+14<a=18.

Rezolvarea 2
Dacida-b=14,iara+14=8b,rezultaa=b+14,iarb+14+14=8b <
=28=7b=b=4;a=18.

129. Rezolvarea 1
Dinenuntrezultd:a: b=3=a=3b,decia>b;c+1=a:2sic+1=b+6.
Reprezentarea grafica poate fi:

a b ; ?b b ‘
c+1 $ ;1|
——
6
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Din desen rezulta ca o jumatate din a este b plus o jumatate din b, iar 6
reprezinta jumatate din b. Atunci: b =7? b = 2x6 = 12; a = 3x12 = 36;
c=36:2-1=17sau12+(6-1)=17,;a+c=736+17 =53,

Sau: 6 reprezinta a sasea parte din a, fiind o jumatate dintr-o treime din
a. Atuncia=6x6=36,b=36:3<b=12jarc=36:2-1=17;a+c=
=36+17=53.

Rezolvarea 2

Dacda=3b,iarc+1=a:2,rezultdc+1=3b:2. Dacidc+1=b+86,
rezultda3b:2=b+6<=3b=2(b+6)=>3b=2b+12=b=12;3=3x12 =
~a=36;¢c=36:2-1=17.

130. O reprezentare grafica pentru sumele cheltuite si pentru cele primite ca
rest poate fi;

M C . 1000
V. C, t2
rotr+2 r,

Din desen rezultd ca suma pe care a avut-o Viorica poate fi organizata
in 3 parti, fiecare egald cu suma rdmasa lui Mihai, plus 4 lei, adica: 3r, +4 =
=1 000. C&ti lei i-au ramas lui Mihai? (1 000 — 4) : 3 = 332 (lei). Cati lei a
cheltuit Mihai? 1 000 — 332 = 668 (lei). Cati lei a cheltuit Viorica? Dac i-au
ramas mai mult cu 2 lei decat lui Mihai, rezulta ca a cheltuit cu 2 lei mai putin,
adica 668 —2=666 (lei)sau 1000 —(332 +2) =666 (lei).

131. Notdm cu a primul humar, cu b al doilea numar. Reprezentarea grafica
asumei si a diferentei poate fi:
a-b —

a+b [ o I

2(a+b)

L
4
y
;

50
Din desen rezulta ca 5 parti, fiecare fiind egala cu a — b, reprezinta 50.
Care este diferenta? 50 : 5=10. Care este suma? 3x10 = 30.
Rezultab=(30-10):2=10;2=30-10=20.

132. Fie a si b cele doud numere, a + b =S, iar a— b = dif. Din enunt rezulta:
S =dif. +658, iar S =3dif. + 60.
O reprezentare grafica poate fi:

dif, ——
_dif. . dif _ dif 60,

S.

658

Din desen rezulta ca diferenta este (658 — 60 ) : 2 =299, iar suma este
299 + 658 =957 sau 3299 + 60 =957.
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Dupa o noud posibila reprezentare grafici a numerelor a si b, obtineti
b=329,iara=628.

133. Reprezentarea grafica a dimensiunilor dreptunghiului poate fi:

I =

L

Perimetrul (P)=84 m
L p—t
L

sau.
2
] —t
Semiperimetrui (P)=84:2=42m
L k 4 e i |

r T T v 1

Din desene rezultd ca10(/—2) =84 - (2 +2) = /-2 =8 (m)sau 5(/-2) =
=42-2=]-2=8,iarL=4x8=32(m).

Avria dreptunghiului este 32x10 =320 (m”).

Reprezentarea grafica a suprafetei fiecarei parcele poate fi:

[ — 320"

moJ T TA0m |

Din desen rezulta ca 4 suprafete, fiecare avand aria egaléd cu una dintre
parcelele mici, au aria de 320 — 40 =280 m".

Care este aria fiecarei parcele dintre cele mici?

280:4=70(m’).

Care este aria parcelei mari?

2x70+40=180(m").

134.Rezolvarea 1
Reprezentarea grafica a dimensiunilor dreptunghiului poate fi:

%L ! ‘ g =i
E —=— L
: i 3 }
iL P =618:2=309(m)
3 .——«}:
———

sau:

280



Wil Wi

=309 (m)

Tpea 4

L 3y V34 2y
Sau: 1 1 1

L 3 i3 3 i 3 d
!
] I {

3 3 3 P =618(m)

L F —t —t —

L t |
Din desen rezuita ca 6 parti, fiecare parte fiind egald cu o treime din

latime, reprezintd 309 — (3 + 3 + 3) = 300 (m); / =300 : 6x3 = 150 (m);

L=(50+3)x3=53x3=159 (m); aria=150x159=23 850 (m°).

Sau: 12 parti, fiecare parte fiind egala cu o treime din latime, reprezinta
618—-6x3=600(m); /=600:12x3 =150 (m); L =(50x3)x3 =159 (m); aria
=159x150 =23 850 (m”).

Rezolvarea 2

Daca prin adaugarea a 4 m la o treime din latime se obtine cu 1 m mai
mult decat o treime din lungime, rezultd ca o treime din iatime este cu
4 —1 = 3 m mai mica decét o treime din lungime, iar toata Iatimea (3 treimi)
este cu 3x3=9m mai mica decat toata lungimea (3 treimi).

De aici, avem o problema de suma si diferenta, adica:
I+L=618:2=309, iar L =/ +9, de unde rezulta ca 2./ =300, iar =150 m;
L=159m;aria=23850m’.

Rezolvarea 3

Din enunt rezulta: JL+4= 1L +1/-1 %/+3= %L/X3@ 1+9=L;

atunci 2(L + )= 618 = 2(2/ +9) =618 = 2/ +9 =309 = / = 150, iar L = 159;
aria=23 850 m°.

135. Rezolvarea 1
1 Reprezentarea grafica a dimensiunilor dreptunghiului poate fi:

5[ —_—
%l+10 —y 10
1
2L_4 L 1

1 ! 10 44 ‘

2 :

1 . .10 4, }L

2 : ) P =336:2=168 (m) =
1 |—4}

Y
1 :
21 = ) = semiperimetrul
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Sau: 1I —
2
1 10
pl+10 ! P=168(m)
4 4 10
L [ et ; i
1 1
L oL
Sau: I} t —=4
/
L .10 .4, 10 4,
1 1 P =336(m)
2L 2L
L i 14 © 14

Din desen rezultd ca 4 parti, fiecare parte fiind egald cu o juméatate din
I&time, reprezintd 168 — (10 + 10 + 4 +4) =140 m; I =140 : 4x2 =70 m;
L =(35 + 14)x2 =98 m; sau: 4 parti, fiecare parte fiind egala cu o jumatate
din latime, reprezintd 336 —(10+4+10+4 +14+14)=280m;
1=280:8x2=70(m); L=(35+14)x2=98 (m); aria=70x98 =6 860 (m”).

Rezolvarea 2

Daca prin adaugarea a 10 m la o jumatate din latime se obtin cu 4 mmai
putin decat o jumatate din lungime, rezulta ca o jumatate din latime este cu
10 + 4 = 14 m mai mica decét o jumatate din lungime; deci latimea este cu
14 + 14 = 28 m mai mica decéat lungimea. De aici, avem o problema simpla
de suma si diferenta, adica: I+ L =336 : 2 =168 (m), iar L =/ + 28, de unde
rezultd cad 2/=140,/=70 m, iar L=168—-70 =98 (m)sau L =70 +28 =98 (m);
aria=98x70=6860 (m”).

Rezolvarea 3

Din enunt rezulté ca: %I+ 10 = %L—4/+43% 1+14 =%L/><2:>

=1+28=L;atunci2(L +/)=336 < 2(2/+28)=336=2/+28=168 = /=70 m;
L=98m; aria=6860m".

136. Rezolvarea 1
Reprezentarea grafica poate fi:
[ 4

6 P+6 sau:
L : { ............... I

I 60m+6m+6m
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Dindesenrezultaca 3/=36m, cacip+6=(60+12):3=36(m),/=12m,
jarL=2x12-6=18{(m)sauL=36-6-12=18(m)sau6/=60+12=72(m),
[=12m,iar L=(60-2x12):2=18 (m)sau2x12—-6=18 (m); aria=216 m".

Rezolvarea 2

Atunci cand s-ar mari lungimea dreptunghiului cu 6 m, jumatate din ea
s-ar mari cu 3 m. Daca latimea este cat jumatate din lungimea maritd cu 3 m,
rezulta ca latimea este mai mare cu 3 m decét jumétate din lungime. De aici,
reprezentarea grafica poate fi:

3

It t
60:2=30(m)
L 1 y ' r i
5L=I §L=I

Dindesenrezultdcd /=(30-3):3+3=12(m),iarL=30-12=18(m)
sauL=(30-3):3x2=18(m); aria=216 m’.

Rezolvarea 3

Dinenuntrezultd: (L+6):2=/=L+6=2/= L=2/-6;(L+/)=60:2=
30: Tnlocuind pe L in semiperimetru, rezultd cd 2/-6 +/=30=3/=36=1=12
(m); L=2x12-6=L=18(m);aria=216m".

137. a) Daca numarul monedelor de 20 lei era egal cu cel al monedelor de
50 lei, rezulta ca o grupa de 2 monede diferite valora 20 + 50 = 70 lei, iar in
suma de 1 400 lei, erau 20 monede de fiecare fel, caci1400: 70 =20.

Verificare: 20 =20; 20 <20 + 20 x50 =400 + 1 000 = 1 400.

b) Daca cele douad sume erau egale rezulta ca suma platitd cu monede
de un singur fel era de 700 lei, caci 1 400 : 2 =700. Erau 35 monede de 20
lei, deoarece 700 : 20 = 35; erau 14 monede de 50 lei, caci 700 : 50 =14,

Verificare: 14 x50 +35x20=700+700=1400; 700 =700.

¢) Notam numarul monedelor de 20 lei cu y;, iar al celor de 50 lei cu z.
Suma obtinutd din monedele de 20 lei va fi 20y, iar cea obtinuta din
monedele de 50 lei va fi 50z. Din enunt rezultd: 20y + 50z=1400/: 10 =
= 2y + 52 =140. Deoarece exista cel putin o moneda de fiecare fel, iar 2y si
140 sunt numere pare, rezulta ca si celalalt termen al sumei este un numar’
par. Dar ce valoare are z, pentru ca 5z sa fie numar par? Numai un numar
par, cici 5 este un numar impar. Deoarece 5z este un termen al sumei, re-
zultd 52e{10; 20; 30; 40; 50; ...; 130}. Dacd 5z=10 = z=2, iary =(140—-10):2
o y=65;dacd5z=20=z=4,iary=(140-20):2 < y=60; daca 5z=30=
=z =6, iar y =55; celelalte solutii sunt:

(z, y)e{(8, 50), (10, 45), (12, 40), (14, 35), (16, 30), (18, 25)}. Deoarece
zzy, z=20. Alte solutii: (z, y) €{(22, 15), (24, 10), (26, 5)}.

Rezolvarea 2

Din2y+5z=140=y=(140-52):2— y=70-5z:2,incarez=y=0,
52:2<70si5z:2 < N¥ deci z este un numar par diferit de 0. Obtinem
solutiile de mai sus.

138. Pentru a afla cate kg de fructe s-au vandut din ultimele doué calitati,

avand pretul unitar, trebuie sa aflam céati lei s-au incasat in total pe aceste
douad calitati. Daca scadem din totalul de 139 200 lei suma incasata pentru
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52 kg, obtinem suma céutata, adica: 139200 —-52x1 400 =66 400 (lei).
Pentru cate kg de fructe s-au incasat 66 400lei? 113 — 52 = 61 kg.
Parcurgem o cale tipica acestor probleme (de falsa ipoteza, a se vedea
problemele 1.—13., din capitolul al VI -lea) si obtinem exercitiul:
(66 400—61x1000) : (1200-1000) =27 (kg fructe de calitatea a ll-a);
61—27 =34 (kg, calitatea a lll-a) sau (61 x1200-66 400) : (1200—1000) =34.

139. Rezolvarea 1. Comparatie prin scadere:

Fie a si b cele doud numere.

Din enunt rezultd: a + b =56 sia: 4 +a: 2 =19, adica suma dintre sfer-
tul lui a si doimea lui b este 19. Pentru a compara relatia a doua cu prima,
inmultim ambii membri ai egalittii a doua cu 4 (se mai poate inmulti cu 2 sau
se pot imparti ambii membri ai egalitétii cu 4 sau cu 2), adica:

a+b=56 } a+b=56
. i _ - b=76-56=b=20,
a:4+b:2=19/x4 |7 a+2b=76] " _ce” o0 a1=36.

Rezolvarea 2. Falséd ipoteza

Presupunem c& ambele numere se impart la 2, atunci si suma va fi
56 : 2 =28, cu 28 — 19 = 9 mai mare decat suma data prin impartirea primului
numar la 4, nu la 2. Deci diferenta dintre jumatatea si sfertul primului numar
este 9, adica sfertul primului numar este 9. Atunci primul numar este 36, caci
4x9=236, iar al doilea este 20, deoarece 56 — 36 = 20.

140. Rezolvarea 1

Daca 5 cai consumd 170 q de fan, atunci1 cal consuma 170 : 5=34 q
de fan, iar 3 cai consuma 3x34 = 102 q de fan. Daca 17 q de fan ajung
pentru o vaca, atunci 102 q de fan ajung pentru 102 : 17 = 6 vaci.

Rezolvarea 2

Cate q de fan consuma un cal intr-un an? 170 : 5= 34 q. De cate ori
consuma mai mult un cal decat o vaca? 34 : 17 = 2 (ori). Rezulta céa fanul
consumat de 3 caiva ajunge pentru 6 vaci, deoarece 2x3=6.

141. Rezolvarea 1

Daca pentru 2 kg de smantana trebuie 20 1 lapte, atunci pentru 1 kg
smantana trebuie 20 : 2 = 10 | lapte, iar pentru 10 kg smantana trebuie
10x10=1001!apte.

Deci pentru 3 kg de unt trebuie 100 | lapte, iar pentru 1 kg de unt trebuie
100 : 3 (I lapte); pentru 60 kg de unt trebuie 100 : 3x60=2000 | lapte.

Rezolvarea 2

Scriem pe scurt astfel: 20 | lapte —> 2 kg sméanténa;

10 kg smantana —> 3 kg de unt.

Egalam datele pentru cantitatea de smantand, inmultind fiecare mem-
bru al primei relatii cu 5. Deci:

5x20 | lapte —> 5% 2 kg smantana = 100 | lapte —> 10 kg smantana =

100 lapte —> 3 kgde unt/x20 = 2000I!lapte—> 60kgunt.

142. Dacé prima brigada ar fi terminat lucrarea in 4 zile, atunci a sasea parte

(%) din efectivul ei va termina lucrarea in 6.4 = 24 zile, caci, numarul munci-
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torilor fiind de 6 ori mai mic, timpul necesar va fi de 6 ori mai mare. Analog, un
sfert (‘1—1) din efectivul brigazii a doua va termina lucrarea in 4x 6 = 24 zile, iar
a treia parte (%) din efectivul brigazii a treia va termina lucrarea in 3 x8 = 24
zile. Rezulta cé fiecare grup din noua echipa ar lucra intr-o singuréa zi a 24-a
parte (% ) din lucrare, iar impreuna, cele 3 grupuri, ar lucra intr-o zi 3 aseme-

nea parti, adica _3 = 1 din lucrare. Pentru toata lucrarea, vor fi necesare
8zile. 24 8

143. Pe scurt, relatiile sunt: 6 pixuri si 36 creioane costa 3 000 lei, 6 pixuri si 1
stilou costa 3 000 Ie| 1 pix, 1 stilou gi 20 creioane costa 3 000 lei. Din com-
paratia primelor dous relatii rezultd c& 1 stilou costa cat 36 de creioane. Tnio-
cuind in ultima relatie si comparand 0 cu prima obtinem:

I: 1 pix si 56 creioane costa 3 000 lei, iar 1: 6 pixuri si 36 creioane costa
3000 lei/: 6 = 1 pix $i 6 creioane costa 500 lei, iar 56 — 6 = 50 creioane costa
3 000 —500 =2 500 lei, adica 1 creion costa 2 500 : 50 = 50 lei. Un pix costa
500 — 6 x 50 = 200 lei. Un stilou costa 3 000 — 6x200 =1 800 lei. incercati si
alte moduri de rezolvare: din comparatia ultimelor doud relatii, rezulta ca 5
pixuri costa cat 20 creioane, adica 1 pix costa cat 4 creioane etc.

144. Reprezentarea grafica poate fi:
Pretul pentru:

7 radiere ' | X7

9creicane | p 8 1 X9

2ascutitori {
' 1288 lei
' : X2

Intr-o variantd de rezolvare, din desen rezultid cd 1288 + 7x8=1 344 lei
reprezintad suma pentru 7 + 9 + 2x4 = 24 parti, fiecare parte fiind egala cu
pretul unui creion. Cat costd un creion? 1 344 : 24 = 56 (lei). Cat costa o
radierd? 56 — 8 =48 (lei). Dar o ascutitoare? 4 x 56 = 224 (lei).

145. Reprezentarea grafica poate fi:
Pretul pentru:

22 caiete dictando ¢ 4 X22

16 caiete matematic : 7 | X16
N 426281ei

18 caiete biologie | 2, S5 :x18

12 caiete notite | 2.2, 3 % x12
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Cate caiete au cumpdratin total? 22 + 16 + 18 + 12 =68 (caiete). Catilej
arfi costat 68 de caiete dictando (cele maiieftine)? 42628 — (16 X7 +18x2 +
+ 12x4) = 42 432 (lei). Cati lei a costat un caiet de dictando? 42 432 : 68 =
= 624 (lei). Cati lei a cheltuit fiecare copil? Primul: 624x22 =13 728 (lei); al
doilea: (624 + 7)x16 = 10 096 (lei); al treilea: (624 + 2)x18 =11 268 (lei); al
patrulea: (624 +4)x<12=7 536 (lei).

146. Daca 5 kg de mere costé cat 9 600 lei plus o cincime din pretul unuikg,
rezultd ca 24 cincimi kg mere costa 9 600 lei. De ce? Un kg de mere (un
intreg) are 5 cincimi, iar 5 kg au 5x 5 cincimi = 25 cincimi kg de mere. Atunci
25 cincimi kg de mere —> 9 600 lei plus o cincime kg de mere, adica 24
cincimi kg de mere—> 9 600 lei; o cincime kg de mere costa 9600 : 24 =400
(lei), iar un kg de mere costa 5x400 = 2000lei.

147. P=(L +l)x2, pentru perimetrul dreptunghiului, iar pentru cel al patra-
tului, 4/, unde L este lungimea dreptunghiului, iar I este latimea dreptun-
ghiului sau latura patratului. Deoarece L =3/ atunci P, = (3/+ )x2 =8I, iar
Ppétrat= 4’

Rezulta ca perimetrul dreptunghiului este mai mare decat perimetrul
patratului de 2 ori, caci 8/: 4/ =2. Particularizarea:. Fie L =9 m (un numar
divizibil cu 3).

Perimetrul dreptunghiului ar fi 24 m, caci (9 +9 : 3)x2= (9+3)x2=24,
iar perimetrul patratului ar fi de 12m, caci/=9:3 = 3, iar 4/ = 12m. Atunci
24m:12m =2 (ori).

148. a) Deoarece a=16, rezultae=21, jarf=46-21=1f=25.
b) Deoarece a =99, rezulta e =25, iar f=25+102=f=127.

149. Fie a numarul cautat. Din enuntrezulta: a +117-9=203-18;a=77.
150.a-7x7=7+7,a=63.
151.2:2+1004:4=1007 = a:2+251=1007;a=1512.

152.3:2+a:4+230=a+8= 3 a+222=a=12=222 jara=222x4=
— a=888. 4 4

153.a-16=37-20=a-16=17=a=33.

154.100-a=29 +18 =>100—-a=47= a=53.

155. Fie numerele naturale asi b. Din enunt rezulta: a+b=708; a—108 =97
— a =205, iar 205 + b = 708, deci b = 503. Restul al doilea este 395, céci
503 —108 =395. Sau: 708 —2x 108 =492; 492 - 97 = 395.

156. Fie numerele naturale a si b. Din enunt rezulta: a— b =999.

Daca a =1 000, rezultd 1 000 — b =999 = b=1. Daca b =1 000, rezulta
a—1000=999—a=1999.
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157.(266 +198) : (103 —a) =77 (rest2) < (266 +198-2) : 77 =103 -a <
-462:77=103-a=6=103—-a=a=97.Dacaavem a—103, atuncia=109.

158.81:9%x2—-(3-3-2)-10=18-7-10=1.

159.a)24 -2y =y.y = 24 =2y + y-y = 24 = y(y + 2). Descompunem pe 24
fn doua numere consecutive pare (caci au produsul par).
Deoarece 24=4xX6—=>y=4.
Verificare: (24-4-4):4=16:4=4.
b)(48-y):y=4y+y—48-y=5y.y — 48 =5y.y +y— 48 =y(5y +1).
Descompunem pe 48 in doi factori, dintre care unul sa fie cu 1 mai mare
decét produsul dintre celalalt factor si 5.
Deoarece48=3(15+1),rezultay=3;sau48:y-y:y=5y—=
=48:y—-1=5y=48:y=5y+1=48=y(5y+1)= y=3.
C)24:y+4+1=11=24:y=11-5=-24:y=6—-y=4.
Ad17:y+y-1=17=17:y+y=18=17:y=18-y=>17=(18—-y)-y.
Descompunem pe 17 in doi factori, adicad 17=117 = y=17sau y =1.
€)2(yx23:4)=184=yx23:4=92= yx23=368 = y=368:23=
=y=16.
f)5(y:2x4)=60=>y:2x4=12=y:2=3 = y=6;sau 5:(2y) =60 etc.

160. {16 000—[(6x+3708):x+1008°13-60}:80=2-1—
=16000-[(6x+3708):x+1008]-13-60=1%x80=
=16000—[(6x+3708):x+1008]-13=60+80—
=[(6x+3708):x+1008}-13=16000-140=
= (6x+3708):x+1008=15860:13=
= (6x+3708):x=1220-1008 = (6x+3708): x=212.

Deoarece deimpartitul este egal cu Tmpartitorul inmultit cu catul, rezulta
6x +3 708 =212x. Deoarece un termen este egal cu diferenta dintre suma si
celalalttermen, rezuitd 3708 =212x—-6x—>x=3708:206 = x=18.

161.42:6=75au7x6:6=7;9x8=72sau18x8:2=72sau18x%(8:2)=
=72;72:3=24s5au9:3x8=24sau8x(9:3)=24;12:(2+4)=72sau
12:6:3+12.4=72;10x8=80sau20:4x8+5x8=20x(8:4)+40=80.

a:3><9+9a=a-(9:3)+9a=3a+9a=12asau9(a:3+a)=9-(%a+a)=
—0.4
=9.2 3=12a.

3a a

1)4{3+3[a+4-(a:2+2)]:6}:31=12-8=4-{3+3-[a+4+(a:2+2)]:6}=
=31X4=3+3[a+4°(a:2+2)]:6=31x4:4=> 3 [a+4-(a:2+2)]:6=

=31-3=3[a+4(a:2+2)]=28x6=a+4-(a:2+2)=28%6:3 >
)(K-’V\/

—Sa+a:2x4+8=28x6:3—a+a:2x4+8=56—>a+2a=48—=a=48:3
=a = 16.

2)128 - {46 +[a—4-(a:8+6)+90]:5}:4=110-7=
={46+[a—4+(a:8+6)+90]:5}:4=128-103 >
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=46+[a—4+(a:8+6)+90]:5=4%x25=>
—[a—4e(a:8+6)+90]:5=100~46—a—4+(a:8+6)+90=54x5=
X

S A
:>a—4-(a:8+6)=270—90:>a—4o(a:8+6)=180:>a—(a:8-4+6.4)=
Xk_'\/

=180 > a—(a:2+24)=180=>a=180+a:2+24=>a=204+a:2.
Rezultd a:2=204,iar a=408.

3) Aducem exercitiul la forma cea mai simpla: 13 230 : (a.a—32) -8 080 :
:(7x86—-18x29)=169 =13230:(a.a—32)-8080: 80=169=

= 13230 : (asa—32)-101=169. Rezulta: 13230: (a.-a—32)=169+101 =
— aea—32=13230:270 > a.a=49+32 > a.a=81=a=9.

162. a) Aducem exercitiul la forma cea mai simpla. Se pot parcurge mai
multe cai, lucrand cu fractii, cu fractii zecimale sau cu numere naturale.
Rezolvarea 1
Deoarece 0,75 =523 i % = %

100 4’
13.3.42,.,3,.3.2,,- x—8:28 .8\
28+8-[x—8.(14+4+14).(4+4+4)] 100 <28 +8+(x—-8:2), e

=100 < 28 + 8¢(x—8: 4 :2) =100 < 28 + 8+(x — 1) =100 < 8e(x—-1) =
=100-28 =>x-1=72:8=x-1=9=x=10.
Rezolvarea 2

egalitatea devine:

Deoarece 1 % =1+ %= 1,75, iar % =0,50, egalitatea devine:

28 +8¢[x—8:(1,75+0,75+1,50):(0,75+0,75+0,50)] =100 =
©28+8e(x—8:4:2)=100 = 8+(x—1)=72=x=10.

Rezolvarea 3

Tnlocuind unele fractii date cu altele echivalente, pentru a avea acelasi
numitor (pentru clasa a V-a, se poate folosi algoritmul de aducere a fractiilor
la acelasi numitor), egalitatea devine:

(4,.3,42,.,3,3,2\_
28+8o[x—8.(4+ 4+14).(4+ 4+ 4)]—10(’1.
Se observa ca numaratorii din paranteza mica au fost impartiti pe rand
la 4, ceea ce se poate scrie si astfel:
28 +8{x—8:[(4+3+3+4+2):4]:[(3+3+2):4]}=100<
<:>28+8-[x—8:(16:4):(8:4)]=100©28+8-(x—8:4:2)=100<:>
= 8e(x—1)=72=x=10.

b) Scrierea 1 : 3 este echivalenta cu % .Rezulta:

1,2 (1,2 3,.4).3

(3371 (32 _ (2+8) (3+1) 32 _4_10

=4- o =4— &
+(1+§+4+§) 55 s 14 5
7 7 7 7

2:1+2 _ 4 _ —A - = = =

52 -4—2@x+2—2c>x+2—4.2<:>x+2—2©x—2—2:>x 0.
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Sau: Se observa ca numerele 1 si 2 sunt impartite la 3; la numitor,
impartitorul este 7, iar in membrul al doilea, 5, ceea ce se poate scrie:
[(1+2):3+1]x[(1+2):3]+2 _ , . (3:3+1)(3:3)+2 _
X+(1+3+4+6):7 4-(2+8):5= " 14:7

=4-10:5c2142 -9 y12-4:2_x=0.
x+2

163. Din cei 30 elevi ai clasei, 29 au primit cate 2 bomboane (Diana nu este
colega cu ea insasi).

Diana a primit 4 bomboane, ca fiecare dintre cele 3 surori ale sale.

Deci restul a fost impartit n 4 parti, iar 4 bomboane reprezinta un sfert
dinacelrest.

Cate bomboane a impartit Diana cu surorile sale? 4x4 = 16 (bomboa-
ne).

Cati colegi au primitbomboane? 30 -1 =29 (elevi).

Céate bomboane a impartit Diana colegilor? 29 x 2 = 58 (bomboane).

Cate bomboane a avut Diana lainceput? 58 + 16 =74 (bomboane).

164. Reprezentarea grafica poate fi:

I & P -
| & @ & 1

e

nr. curci nr. gaini, rate si gaste
Ir & & — &
nr. rate nr. géini si gaste

°. & &

‘1¥+2754 5508

nr.gaste nr. gaini

Categasteerau? (5508 +2754):3+2754=5508.
Cate gaini sigasteerau? 5508+ 5508 =11 016 sau
(5508+2754):3x4=11016.
Céterateerau?1016:3=3672.
Catecurcierau?3672x4:3=14688:3=4896.

165. Dupa a treia operatie, in fiecare gramada sunt cate 48 : 3 = 16 mere,
adica:
I all-a alll-a

A 16 16 16

In I s-au obtinut 16 mere prin dublarea unui numar, adica 2xa = 16.
Rezulta caTnainte de ultima operatie, in prima gramada erau 16 : 2 =8 mere.
Acele 8 mere au fost luate din a treia gramada. Cate mere erau in fiecare
gramada inainte de a treia operatie?

16-8=8 16 16+8=24

Cele 24 de mere din a treia gramada au fost obtinute prin dublarea unui

numér, adicd 2x b = 24. Tnainte de a doua operatie, in a treia gramada erau
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24 : 2 =12. Aceste 12 mere au fost luate din a doua gramada. Céate mere
erau in fiecare gramada inainte de a doua operatie?
8 16+12=28 24-12=12
Cele 28 de mere din a doua gramada au fost obtinute prin dublarea unui
numar, adica 2 x ¢ = 28. Cate mere erau initial in fiecare gramada?

8+14=22 28-14=14 12
Raéspuns:
22; 14; 12.

Rezolvarea 2

Notdm cu a, b si, respectiv, ¢, numarul initial de mere din fiecare gra-
mada. Operatiile si resturile sunt:
1) Pune din a in b atat cat contine b. Dar b contine b, deci dubleazj
numarul b. Vor fi;

a-b 2b c
2) Punedin2bin catatcat contine ¢, adica dubleaza c. Vor fi:
a-b 2b-c 2c
3) ladin2cpentru adublaa-b. Vorfi:
2(a-b)=16 2b-c=16 2c—(a-b)=16.

Rezultd: 48:3=16;2(a-b)=16—>a—b=8;2c-8=16=>2c=24 =
=¢=12;2b-12=16>2b=28=>b=14;a-14=8=3=22.

166. Cate nuci vor fiin fiecare gramada? (7 + 11 + 6) : 3 = 8. Potrivit enun-
tului, trebuie realizate numai 3 mutari, de fiecare data dublédnd numarul din
grdmada /a care punem nuci. In acelasi timp, trebuie s& transferdm nuci de
la fiecare gramada. Cum realizam transferul? Daca am transfera nuci din
prima in a treia gramada, dublandu-i pe 6, in prima ar rdmane o nuca care,
printr-o dublare, nu formeaza 8 nuci. Daca din 11 nuci am lua 6, dubland
numarul din a treia gramada, in a doua ar ramane 5 nuci care, prin dublare,
nu formeaza 8. Numarul care, prin dublare, dd 8 este numarul 4. In care
gramada pot raméne 4 nuci? Daca in prima gramada sunt 7 nuci, numar
care trebuie dublat, inseamna ca din a doua gramada transferdm 7 nuci in
prima gramada, adica:
I I

]
7 11 6
1) 7+L=14 1M1-7=4 6

Apoi, analizand situatia obtinuta, rezulta ca singura mutare convenabila
este:

2) 14—6_58 4 _§:G=12
infinal: - o
3) 8 4+4=8 12-4=8
\ e

Réaspuns: Punem din a doua n prima gramada 7 nuci. Apoi, din prima
in a treia gramada, transferam 6 nuci. In final, transferam 4 nuci din a treiain
adouagramada.

290




167. Rezolvarea 1
Notam cu A si B capacitétile celor doua bidoane, iar cu a si, respectiv,
cu b, cantitatile existente in fiecare bidon. Grafic, situatia este urmétoarea:

——— 5 @ 4
Al — ! s 1 4 ! } I
'—1 : ' D] ! | 1
2a 2 T
IS ?
— i ; 2
B F——t——————————+——|
1 1 1
5a—2 a a Ea 5a—2
CeobtineminvasulA? a + %a+2=%a+2.

CeramaneinvasulB? Ja—2+a+a+ %a+ %a—2= *at+2a-4= %a— 4.

Din enunt rezulta:

T a.4533+2-Ta_s=32494+ T, _4=3,48/_3
2a42a 2:>2a4 2a26:2a42a 8/ 2a:>

:ga—4=8:>2a=12:>a=6;b=4><6—2:>b=22.

Rezolvarea 2
Pastram notatiile de mai sus:
A B
=a_3a=1 = ; =
1) a-A—4A—4A A=B, iar b=A-2

N 1,. =1
 gAi2#2=7A+2

.

Obtinem: T~ T

2) jA+ 2A+2=3 442, A-2-1A-2=Ta-4

Din enunt, rezulta:

3 cTa a-3a0aTa a1, _
8A+2+6 8A 4<:>8A+8 8A 4<:>2A 12— A=24,

iara=24:4=6;b=24-2—-p=22.

168. Rezolvarea 1

Pe scurt, modificarile fn numarul merelor sunt: la sfarsit, fiecare dintre
cei trei copii are cate 8 mere, caci24:3=8.

Tnainte de ultimul transfer, al treilea copil avea 16 mere, caci jumatatea
lui 16 este numarul 8, iar primii doi copii aveau cate 4 mere, deoarece 8 a
fostobtinut prin adunarea numarului 4, adici 4 + ? =8.

Tnainte de al doilea transfer, al doilea copil avea 8 mere, al treilea copil
avea 14 mere (céci 4 : 2 =2, iar 2 + 14 = 16), iar primul copil avea 2 mere
(decarece2+2=4).

Initial, primul copil avea 4 mere (cici 4 : 2 = 2), al doilea avea 7 mere
(caci2:2=1,iar 7 +1 = 8); al treilea copil avea 13 mere (caci13 +1=14).
Varsta fiecaruia era: 7 ani; 10 ani; 16 ani.

291



Rezolvarea 2 (Mai explicit)

Dupa ultima operatie, fiecare a ramas cu cate 8 mere, deoarece suma
24, care nu se modifica, se organizeaza in 3 parti egale ca numar, adica:

Al llI-lea copil al doilea copil primul copil

Pentru al treilea copil (cel mare) numarul 8 reprezintd jumétatea nu-
marului de mere pe care le avea inainte de a da, adica jumatatea numarului
16, cealalta jumatate fiind impartita in mod egal, cate 4 (caci 8 : 2=4), celor-
lalti doi copii.

1) Inainte de aceastd operatie, cate mere avea fiecare?
?2:2=8 ?2+4=28 ?2+4=28

8 x2 =(16) g-4=(a) s-4=(4)

Pentru al doilea copil, numarul 4 reprezinta jumétatea numarului de me-
re pe care le avea inainte de a dasiel, adica jumatatea numarului 8, cealalta
jumatate fiind Impértita in mod egal, cate 2 (caci4:2=2), celorlalii doi.

2) Inainte de aceasta operatie, cate mere avea fiecare?
?2:2=4

4><2=

?7+2=16 ?2+2=4

16—2= 4 -2 =

Pentru primul copil (cel mic), numarul 2 reprezinta jumatatea numarului
de mere pe care le avea initial, adica jumatatea numarului 4, cealalta ju-
matate fiind impartita in mod egal, cate 1 (c&ci2:2=1), celorlaltidoi copii.

3) Cate mere avea fiecare initial?
?2+1=14 ?2+1=28 ?2:2=2

14—1=@ 8—1=® 2x2 =

Catiani are fiecare? Cel mic: 4+ 3 =7 (ani); mijlociul: 7 + 3 =10 (ani); cel
mare: 13 + 3 =16 (ani). O reprezentare grafica a transferului de mere poate
fi:

Allll-lea copil Al doilea Primul copil
(cel mare)
La sfarsit: 8 mere 8 mere 8 mere

3) 2:2=(8) 4+2=(8) 4+2=(8)

P 4/
16— 8]
8-4=4 8-4=4
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2) (1) 2:254 ()

16=2+22— (g)
16-2=14 = 9 > 24+7:=4
g:ﬁ/' 4-2=2
“M_H___ 2

1) ‘ ’ ?:2=@
14=?+t) 8=?tzf;/krf:>C)

14 -1 =

Varstele: 13+ 3 =16 (ani) 7+3=10(ani) 4+3=7 (ani)

169. Rezolvarea 1

Inainte de transferul realizat de Cristian, pe raftul al treilea erau 32 carti
(caci 16 este jumatatea lui 32), iar pe celelalte doua rafturi erau cate 8 cartl
(caci8+32:2:2=28+8=16). Inainte de transferul realizat de Bogdan, pe
raftul al doilea erau 16 carti (caci 8 este jumatatea lui 16), pe primul raft erau
4 carti(caci4+16:2:2=4+4=8),iar pe al treilea raft erau 28 carti (caci
28 + 16 : 2 : 2 = 32). Initial (Inainte de transferul realizat de Alex), pe primul
raft erau 8 carti (caci 4 este jumatatea lui 8), pe al doilea raft erau 14 carti
(caci14+8:2:2=16),iarpealtreilearafterau 26 carti (caci26+8:2:2=28).

Rezolvarea 2

Notém cu a, b si, respectiv, cu ¢, numarul cartilor din cele trei rafturi.
Modificarile sunt:

a b c
1) a-la=1, b+la:2=p+134 c+la
272, ¢
2) — (b+1a):2=1p+ 13,
a7 2 8
Lo Nl vor ol s
+1 =2 ag+1 ~a+-
2a b+ 6a 16 4b 8a b 16a+ b+c
5 +1 5 2+1ptlc
3) ( 62 b+c):2= =329% g b 2 ¢
12
M +5 +1 13,4 9p4e 1 5 41 +1
64a b c=16 64a 16b ¢c=16 32a b c=16

Din ultimele doua relatii, rezulta:
MNa+Sp=13p+9 p/ ASp, M= 1334 4 p/ 135_,28,=
64 16 64 16 16 64 64 64 64 64

=4 7._4 = _4 8 8 1,4,
16b©163 b:>7a 4db—a b. Atunci: 64a+16b 16:>8a+8b

=8:>a+4b=64, iar ‘71b+4b=64:>32b=448:>b=14;a=8;c=26.
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170. a){[(3y + 5)e3 +5]e3 +5}s3=281-5=[(3y+5)e3+5]e3+5=276:3 =
=[(3y+5)e3+5]e3=92-5= (3y+5)e3+5=87:3=(3y+5)e3=29-5~
=3y+5=24:3=>3y=8-5=>y=3:3=>y=1.
D)2e{2+2e[2+2:(2~2:y)[}=22-2=2+2:[2+2+(2-2:y)|=20: 2
=20[2+2:(2-2:y)|=10-2=2+2(2-2:y)=8:2=2+(2-2:y)=4-2
=2-2:y=2:2=2:y=2-1=2:y=1cy=2:1cy=2
C){2¢[3+(y—4)e5]:6}7=8-1=2¢[3+(y—4)e5]:6=7:7=
= 24[3+(y—4)e5]=6e1=>3+(y—4)5=6:2=(y—4)e5=3-3=y-4=0:5
=>y-4=0=>y=4+0=y=4.

171. Sumai initiala si cheltuielile pot fi reprezentate grafic astfel.

—

pix r, T

2x63=126 (lei)
Cétilei a costat pixul? 3x126x3=378x3=1 134 (lei).

172. Pentru mai multe solutii la asemenea probleme, a se vedea rezolvarile
de la problemele 1 — 8, din capitolul al Vlll-lea. Notadm cu § numarul initial de
mere, cu C,, C,, C, numarul de mere luate de fiecare copil, cu r,, n, r;
resturile corespunzatoare.

St ! t i

r,=8mere
Relatia esentiala este cea din care aflam ca fiecare copil se crede “pri-
mul sosit”, deci fiecare imparte numarul de mere pe care le gaseste pe masa
cand ii vine randul in 3 parti la fel de mari (egale ca numar).
Din desen rezulta ca 2 treimi din r, reprezintad 8 mere. Atunci:
r,=8:2x3=12(mere); r,=12:2x3=r,=18; $=18:2.3 = S =27 mere.

173. Pastram notatiile de mai sus, fiind, in principiu, aceleasi operatii:

is
— 350
St e i f |
Y 1

C, C4 I

r b+ i : —
—_—
Cz 50 1’,2
rZ = _ T T 1
C, r;=4800lei
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r,=? (4800 +1000)+2 = 5800.2 =11 600 (lei).

C,=5800+1000=6 800 (lei); r,=? (11 600 — 50) : 3x4=15 400 (lei);
C,=15400:4—-50=3800 (lei). S=7? (15400 +350) : 3x4=5250 x4=
=21000 (lei). C,= 21000 : 4+ 350 = 5600 (lei).

174. Ce suma au ceidoiimpreuna dupa ce au primit 1 000 lei?
1000+1060+1000=3060 (lei).
Ce suma are fiecare dupa ce si-au impartit banii primiti?
3060:2=1530{lei).
CesumaaluatAndrei? 1530—1000=530 (lei).
CesumaaluatAlexandra?1530—1060=470 (lei).

175. O reprezentare grafica poate fi:

Varsta tatalui + S0ani 8

Din desen rezulta ca dublul varstei copilului mic (C,) este 50 -4 -8 =38
(ani). Ce varsta are copilul mic, adica €, = ? 38 : 2 = 19 (ani). Dar celalalt?
19 + 4 = 23 (ani). Sau: Ce varstad va avea copilul mai mic peste 8 ani?
(50 + 8 — 4) : 2 =27 (ani). Cati ani are acum? 27 — 8 = 19 (ani). Dar celalalt?
19 + 4 = 23 (ani). (Pentru mai multe solutii, a se vedea problemele 12 $i 13
din capitolul al IV-lea).

176. a) Notdm cu a perioada care trece atat pentru tatal, cat si pentru
fiecare copil; cu t, ¢,, ¢,, ¢, i c,, varstele tatalui si respectiv ale celor 4 copii.
O reprezentare grafica se poate obtine ugor daca transformam ultima relatie
din enunt, obtinand: “suma varstelor copiilor va fi de 2 ori mai mare decéat
varsta pe care o avea tatal lor’, adica:

1.9 75 a a a a
Cc,tCy,+C +c, t4ea | — } i + {

32 a -
t+a | i

——

N =

1 din lungimea :
primului segment

Rezultd: 11 +9+7+5+a=a+a+a>32+a=3a>2a=32-a=16.
Peste 16 ani tataf va avea 48 ani, iar suma varstelor celor patru copii va fi:
32 +4.16 =96 (ani), iar 96 : 48 = 2. (Rezolvarea algebrica este mult mai eco-
nomicoasa).

b) Intr-o eventuala reprezentare grafics, segmentul ce reprezinta var-
sta Monicai de acum 4 ani trebuie sa se Imparta in mod convenabil in 4 parti
(c&ci diferenta se cuprinde de 4 ori), iar segmentul ce reprezinta varsta Irinei
din acelagi moment, in 3 asemenea parti. Dacé la fiecare segment addugam
cate 4 (ani) obtinem varstele actuale. Daca mai addaugam cate 4 ani, ob-
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tinem varstele de peste 4 ani. Din desen si din enunt, va rezulta: 7 parti plug
16 ani = 2(3 partiplus 4 ani) + 12 ani.

Raéspuns: Monica are 20 ani, caci 4 x4 + 4 = 20; Irina are 16 ani, deoa-
rece3x4+4=16.

177. a) Aducem exercitiul la forma cea mai simpla si apoi parcurgem “dry-
mulinvers”: [3(11 + 2y) - (12 + 5y)] : 7= 5 < [33 + 6y — (12 + 5y)| =
=7x5<33+6y—(12+5y)=35.

In loc s& scddem suma din paranteza rotunda, putem scidea fie-
care termen al sumei, adica: 33 +6y—12—-5y=35<21+y=35
oy=35-21<y=14;

b) ¥*+1=2[2+2(2+2x6)] -, y+1=2(2+2x14)_, y+1= 60
y 3(3x4-3)+3 y 3x9+3 y 30
Avand in vedere faptul c& scrierea ¥*1 este echivalenta cu y+1):y,
egalitateadevine: (y+1):y=2. ¥
Pe baza definitiei impartirii, obtinem y + 1 = 2y. Scazand y din fie-
care membru al egalitatii, rezulta y =1.

c) 0,999x10-y=1,1+0,89<9,99-y=1,99 - y=8.

d) (199°-199)—198 = 198y < 199(199-1)-198=198y <
199x198-198 =198y < 198(199-1) =198y < 198 x198 = 198y.
Rezulta 198 =y.

e) 3y +6>2+ 5y. Scadem 3y din fiecare membru al egalitatii si obti-
nem: 6 > 2 + 5y. Scadem 2 din fiecare membru si rezulta: 4 > 2y.
Pentru ca y este un numar natural, rezultd solutiile: y {0, 1}.

f) 15y<30 @ys% o y<2.Rezultiy e {0,1,2}.

178. Inexercitiu:
(211407:7x3+9397:2%x2):2=100 < (30201x3+9397):2=100 =
<(90603+9397):2=100<=100000:z=100 < z=1000.

179. Tncerca’gi un desen, incepand cu reprezentarea grafica, printr-un
segment, a varstei actuale a tatalui si, in continuare, punctat, perioada care
trece pana Tn anul 2 002. Pentru reprezentarea varstei baiatului, se delimi-
teaza, printr-un punct, pe primul segment, anul nasterii baiatului; din dreptul
acelui punct, desenam alt segment ce va reprezenta varsta actuald a
baiatului si, in continuare, punctat, perioada care trece pana in anul 2 002.
Se constata ca se poate gandi ca la o problema de suma si diferenta: daca
din 50 de ani scadem 4 ani, obtinem dublul varstei pe care o va avea baiatul
nanul 2002,

Ce varsta va avea baiatul in anul 2 0027 (50 -4) : 2 =23 (ani)

In ce an s-a nascut baiatul? 2 002-23 =1 979.

Sau:

Daca la 50 de ani addugédm 4 ani, obtinem dublul varstei pe care o a-
vea tatal la nasterea baiatului.

Care era acea varsta? (50 + 4) : 2= 27 (ani).

Ce varsta va avea baiatul in anul 2 002? Cu 4 ani mai putin decét
27 ani, adica 27 —4 =23 (ani).
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In ce an s-a ndscut baiatul? 2002 -23=1979.
180. (Pentru mai multe solutii, a se vedea problema 26, din capitolul al lll-lea)
Daca viteza la dus este de 1 % ori mai mare decét viteza la intoarcere
(caci10:8 =% = 1% ), inseamna ca timpul necesar la dus este mai mic de 1%

ori decat timpul necesar intoarcerii, deoarece este aceeagi distanta. Rezulta
ca timpul de 9 ore poate fi impartit in 9 parti egale: 4 parti reprezinta timpul la
dus, iar 5 parti, timpul necesar la intoarcere.

Timpul necesar ladus este 4 ore, caci9: (5+4) =1, iar4x1 =4 (timpul
necesarlaintoarcere este 5 ore, caci 5§x1=5).

Care este distanta de lasatla oras?

10x4 =40 (km)sau 8 x5=40 (km).

181. (Intr-o eventuald reprezentare grafica se poate incepe cu vérsta
actualda — un segment, apoi, alt segment cu 5 mai mic decat primul; pentru
varsta de peste 7 ani, se repeta segmentul al doilea de 3 ori).

Daca peste 7 ani Eliza va avea de 3 ori varsta pe care a avut-o cu 5 ani
in urma, rezultd ca 5 + 7 =12 (ani) reprezinta 2 treimi din varsta ce o va avea
peste 7 ani.

Deci, Eliza are 11 ani, deoarece12:2x3-7=11sau6+5=11.

182. (Realizati un desen, incepand cu reprezentarea grafica a vérstelor
actuale: B catun segment, Acat Bplus 6;in Aplus6vorfi21 B).
2

Din analiza reprezentarii grafice, va rezulta ca 12 ani reprezinta 3 do-
imidin varsta actuald a lui B.
Cevarstaare B?12:3x2=8(ani). Ce varstaare A? 8 + 6 =14 (ani).

183. (Intr-o eventuala reprezentare grafica, primului numér i-ar corespun-
de 2 parti, iar celui de-al doilea, 3 asemenea parti).

Se constata ca 5 + (5 — 1) = 9 salariati reprezinta o treime din numarul
salariatilor din al doilea atelier sau o doime din numarul salariatilor (existenti
initial) din primul atelier.

Céti salariati erau in al doilea atelier? 3x9=27.

Darinprimul atelier? 2x9=18 sau27:3x2=18.

184. Daca al doilea trebuie sa primeasca pe zi cu 5 lei mai mult decat primul,
rezulta ca in 9 zile va primi cu 45 lei mai mult decat ar primi primul in 9 zile, iar
al treilea trebuie sa primeasca cu 22 lei mai putin decat ar primi primul in 11
zZile.

Sumade 19 058 — 45 +22 =19 035 lei poate fi organizata in 27 de parti,
fiecare egald cu suma cuvenita primului muncitor intr-o zi. Cati lei se cuvin
primului muncitor? 19 035 : 27 x7 = 4 935 (lei). Cati lei se cuvin celui de-al
doilea muncitor? (19 035 : 27 + 5)x9 = 6 390 (lei). Dar celui de-al treilea
muncitor? (19035:27-2)x11=7 733 (lei).
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185. Din enuntrezulta ca suma rémane nemodificatd, cici 294 — (32+25+
+13)+(32+25+13)=294.

Care este numarul ce s-ar obtine dupa modificarile date? 294 : 6 = 49
Primul numar este 81, caci 49 + 32 = 81. Celelalte numere sunt: 74; 62: 17;
24;36.

186. Care este diferenta de pret dintre doua caiete care au ca pret sume
distincte? 65 — 49 = 16 (lei). Daca pentru un caiet mai scump Irina a platit ¢y
16 lei mai mult decat pentru un caiet de 49 lei, pentru cate caiete mai scumpe
a platitin plus 96 iei?

Pentru atatea caiete de céate ori 16 se cuprinde in 96, adic3: 96 : 16 = 6
(caiete); catilei a cheltuit Irina? 6x49 + 6x 65 = 684 (lei) sau (49 + 65)x6 =
684 (lei).

187. (Asemanatoare cu problemele 9— 12, din capitolul al V-lea)

Daca am presupune cé toate cele 47 de bancnote au fost de cate 1 000
lei, suma totala ar fi fost de 47 000 lei, cu 47 000 — 32 800 = 14 200 mai mult
decétin realitate.

Tnlocuind bancnotele de cate 1 000 lei cu bancnote de cate 100 side

céte 500 lei, trebuie sa obtinem intre numarul acestora din urma raportul 4 .
7

La o singura inlocuire, in loc de 11 bancnote de cate 1 000 lei, vor fi 4 de cate
100 lei si 7 de cate 500 lei, iar diferenta de 14 200 lei se va micsora cu 7 100
lei, deoarece 11x1 000 — 4x<100 — 7 x500 = 7 100. Sunt posibile 2 aseme-
neainlocuiri, decarece 14200:7 100 = 2.

Deci au fost 8 bancnote de cate 100 lei, 14 de cate 500 lei, iar 25 de ca-
te 1000 lei.

188. (Asemdnétoare cu problema 7., din capitolul al VI-lea)

Presupunem ca fiecare copil a avut cate 15 aruncari reusite ale mingii,
deci ar fi primit cate 30 de puncte. Cu cate puncte ar fi primit in plus fiecare?
Alex:30-12=18; Dinu: 30—9=21; Rares: 30 -3 =27; Tiberiu: 30— 0= 30.

Inlocuind céte o aruncare considerat reusitd cu una nereusita, dife-
renta de punctaj din ipoteza noastra se va micsora cu 3 puncte, deoarece
2 +1=3. Cate aruncari nereusite a avut fiecare? Darreusite? Alex: 18 : 3=6,
iar15-6=9;Dinu:21:3=7,iar15-7=8; Rares:27:3=9,iar15-9=6;
Tiberiu:30:3=10,iar15-10=5.

189. (Pentru alte solutii, a se vedea problemele 14 —18, din capitolul al VI-lea)
Presupunem ca Alexandra ar fi cumparat tot atatea caiete cate a luat
Oana. Cerestar fi primit Alexandra? 2x47 +21 =115 (lei).
Cu catilei ar fi mai mare restul ei decat cel primit de Oana?
115-35=280 (lei).
De unde provine aceasta diferenta de 80 lei, ele avand aceeasi suma
de bani? Din faptul ca Oana a cumparat caiete mai scumpe.
Care este diferenta de pret dintre un caiet mai scump si unul mai ieftin?
63-47=16 (lei).
Cate caiete acumparat Oana? 80 : 16 =5 (caiete).
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Cate caiete a cumparat Alexandra? 5+ 2 =7 (caiete).
Cesuméaavutfiecare? 5x63 + 35 =350 (lei) sau
(5+2)x47 +21=350 (lei).

190. (Ase vedea siproblemele 1-5, din capitolul al VI-lea)
Utilizand metoda ipotezei false, rezulta:
(5370 :9x190) : (210 — 190) = 4 (4 robinete cu 210 litri/ora, iar 5 robi-
nete au debitul de 190 litri/ora);
sau: (9x210-5370:3):(210-190) =5, (5 robinete cu debitul de 190
fitri/ora, iar 4 robinete au debitul de 210 litri/ora).

191. Dinenuntrezulta caintr-o ora, ambele echipe efectueaza o sesime din
lucrare, iar in 3 ore, o doime din lucrare, deoarece trei sesimi sunt echiva-
lente cu o doime.

Daca echipa ramasa termina cealaltd jumatate din tucrare tn 9 ore,
inseamna cé toaté lucrarea o efectueaza in 18 ore, caci2x9=18.

Prima echipa efectueaza intr-o orad o noime din lucrare, caci % - 118 =
= % ,iartoata lucrarea o efectueaza in 9 ore, deoarece 1 : % =1x9=9,

192. ntr-oora, ce parte din capacitatea bazinului se umple, dac curg:
—cele trei robinete impreuna? O doime;
— primele doua robinete? O treime.
—ultimele doua robinete? O patrime.
Rezulta ca intr-o ora, al treilea robinet umple o sesime din capacitatea

bazinului, céci% - % =%, iar tot bazinul il va umple In 6 ore, caci1 :% =1x6=

= 6. Primul robinet umple bazinul in 4 ore, pentruca 1 : (1 — 1) =4, iar al doi-

2 4
lea, N 12 ore, deoarece 1 :(%— %)=12.

193. Intr-o zi, ambii muncitori efectueaza 2% din lucrare, caci % + 11—2 = 2—54 .
In cele 2 zile, cat a lucrat singur, al doilea a efectuat o sesime din [ucrare,

B o1 21
caci 2% 12 "%
efectuat g dinlucrare, pentruca 1 -

din lucrare? (Cate zile a lucrat primul muncitor?)

. Rezulta c& pana la plecarea primului muncitor, cei doi au

1.5 1 catevile coi doi 5
6°6 In céte zile cei doi au efectuat 6
9.5 _ g
6 ‘24 4 (zile).
194. Rezolvarea 1

a) Daca 4 muncitori au efectuat mai mult cu cate o optime din norma pe
care o aveau de realizat, rezultd ca au lucrat in plus cu o doime din norma

unui singur muncitor, deoarece 4 x . Se poate reformula problema ast-

00 |=
NI=
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fel: Daca 6 muncitori efectueaza lucrarea in 13 ore, atunci 6 % muncitori, in

cate ore efectueaza lucrarea?
Rezolvarea poate fi agezata astfel:

Dacain13ore, 6 muncitori efectueazé o lucrare (1L),
atunciintr-oora 6 muncitori %3L,
iarintr-oora, 1 muncitori 1 4
13x6
intr-oora, 6 1 muncitori 1x13 [ = 1L,
2 13x6x2 12

Dac3 6 % muncitori efectueaza 11_2 L intr-o ora, atunci 6 %muncitori

efectueaza toata lucrarea, in cate ore? In 12 ore.

b) Céati lei primeste fiecare muncitor?

fn cazul in care toti muncitorii ar fi lucrat in acelasi ritm, fiecare ar fi pri-
mit cate 96 lei pe ora, deoarece 7 488 : 13 : 6 =96. Dar 4 muncitori au depasit

norma cu cate —;- deci vor primi cu cate % x 96 =12 lei mai mult, adica vor pri-

mi cate 108 lei/ora.
Atunci: 4 muncitori vor primi cate 12x108 =1 296 lei, iar
2 muncitori vor primi cate 12x96 =1 152 lei.

Rezolvarea 2

Din prima parte a enuntului, rezultid ca fiecare muncitor trebuia sa
primeasca, pentru cele 13 ore lucrate, cate 7 488 : 6 : 13 =96 lei pe ora, dacs
toti lucrau in acelasi ritm. Sunt ins& 4 muncitori care au depasit norma. Este
normal ca, din suma totala de 7 488 lei, pentru o ora, partea ce se cuvine
fiecaruia dintre cei 4 muncitori s& fie mai mare cu céte o optime din plata
pentru o ora de lucru, iar numarul de zile necesar terminarii lucrérii sa fie mai

mic. Cati lei pe ora a primit fiecare dintre cei 4 muncitori? 96 + 1x96 =108 lei.
8

Deci 4 muncitori au primit intr-o ora 432 lei, cici 108x4 = 432, iar 2
muncitori au primit intr-o ora 192 lei, deoarece 2x96 = 192. in total, intr-o
ora, cei 6 muncitori au primit 624 lei.

Pentru cate ore de lucru vor primi 7 488 lei (In cate ore a fost terminata
lucrarea)?7488:624=12(ore).

Céti lei a primit fiecare pentru 12 ore lucrate? Cei 4 muncitori au primit
cate 1 296 lei, caci 12x108 = 1 296 (lei), iar ceilalti doi, cate 1 152 lei, deoa-
rece 12x96=1152.

Rezolvarea 3
(pentru prima parte a cerintei)
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Daca 6 muncitori, in13ore efectueazaiucrarea (L),
1

atunci 1 muncitor in13ore 6 L,
. . N . 1 1

-~ —— =
iar 1 muncitor intr-o ora 6x13 78

Ce parte din lucrare efectueaza cei 4 muncitori intr-o ora? 4 x 71_8 +

1.4.2,1_3 i 5 intr-
+78 X8 =39 + 156 52 din lucrare. Ce parte din lucrare efectueaza intr-o

oré ceilalti 2 muncitori? 2 x 71_8 = 31—9 . Ce parte din lucrare efectueaza cei 6

o . 3 1 .. .. . . .

3 ?2—32 L _ R

muncitori intr-o ora”~ 39 + 52 =12 dinlucrare. Daca intr-o or3, cei 6 munci
1

12 L, toata lucrarea o efectueazi in 12 ore.

195. (Realizatiundesen!)
Din enunt rezulta c& suma initiala poate fi organizats in 5 pérti (cin-

tori efectueaza

cimi), care au ca jumatate 2 % parti. Din cele 5 parti, daca a rdmas o parte (o

cincime), inseamna ca 12 lei reprezinta 1 % parti ( cincimi). Cati lei a avut ini-
tial Laurentiu? 12 : 3x2x5 =40 (lei).

Urmand alté cale (pentru clasa a V-a), se ajunge la concluzia cé o opti-
me din sumaiinitiala reprezinta (12 + 3) : 3 =5 (lei), iar toata suma este 40 lei.

196. Daca pentru fiecare raspuns corect s-a acordat aceeasi suma, rezultd
ca putem organiza suma primita de cei doi concurentila un loc in 38 de parti,

caci 20 + 18 = 38; suma acordat& pentru un raspuns corect reprezenta;—sdin

intreg; sumele cuvenite concurentilor reprezentau 20 si, respectiv, 18 ase-
menea parti. Cate parti reprezinta o zecime din cele 20 de parti?20:10=2
(parti). Cele 2 + 2 =4 parti reprezinta cu 10 200 lei mai putin decat totalul de
38 de parti. Cati lei reprezinta o parte? 10 200 : (38—-4) =300 (lei). Catileia
primit primul concurent? 20x300 = 6 000 (lei). Céti lei a primit al doilea con-
curent? 18x300=5400 (lei).

197. Numerotam cele 16 cutii, de la 1 1a 16. Scoatem din fiecare cutie atatea
bomboane cate aratd numarul cu care am numerotat cutia, adica din cutia
nr.1, scoatem o bomboand, din cutia nr. 2, scoatem 2 bomboane etc. Proce-
dand astfel, cate bomboane scoatem? 1+ 2+ 3+4+5+ .+ 15+16=136
(Putem apela la formula de adunare a unor numere consecutive, a se vedea
problema 10, din capitolul I).

Cantarim cele 136 de bomboane. Daci toate bomboanele ar fi de cate
14 grame, atunci cele 136 bomboane ar cantari 1 904 grame, caci 136x14 =
=1904. Dar bomboanele dintr-o cutie sunt mai usoare cu cate 1 gram, caci
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14—-13=1. Rezulta ca vor fi mai putin de 1904 grame.

Diferenta va arata exact cutia din care au fost scoase bomboanele cu
gramaj mai mic. De exemplu: daca sunt 1 903 grame, rezultd ca bom-
boanele de cate 13 grame sunt in cutia nr. 1; ele sunt in cutia a zecea, daca
avem 1894 grame etc.

198. Rezolvarea 1

Dac3 intr-o jumatate de zi (in aceeasi unitate de timp), jumatate din
numarul muncitorilor termind partea ramasa din primul gant, rezulta ca acea
parte este cat o doime din partea deja efectuata (caci si numarul de mun-
citori este de 2 ori mai mic) sau cat o treime din lungimea primului sant. Deci,
o treime din lungimea primului sant este efectuata de catre o doime din
numarul mungcitorilor, intr-o jumatate de zi.

Lucrand la santul al doilea, cealaltd doime din numarul muncitorilor
efectueaza tot cat o treime din lungimea primului sant. Daca la aceasta
parte se mai adauga partea efectuata de cei 4 muncitori intr-o zi, adica de 8
muncitori ntr-o jumétate de zi, se obtine jumatate din lungimea primului
sant. Deci, fiecare jumétate din lungimea primului sant este alcatuita dintr-o
treime din intreg plus partea efectuata de 8 muncitori intr-o jumatate de zi.

Rezultd ca o treime din lungimea primului sant (observati in desen
treimea din mijloc) este efectuata de 8 + 8 = 16 muncitori in a doua jumatate
azilei.

Tn prima jumétate a zilei au fost impreuné 32 de muncitori, caci atunci
s-au lucrat 2 treimi din lungimea primului sant, iar 2x16 = 32.

Grafic (Notam cu S, lungimea primului sant, cu S, lungimea celui de-al

doilea sant):

1/3
1/3 e 1/3
S, p - {
1 b I I —
82 =§ S1 ¥ 1 l
Sin 1/2 zi de 8 muncitori
Rezolvarea 2

Tn a doua jumétate a zilei, o doime din numérul muncitorilor a lucrat 0
treime din lungimea primului sant. Cealaltd jumatate din numarul munci-
torilor efectueaza tot atat, dar lucreaza la santul al doilea.

Dac4 dintr-o doime din lungimea primului sant scddem o treime din
acelasi intreg, deducem ce parte din lungimea primului sant au lucrat 8
muncitori in jumatate de zi.

21 1.1 ; 2
Deci: 27376 .Dar3 6 ,iar1 6
de toti muncitorii in prima jumatate a zilei.

Daca 8 muncitori efectueaza o sesime din primul sant in jumatate de i,
cati muncitori efectueaza 4 sesimi, In aceeasi unitate de timp? 4x8 = 32
(muncitori).

1.2 = % partea din primul sant lucrata
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’ 199.a) Care este suma celor trei numere, dupa marirea fiecaruia cu ace-
laginumar? 46 +45 + 67 =158.
Care este triplul numarului cu care au fost marite? 158 — 98 = 60.
Care este numarul cu care au fost marite? 60 : 3=20.
Care sunt numerele initiale? 46 — 20 =26; 45—-20=25;67 —20=47.

b) Care este suma celor trei numere, dupa micsorarea fiecaruia cu a-

celasinumar? 6 +5+27=38.
Care este triplul numarului cu care au fost micgorate? 98 — 38 = 60.
Care este numarul cu care au fost micsorate? 60 : 3= 20.
Care sunt numerele initiale? 6 + 20 = 26; 5 + 20 = 25; 27 + 20 = 47.

200. a) Dacid am mai adauga 3 monede de 20 lei, suma totala ar fi
640 + 3x20 = 700 lei, iar numarul monedelor de 20 lei ar fi egal cu numarul
monedelor de 50 lei.

Rezolvarea 1

Daca am grupa monedele ce valoreaza 700 lei respectand raportul
dat, 0 singura grupa ar avea valoarea de 100 lei, caci 1 x50 +1x20 +3 X 10=
=100 (lei). Cate grupe cu valoarea de 100 lei se pot forma cu suma de 700
lei (Cate monede de 50 lei erau)? 700 : 100 = 7 (monede). Dar de 20 de lei?
7-3=4(monede). Darde 10 lei? 3x7 =21 (monede).

Rezolvarea 2

Deci suma de 700 lei poate fi organizata in 2 grupe, fiecare avand a-
celasi numar de monede de 50 de lei.

Catvaloreazd o asemenea grupa? 700 : 2 =350 (lei).

Cate monede de 50 lei erau?

350:50=7 (monede).

Darde 20 de lei? 7—3 =4 (monede).

Darde 10 lei? 3x7 =21 (monede).

Sau: Care este dublul numarului de monede de 50 de lei?

700:50=14. Cate monede de 50 de leierau?14:2=7 etc.

b) Dupa rationamente aseméanétoare celor de la punctul a), se ajunge
la: (640 + 810 + 5x8) : (1x20 + 1x10 + 2x5) = 19 (monede de 20 de lei)
efc. sau la: (640 + 8x10 + 5x8) : 2 : 20 =19 (monede de 20 lei); 11 monede
de 10 lei; 30 monede de 5 lei.

201. x 0. Din y—3x =2, rezultd y = 3x + 2. Ultima relatie din enunt devine
X+3x+2+z+t=12, adica 4x + z+t=10. Deoarece 4x este multiplu de 4, iar
10 este numar par, rezulta ca z + teste o suma para.

Deci: 4<4x<10si0<z+t<6.Dacadx=4, atuncix=1,y=5,

(z, ) € {(0,6),(1,5),(2,4),(3, 3),(4,2),(5,1), (6, 0)}.

Dacad4x=8, atuncix=2,y=8,(z, f) €{(0,2),(2,0),(1,1)}.

Numerele sunt: 1 506; 1 515; 1 524; 1 533; 1 542; 1 551; 1 560; 2 802;
2820; 2 811. Diferenta este: (1506 + 1524 +1 542+ 1560 +2 802 + 2 820) -
-(1515+1533+1551+2811)=11754-7410=4344.

202. (Se poate apela sila metoda grafica).

Daca g din suma reprezinta cu 270 lei mai mult decat % (cat ar fi ra-
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mas), rezulta ca % din suma reprezinta 270 de lei, caci 5 septimi minus 2

septimi = 3 septimi.
Cétilei reprezinta o septime dinsuma? 270 : 3 =90 (lei).
Catilei a costat cartea? 2x90 =180 (lei).
Catilei au costat stiloul si cartea la unloc? 5x 90 =450 (lei).
De aici, avem o problema de suma si diferenta.
a) Catileiacostatstiloul? (450 —-10) : 2=220 (lei).
Dar penarul? 220 +10 =230 (lei).
Sau:
b) Catileiacostat penarul? (450 +10) : 2=230 (lei).
Dar stiloul? 230 —10 =220 (lei).

203. Daca in distribuirea dulciurilor se respecta raportul initial, adica 1 g
atunci: 4
— la 5 napolitane trebuia si ramana 20 de bomboane, caci 4x5 = 20,
— fiecare copil primea 2 napolitane si 8 bomboane, céci4x2=8.
fn realitate au ramas 52 de bomboane, nu 20.
De unde provine diferenta de 32 de bomboane?
Din faptul ca fiecare copil a primit cu 0 bomboana mai putin (7, nu 8).
De la cati copii s-a acumulat diferenta de 32 de bomboane? 32 : 1=32. Deci
erau 32 de elevi.

204. Sunt mai multe metode de rezolvare (Se poate apela si la o repre-
zentare grafica).

Pentru clasa alV-a:

Din enuntrezulta ca:

— distanta parcursa de al doilea copil intr-un singur pas poate constitui 2
parti (jumatati), iar cea parcursa de primul copil, 3 asemenea parti (se
mai poate concluziona ca distanta parcursé de primul Tn 2 pasi este
strabatuta de al doilea in 3 pasi);

— 1n 16 pasi, primul parcurge o distanta ce constituie 48 asemenea part,
deoarece 16 <3 =48;
in acest timp, al doilea copil face 20 de pasi, cdci 16 : 4 x5 =20, adica
parcurge o distanta ce constituie 40 de asemenea parti (jumatati), Caci
20x2=40.

Deci, primul copil a castigat intrecerea , caci 48 > 407
Care este lungimea pasului fiecarui copil?

Deoarece 48 parti — 40 parti = 8 parti, rezulta ca 8 parti, fiecare egala
cu jumatate din lungimea pasului celui de-al doilea copil, reprezinta 2 metri;
al doilea copil avea un pas cu lungimea de 0,50 m, céci 2 : 8x2 = 0,50, iar
primul avea un pas cu lungimea de 0,75 m, caci2:8x3=0,75.

205. Pe scurt, problema se poate scrie:
1) Cantitatea din vagoanele de 15 t plus 3 940 t — Cantitatea totala;
2) Cantitatea din vagoanele de 20 t plus 6 200 t — Cantitatea totala;
3) Cantitatea din toate vagoanele plus 140 t — Cantitatea totala.
Din compararea relatiei 1) cu relatia 3), rezulta ca 3 940t — 140t = 3 800t
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reprezinta cantitatea transportata in vagoanele de 20 tone.

Cate vagoane de acest fel erau? 3800:20=190 (vagoane).

Din compararea relatiei 2) cu relatia 3), rezulta c& 6 200t — 140t =6 060t
reprezintd cantitatea transportata in vagoanele de 15t.

Cate vagoane de acest fel sunt? 6 060 : 15 =404 (vagoane).

Care era cantitatea de ciment ce trebuia expediata?

3800+6060+140=10000 (1).

incercati si alte moduri de rezolvare (grafic, comparatie prin scadere

efc).

206. Se poate realiza o reprezentare grafica din care se deduce ca suma
poate fi organizatain 4 parti, fiecare parte fiind egald cu primul numar.

Din enunt rezulta c& suma celor trei numere este 36.

Atunci primul numar este 9, c&ci 36 : 4 =9, iar al doilea numar este 12,
deoarece 3+9=12.

Al treilea numar este 15, pentru ca 36 — (9 +12) =15.

207. Realizati o reprezentare grafica ! Raspuns: 35 de cart.

208. Daca micsoram suma de 21 500 lei cu 4 500 lei, apoi rezultatul il marim
cu 1000 lei, vom avea triplul sumei alocate pentru toate premiile .
Cate premiil au fost? (21 500 —4 500 +1000) : 3: 2 000 = 3 (premii).
Cate premii Il au fost? (6 000 + 4 500) : 1500=7 (premii).
Cate premii lll au fost? (6 000 —1000): 1000=5 (premii).

209. Pentru alte solutii, inclusiv operarea cu fractii, a se vedea problemele
din capitolul al Vill-lea.
Pentru clasaalV-a:
Realizati o reprezentare grafica din care veti deduce ca:
_ suma luati de al doilea este cat o patrime din suma plus 6 lei, caci o ju-
matate din jumatate este cat o patrime din intreg;
_ suma luati de al treilea este cat o doime din patrimea intregului plus 3
lei, minus 2 lei, adica o optime din fntreg plus 1 leu.
Se stie c& orice intreg are 8 optimi, jumatatea are 4 optimi, iar sfertul a-
re 2 optimi. Atunci:
4 optimi + 4 lei + 2 optimi +6 lei + o optime + 1 leu = 8 optimi,
adica 7 optimi + 11 lei = 8 optimi.
Rezultd ca o optime din suma reprezintd 11 lei, iar suma este 88 lei,
céci 8x11 =88 (lei).

210. Dacala 5 gaini corespundeau 2 rate, atuncila 15 gaini corespundeau 6
rate (un multiplu de 3), iar la 6 rate erau 2gaste,caci6:3x1=2.

intr-o singura grupa astfel formatd erau 23 de pasari, deoarece
15+6+2=23. '

Cate astfel de grupe se pot forma cu 46 de pasari? 46 : 23=2(grupe).

Cate géini erau? 2x15 =30 (gaini).

Caterate erau? 2x6=12(rate).

Cate gasteerau? 2x2=4.
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211. Pentru mai multe rezolvari, a se vedea problemele 25 — 35, din ca-
pitolul al IV-lea.

Pe baza unei eventuale reprezentari grafice, se poate concluziona cj
4 parti, fiecare egala cu numarul timbrelor lui George, reprezinta 52 de
timbre.

Catetimbre are George? 52 : 4 =13 (timbre).

Cate timbre are Dimitrie? 7 x13 =91 (timbre).

212. Din enunt rezulté ca varsta lui Bogdan este mai mare decat vérsta lui
Cristian. Sugestii pentru folosirea reprezentarii grafice:
1) urmarind enuntul, reprezentdm printr-un segment vérsta actuala a lui
Bogdan;
2) printr-un alt segment, mai mic decat primul cu 4 unitati, reprezentdm
véarsta anterioara alui Cristian;
3) printr-un segment mai mare decét al doilea, dar mai mic decat primul
(deocamdata nu stim cu cat), figuram vérsta anterioara a lui Bogdan,
4) reluam segmentul al doilea (care reprezintd varsta anterioara a lui
Cristian) si 1l prelungim punctat pentru a fi tot atat de lung cat al treilea (cat
varsta anterioarad a lui Bogdan), obtinand astfel reprezentarea grafica a
vérstei actuale a lui Cristian;
5) prelungim punctat segmentul al treilea printr-un segment de aceeasi
maérime cu care am prelungit segmentul al doilea (trece aceeasi perioada de
ani si pentru Bogdan), obtinand astfel, din nou, vérsta actuala a lui Bogdan;
6) analizand reprezentarea grafica, concluziondm ca cele doua prelungiri
care sunt egale, reprezint 4 ani, deci diferenta de varsta dintre cei doi copii
estede2ani,caci4:2=2;
7) daca adaugam diferenta, 2 ani, la varsta actuala a lui Cristian, obtinem
varsta actuald a lui Bogdan, dar diferenta de varsta se pasireaza, deci
adaugam 2 ani si la varsta lui Bogdan; aceste ultime doua reprezentari
(segmente) constituie 28 de ani. De aici, avem o problema simpla de suma
si diferenta. Care este varsta lui Bogdan? (28 — 2) : 2 =13 (ani). Care este
varsta lui Cristian? (13 —-2) =11 (ani).

Reprezentarea graficd a celor doué vérste:

1)Bare C ; 4 1

2)Cavea |

3)Bavea i !

4)Care b 2|

5)Bare ; : 2|

6) concluzie

7)Cvaavea | | 8

8)Bvaavea t 2.2, |ani
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Verificari

Care este varsta anterioara a lui Cristian? 13-4 =9 (ani).

Cucétianiinurma aveael 9ani? 11 -9=2 (ani).

Care era véarsta anterioara a lui Bogdan? (sau varsta actualad a lui
Cristian)? 13 — 2 = 11 (ani). Care va fi suma celor doua varste peste 2 ani?
(11+2)+ (13 +2) =28 (ani).

213. Realizati o reprezentare grafica! O parte a enuntului poate fi reformu-
lata astfel: “Primul numar este de 2 ori mai mic decét al doilea si de 3 ori mai
mic decat al treilea”.

Fie aprimulnumar. Rezultd: a+2a+3a=432<6a=432<a=72.

Al doilea numar este 144, caci 2x72 = 144, iar al treilea numar este
216, pentruca 3x72=216sau 72+ 144 =216.

214. Rezolvare aritmetica pentru clasa a IV-a:

Daca o carte costa 200 lei, rezultd ca suma platita pentru toate cartile
este un numar care se termina in zero. Dar numarul 2 835 se termind in 5
(orice numar inmultit cu zero da produsul zero, iar la adunare numarul zero
este element neutru), deci suma platita pentru toate stilourile este un numar
care se termina in § gi, in acelagi timp, un numér care se imparte exact la
247, adica 247 x5=...5.

Rezultd ca s-au cumparat 5 stilouri, caci 247 x5 =1 235; s-au cumparat
8 carti, deoarece (2835-1235):200=38.

215. Seobservaca1si1 ; sunt de 4 ori mai mici decat 4 si, respectiv, decat
6. Decise vorplati235lei, caci 940 : 4 =235.

216. Daca numarul problemelor reprezintd 8 parti, iar al exercitiilor 3
asemenea parti, inseamna ca 15 exercitii reprezintd 5 asemenea parti,
deoarece numarul exercitiilor ar reprezenta o doime din total, adica tot 8
parti. Numarul exercitiifor rezolvate: 15 : 5x3 = 9; numarul problemelor
rezolvate: 15:5x8=24.

Verificare:24:8x3=9;(24+9+15):(9+15)=2.

Pentru alte solutii, a se vedea problemele 25, 26 etc, din cap. al IV-lea.

217. Realizati o reprezentare grafica!
Calculelesunt: 1+1=2(m);2+2=4(m);4+4=8 (m)sau:
1xX2x2%x2=8(m).

218. Din enunt rezulta ca 150 lei reprezinta o patrime din sumainitiala. Deci
acheltuit 600 lei, caci4x150 = 600.

219, Presupunem ca autoturismul are aceeasi viteza si in a doua parte a
drumului. In acest mod, in fiecare ora din a doua parte, el parcurge in plus 15
km, iar in cele 5 ore strabate in plus 75 km.

Reformularea problemei:

“Un autoturism, mergand cu aceeasi viteza, parcurge in 9 ore distanta
de 495 km (adica 420 + 75 = 495). S& se afle viteza autoturismului”.
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Care este viteza in prima etapa? 495: 9 =55 (km/ora).

Darinetapaadoua? 55-15=40 (km/ora).

Rezolvarea 2

Fie v, si v, vitezele din cele doud etape. Din enunt, rezulta:

4v,+ 5v,=420siv,=v,+15. Atunci: 4(v,+ 15) + 5v,= 420.

Rezulté v,= 40 (km/ora), iar v,= 55 (km/ora).

Sugestii pentru folosirea metodei grafice

— reprezentam distanta parcursa intr-o ord in prima etapd printr-un
segment;

— distanta parcursa intr-o ora din a doua etapa va fi reprezentata prin
tr-un segment mai mic, la care, pentrua fi egal cu primul, adaugam (punctat)
15km;

— pentru distanta parcursé in prima etapa, repetam primul segment de
4 ori;

— pentru distanta parcursa in a doua etapa, repetam segmentul al doi-
lea (inclusiv partea punctata) de 5 ori;

— printr-o acolada, indicam suma care va fi420 + 5x15=495km.

Deci, 9 parti, fiecare egala cu prima viteza, reprezinta 495 km, prima
viteza este de 55 km/ora, cici 495 : 9 =55, iar viteza a doua este 40 km/org;
sau: 9 parti, fiecare egala cu viteza a doua, reprezints 420 —4x15= 360 (km),
iar viteza a doua este de 360 : 9 =40 km/ora.

220. Poate fi privita ca o problemé de diferenta siraport.
Rezolvarea 1
De cate ori este mai mare viteza la coborare faté de ceala urcus?

26:8=3 2—1 (ori). Rezulta ca timpul la coborare este mai mic de 3 %ori decat
timpul necesar urcusului, distanfa fiind aceeasi.
Daca timpul la coborare constituie o parte, atunci timpul necesar urcu-

suluivareprezenta3 2—1 asemenea parti.
Diferentade 3% parti—1 parte =2 %pért,i reprezinta 9 ore.

Care este timpul necesar la coborare? 9:9x4=4 (ore).

(Laurcus:4:4x13=130re.)

Care este lungimea pantei? 4x 26 =104 (km) sau 13 %8 =104 (km).

Rezolvarea 2

Cati km parcurge biciclistul la urcug in ultimele 9 ore? 9x8 = 72 (km).
Daca intr-o ora, la urcus, ramane in urma (fata de coborare) cu 18 km, adica
cu 26 — 8, in cate ore rdmane in urma cu 72 km (care este timpul la co-
borare)? 72: 18 =4 (ore). Catikmare panta?

4x26 =104 (km)sau4x8+9x8=104 (km).

Rezolvarea 3

Daca la coborare ar fi mers tot atata timp catla urcus, adica inca 9 ore,
biciclistul ar fi parcurs n plus 234 km, caci 9 26=234.

Fiind acelasi timp, diferenta de 234 km s-ar acumula din cauza dife-
rentei de viteze (26 — 8 = 18 km/ora). Tn cat timp se acumuleaza aceasta
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diferenta de 234 km? 234 : 18 =13 (ore), tocmai timpul la urcus.
Catikm are panta? 13x8=104 (km) sau (13 -9)x26 = 104 (km).
Rezolvarea 4
Presupunem ca panta are un numar oarecare de km.
Pentru usurarea calculelor, luam numarul 26 km.
Tn cattimp ar efectua biciclistul urcusul? 26 : 8=3 1 (ore).
In cattimp ar efectua coborarea? 26 : 26 =1 (ora).
Care este diferenta de timp dintre cele doua deplasari?

3% -1= 2% (ore). Ipoteza este falsa. In problem3, se spune cé dife-
renta de timp este de 9 ore. De céte ori mai mare decat 2 % ore?9:9x4=4

(ori). Deci, catikm are panta? 4x 26 =104 (km).

Rezolvarea 5

Notam numarul de ore necesare coborarii cu y. Fiind aceeasi distanta,
dinenunt, rezulta: 8(y +9) =26y <72 =18y =y =4.

Distanta este de 4x26 =104 (km).

221. Rezolvarea este similara cu cea de la problema anterioara.
Réaspuns; 210 km.

222. Daca ar fi avut viteze egale, cele doua masini se intalneau la ju-
matatea drumului.

Insa, datoritd diferentei de vitezd de 10 km/ord, prima depaseste
jumatatea drumului cu 10 km.

Cu cati km parcurge mai mult prima masina fata de a doua?

Cudublul lui 10 km, caci a doua masina ajunge intr-un punct ce se afla
la o distanta de 10 km fata de jumatatea drumului.

in cate ore prima masina parcurge mai mult cu 20 km fata de a doua?
Daca intr-o ora parcurge cu 10 km mai mult, distanta de 20 km o parcurge in
plusin2ore, decarece20:10=2.

Care este distanta dintre cele doua localitati?

2x60+2x50=120+100=220 (km).

223. Realizati o reprezentare grafica!

Veti ajunge la constatarea ca 4 parti — 1 parte = 3 parti, fiecare egala cu
lungimea s&rmei ramase in bucata a doua, reprezintda 16 — 7 =9 (m).

Céati metride s&rméa auramas in bucataadoua?9:3=3 (m).

Catimetri de sarma erau initial in fiecare bucata? 3+ 16 =19 (m).

224. Realizati o reprezentare grafica: un segment pentru numarul de mere
din al doilea cos; apoi, un altul cu 9 mai mare decat primul; pentru a realiza
transferul celor 17 mere, luati intai 9, apoi inca 8 din al doilea si le adaugati,
punctat, la primul segment; din compararea reprezentarilor obtinute, veti
deduce ca 8 + 9 + 8 = 25 mere reprezinta 5 parti, fiecare parte fiind egala cu
numarul merelor ramase in primul cos (in al doilea segment).

Céate mere erauin primul cos? 25: 5+17 =22 (mere).

Cate mere erau in al doilea cos (primul segment)? 22 -9=13 (mere).
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225. Asemanétoare cu problema 31, din capitolul al IV-lea.
Téranulaavut7rate,céci2+2+2+1=7si 28 de gaini, caci4x7=28.
Verificare: (28—=1): (7T+2)=27:9=3.

226. La impartirea data, notdm deimpartitul cu a, impartitorul cu b, cu ¢ catul
si cu rrestul. Deoarece a=bxc¢ +r,dinenuntrezultd a—r= bxc=85,incare
r<b,iarbxc=1x5=5x1.Dacab="1rezultadr=0, jara=1x5+0=5;daca
b = 5, rezultd perechile de numere (a, r): (5:0), (6; 1), (7; 2), (8; 3), (9; 4).
Deci, perechile de numere (a, b) sunt: (5; 1), (5;5), (6; 5), (7; 5),(8;5),(9; 5).

227. Pastram notatiile de la problema anterioara.
Din enunt, rezultd: a=bxc +97,incare 100> b>97.
Atunci be{98, 99}, iar a minim este 195, céci 98 x1+97 =195;
amaxim este 988, pentru ca 99x9 + 97 =988.

228. Fie aacel numar, ¢ catul impartiriiluiala 8.
Pe baza definitiei impartirii, scriem: a=8¢ + ¢ < a=9c¢,incare ¢ < 8.
Rezults ca a < {9, 18, 27, 36, 45, 54, 63}, (deoarece a # 0, atunci si
c=0).

229. Fie aprimul numér. Celelalte douavorfi:a+2sia +4.
Dinenunt, rezulti: a+a+2+a+4=a+54=2a=48=a =24; cele-
lalte numere sunt: 26; 28.

230. Diferenta dintre doud numere consecutive pare (impare) este 2.
Notam cu a primul numar impar. Din enunt, rezulta:
(a+a+2+a+4+a+t6+a+8)—(a+1 +a+3+a+5+a+7)=35<
<a+4=35=>a=31.

Celelalte numere sunt: 33; 35; 37; 39.

231. Cumaajuns Vlad la scrierea 10 =11? Ascos in factor comun infiecare
membru al egalitatii: 10(18 + 7 —25) =11(18 + 7 - 25). Apoi a impartit fiecare
membru al egalitatii cu (18 + 7 - 25), obtinand 10 = 1.

Unde a gresit Vlad? Nu a observatca 18 +7-25=0, deci a omis faptul
ca impértirea la zero nu se poate efectua (nuare sens).

232. a) Fie a numérul cautat, r restul impartjrii lui a la 999. Din enunt, re-
zultd: @ =999 % 3r+r=2 998rsi a <10 000. Pentru @ maxim, r = 3,
decia=8994.

b) Notam cu ¢ catul impartirii lui ala 999. Din enunt, rezulta:
a=999¢c +3c=1002c. Pentru amaxim, ¢ =9, decia=9018.

233. Fie numarul ab. Din enunt, rezulta: ab0 = ab +400 - 40,
adicd10xab= ab +360 < 9xab=360= ab=40.

234. Notam deimpartitul cu d, impartitorul cu , catul cu c.

La impartirea fara rest, d =51 -1=150. Deoarece > ¢, =1 = ¢, iar
50 =2 %25 sau 50 =5x10, rezulta: =25, iarc=2sii=10,iarc=5.
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235. Voia sa cheltuiasca 143 5, cu1 mai mult decat avea. Deci1 din

2 4 4 4 4
suma reprezinta 30 lei, toata suma erade 120 lei.
Céti lei costa pixul? 2x30 = 60 (lei), caci, fiind acelagi intreg, o doime
reprezinta catdoua patrimi.
Cétilei costa penarul? 3x30 =90 (lei).

236. Peetape, reprezentarea grafica poate fi:

Vérsta lui
Ovidiu — anterior |

\aCUm I " 5 y y "

Véarsta __anterior | : ; ; : : ' .
Alinei
\acum b o plus6 parti
in viitor:
Véarsta lui Ovidiu | s plus6parti

VarstaAlinei plus 6 parti plus 6 parti

b
¥

Sugestii pentru aceasta reprezentare.

— reprezentam printr-un segment vérsta anterioara a lui Ovidiu,

— pentru vérsta lui actuald, repetdm primul segment de 7 ori;

— vaérsta anterioard a surorii sale o reprezentam printr-un segment egal

cu al doilea;

(Din compararea primului segment cu cel de-al treilea, ele reprezentand
varstele celor doi in acelasi moment, rezulta ca varsta lui Ovidiu reprezinta o
parte, iar varsta surorii sale, 7 asemenea parti, deci cu 6 parti mai mult),

— pentru reprezentarea vérstei actuale a surorii, desenam un segment
egal cu al treilea, la care addugam inca 6 parti. (De ce? Comparand
segmentul al doilea cu al patrulea — vérstele actuale, diferenta de
6 parti se mentine);

— pentru varsta pe care o va avea Ovidiu, desenam un segment egal cu
al patrulea, iar pentru varsta pe care o va avea sora sa, un ait segment
egal cu al cincilea si Tnca diferenta de 6 parti, care se pastreaza.

Sau: Notdm cu a varsta anterioara a lui Ovidiu.

Din enunt rezulta:

lui Ovidiu — anterior a
acum 7a

Alinei —» anterior Ta
Varsta’”" TSa  acum 7a+6a=13a
\lui Ovidiu n viitor; 13a

Alinei n viitor: 13a+6a=19a
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in ambele reprezentari, se ajunge la concluzia ca 32 de ani reprezintd
32 de parti, fiecare parte fiind egala cu varsta anterioard a lui Ovidiu,
deoarece 7+ 6+ 7 + 6 + 6 =32 (parti).

Ce varsts are Ovidiu? 32 : 32x7 =7 (ani).

Cevarsta are sorasa? 7 +6x1=13 (ani).

237. Notam cu a suma castigata de Ana, cu /suma castigata de lonut.
O reprezentare grafica poate fi:

a+80 |—-—|§Q| 80

[+80 ¢+ 80—¢|

a-80 —— A

1-80 ¢ (5 parti)

darsi .
3parti +

I-80 ——ia0+80——0+80 raolen

Din desen, rezultd ci 4x80 = 320 (lei) reprezinta 5 parti — 3 parti =
=2 parti, fiecare egala cu suma micsoratd aAnei.
Catilei a castigatAna? 320:2+80=160+80=240 (lei).
Cétilei a castigat lonut? (240 +80)x3—80=2880 (lei)sau
(240-80) x5 +80=23880 (lei).
Pentru alte rezolvari (solutii), a se vedea problemele din capitolul IV.
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CAPITOLUL AL VI-LEA

Probleme de falsa ipoteza. Rezolvari

1.  Observatie: informatie inclusa in text: o gaina are 2 picioare, o caie are
4 picioare.

Rezolvarea 1. (Falséd ipoteza, cu 2 variante)

a) Consideram (Presupunem, ipoteza = presupunere) cé ar fi fost nu-
maioi.

Cate picioare ar fi fost? 46 x4 = 184. Cu cate picioare ar fi fost mai mul-
te fatd de numarul din problema? 184-114=70.

Deci, ipoteza este falsa (chiar de la inceput). Atunci trebuie sa inlocu-
im un numéar de oi cu un numar de pasari, pentru a face sa dispara acel
numar de picioare, care este n plus. La o singuréa nlocuire numarul 70 se
micgoreaza cu 2, adica cu diferenta dintre numarui de picioare de |a o oaie si
numarul de picioare de la o pasare.

Cate inlocuiri trebuie sa facem?

Vom face atéatea Tnlocuiri pana dispare diferenta de 70, adic atatea
inlocuiri de cate ori 2 se cuprinde Tn 70. Numarul de inlocuiri este tocmai
numarul de pasari, iar restul pana la 46 este reprezentat de numarul de ol.

Deci:

1) Céte picioare ar fi daca am presupune ca taranul are numai oi?
46x4=184.
2)  Cucéte picioare arfi fost mai multe fatd de numarul din problema?

184 — 114 = 70. Tnlocuim un numar de oi cu un numar de pasari, pana
dispare aceasta diferenta.

3) Cucéatse micsoreazé 70laosingurainlocuire?4-2=2.
4) Cate inlocuiri potsafac? 70 : 2= 35. (Vor fi deci 35 de pasari).

Céte oiaretdranul?46-35=11.

Verificare: 11 x4 +35x2=114;11+ 35=46.

b) Consideram ca ar fi fost numai pasari.

Atunci, numarul de picioare care arfifost? 46 x2 =92.

Cu céte picioare ar fi fost mai putine? 114-92 =22,

Cu céte picioare are mai putin o pasare fatd de 0 caie? 4—2=2.

Cateoiaretaranul?22:2=11.

Cate pasari are taranul? 46 — 11 = 35.

Rezolvarea 2. Grafic

Etapal

Se figureaza oile si pasarile prin ovale:

O O O O (Total: 46, dar nu stiu cate de
. fiecare feI)

Intrucat fiecare vietate are cel putin 2 picioare, se figureaza la fiecare
oval doua linioare, reprezentand astfe! cele 2 picioare.
Etapaall-a

(In calcul: 92 de picioare,
o pentruca 46x2=92.)
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Din cele 114 picioare, s-au repartizat 92 si au ramas 22, adica
114 - 92 = 22. Acestea pot fi figurate la un numar de 11 ovale, adaugand
cate2,caci4d—2=2;deci22:2=11.

Etapaalll-a

SRR VU VI 0!

11vietdti + ?vietdti = 46 vietati

Rezulta c& 11 vietati sunt oi, deci au cate 4 picioare, iar restul, 35, caci
46 — 11 = 35, sunt pasdri, pentru ca au cate 2 picioare. (Intr-o alta varianta,
figuram ovale cu 4 liniute, reprezentand oile. Vor fi in plus picioare. Taiem
cate 2 liniute de la fiecare oval, pana dispare acel numar de picioare care
esteinplus.) .

Rezolvarea 3. Aproximatii succesive (Incercare sieroare)

Sunt in total 46 de animale. Ele nu pot fi toate oi, pentru ca ar fi atunci
184 de picioare, adica 46 x4 = 184. Ele nu pot fi toate nici pasari (nici enuntul
nu admite!), fiindca atunci nu ar fi decat 92 picioare, adica 46x2 = 92. Or,
trebuie sa existe 114 picioare. Daca jumétate din numérul de animale ar fi oi
si cealaltd jumatate pasasri, cate picioare ar fi?

Putem concepe un tabel ca acesta:

Pasari oi picioare

46 0 46x2 = 92
0 46 46x2 = 184
23 23 23x2+23x4 = 138

Observ ¢ci daca as lua un numar mai mic de pasari, voi avea un numar
mai mare de oi si, implicit, un numar mai mare de picioare. Atunci trebuie sa
fie un numar mai mare decat 23 de pasari.

S&ncercam cu un numar de 30 de pasari:

30 46-30=16 30x2+16x4 = 124

Tot nu corespunde enuntului, sunt cu 10 picioare mai mult, caci
124-114=10.

Consideram 35 de pasari, atunci:

35 1" 35x2+11x4 = 114
Aceasta este solutia problemei.
Rezolvarea 4. Algebric

Enuntul problemei

n limbaj obisnuit nlimbaj algebric
...are un anumit numar de pasari X
si un numar de oi y
Aceste animale au in total 46 de capete x+y=46
si 114 picioare 2x+4y =114

Atunci: x=46—y, iar 2(46 —y) +4y =114 - 92 -2y +4y =114 oy =11;x=35.
Rezolvarea 5. Generalizare
Sa inlocuim numerele date prin litere:46 =asi114=b,atuncix+y=a
si 2x + 4y = b. Impértind prin 2 ambii termeni ai ultimei egalitati, se obtine:

x+2y= lzl .1 deducem pe x din ultima relatie si Tl inlocuim in aceasta ultima
relatie, adici x=a-y,iara—y+2y= g oy= ZQ —a.
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In concluzie, numarul de oi este egal cu jumatate din numérul de pi-
cioare minus numarul de capete.
In particular: Numarul de oi: 114 : 2— 46 =11.

Pentru x, folosimx+y=asiy= Eb — a. Prin inlocuirea lui y in prima

relatie, obtinem: x + ZQ—a =a<:>x=2a—29.

In concluzie, numarul de paséari este egal cu dublul numaérului de ca-
pete minus jumatate din numarul de picioare.
In particular: Numarul de pasari: 2x46-114:2=92 57 =35,

2. Rezolvarea 1. Prin falsé ipoteza, cu 2 variante

a) Presupunem ca Razvan are numai monede de 10 lei. Atunci, care
ar fi suma totala? 5010 = 500. Cu cat este mai mare suma obtinuta fatd de
suma totald data? 500 — 435 = 65. (De unde provine aceastd d|ferenta’? Din
faptul ca Razvan avea si monede de 10 lei, dar si monede de 5 lei. Tnlocuim
céate o moneda de 10 cu cate una de 5 lei, pana dispare aceasta diferenta.)
Care este diferenta de valoare dintre 2 monede diferite? 10 — 5 = 5. Cate
monede de 5leiavea Razvan?65:5=13. Darde 101ei? 50 - 13 =37.

b) Daca presupunem ca Rézvan ar avea numai monede de 5 lei,
calculele sunt: 50 x5 =250;435-250=185;185:5=37;50-37=13.

Rezolvarea 2. Grafic

Figuram numarul de piese, monede de 5 lei si de 10 lei, prin cerculete.

Intrucat fiecare piesa contine cel putin 5 lei, scriem pe fiecare cerculet
5, astfel:

(Total: 50, dar nu stim cate de fiecare fel)
Am consumat astfel 250 lei, caci 50 x 5 = 250.
Auramas 185 lei, pentru ca 435-250=185.
Deoarece o moneda de 10 lei valoreaza cu 5 lei mai mult decatuna de
S lei, mai distribuim cate 5 leila fiecare cerculet, pana terminam cei 185 lei.
Vor fi atatea cercuri cu 10 lei de cate ori 5 se cuprinde Tn 185, adica:
185:5=37;

SATITISMENO00

37monede + ?monede = 50monede

Vor fi deci 37 de monede de cate 10 lei, iar restul, adica 13, cici
50-37 =13, vorfimonede de 5 lei.

Rezolvarea 3. Prin aproximatii succesive

Presupunem ca numarul monedelor de 5 lei este egal cu al monede-
lorde 10.

Concepem un tabel:
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Nr Numar  Valoarea Numdr Valoarea Suma Observatii

crt. monede lor monede lor totala
deSlei de 10lei

1. 25 125 25 250 375 |

2. 24 120 26 260 380  Dac&numarul monedelor de
5leiscade, iaral celorde 10
lei creste, suma creste. Con-
sideram un numar mai mare
de monede de 10 lei.

3. 20 100 30 300 400

4. 10 50 40 400 450  Amdepasitsuma. Trebuie
sd ludm mai putine monede

- de 10lei. 3
5 12 60 38 380 440
6. 13 65 37 370 435  Aceastaeste solutiapro-
blemei.
Rezolvarea 4

Notand cu x si ¥ numarul monedelor de 5 lei si, respectiv, de 10 lej,
scriem relatiile: x + y = 50 gi 5x + 10y = 435. Din prima relatie, rezulta:
x =50 ~ y. Inlocuind pe x, a doua relatie devine: 5(50 — y) + 10y = 435 =
<5y=185< y=37;x=13.

3. Rezolvarea 1. Prin falsé ipotezé

Varianta a

Presupunem cé s-ar fi obtinut numai cate 38 chintale de pe fiecare
hectar. Care ar fi fost cantitatea totalad de grau? 65 x 38 = 2 470 (chintale). Cu
cate chintale ar fi fost mai putin? 2 610 — 2 470 = 140. Aceasta diferenta
provine din faptul ca s-au obtinut si cate 42 chintale la hectar. Inlocuim cate
0 grupé de 38 chintale cu cate o grupa de 42 chintale, pana se acopera
diferenta de 140 chintale. La o singura inlocuire, cu cat se micsoreaza cele
140 chintale? Cu diferenta dintre 42 si 38, adica cu 4 chintale. Céate ase-
menea inlocuiri putem face (Cate suprafete de cate 1 hectar cu productia de
42 g/ha erau)? De céate ori 4 se cuprinde in 140, adica 140 : 4 = 35 (ha). Cate
hectare (suprafete) cu productia de cate 38 chintale erau? 65— 35 = 30 (ha).

Varianta b

Presupunem ca s-ar fi obtinut numai cate 42 chintale de pe fiecare
hectar. Productia totalad ar fi de 2 730 chintale, cu 120 chintale mai mare
decét cea data. Pentru a nu mai fi aceasta diferenta, vom inlocui cate o
grupa de 42 g cu cate o grupa de 38 q, la o singura inlocuire diferenta se
micgoreazacudq,caci42—-38=4.

Cate ha (suprafete) cu productia de 42 g/ha erau? 120 : 4= 30.

Dar cu productia de 38 g/ha? 65—30=35 (ha).

Rezolvarea 2

Fie x gi y numarul de ha cu productia de cate 38 q si, respectiv, numa-
rul celor cu cate 42 q, putem scrie relatiile: x + y = 65 si 38x + 42y =2 610.
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Din prima relatie, rezultd: x =65 - y. nlocuind pe x, a doua relatie devine:
38(65—y) +4y=2610 < 247038y +42y =2 610 < y =140 : 4 = 35;
x=65-35=30.

4. Prin falsé ipotezéa
Presupunem c4 ar fi numai grinzi de stejar. Atunci ar fi o cantitate de
13 800 kg, caci 46x300 = 13 800, deci cu 3 276 kg mai mult decat este in
enunt. Tnlocuim cate o grinda de stejar cu cate o grinda de brad, lao singura
inlocuire diferenta de 13 800 kg micsorandu-se cu 18 kg, caci46-28=18.
Cate grinzi de brad erau? 3 276 : 18 = 182. Cate grinzi de stejar erau?
| 300-182=118.

Dacé presupunem ca ar fi fost numai grinzi de brad, atunci cantitatea
totala ar fi fost de 8 400 kg, cu 2 124 kg mai putin decat 10 524 kg. Aceasta
diferenta dispare, daca inloc de 118 grinzi de brad luam 118 grinzi de stejar,
caci2124:(46-28)=118. ' i

Deci, erau 118 grinzi de stejar, iar restul de 182, grinzi de brad.

La problemele 1— 6 din acest capitol, pe baza unei ipoteze oarecare,
putem face un rationament analog (compara si cu cel de la rezolvarea 3 de
la problemanr. 2).

De exemplu, presupunem ci ar fi fost 100 de grinzi de brad, iar restul
pana ia 300, adica 200 grinzi, ar fi fost de stejar.

in total ar fi fost 100 <28 + 46 <200 = 12 000 kg, cu 1 476 kg mai mult
' decat 10 524 kg.

Tnlocuim grinzi de stejar din ipoteza noastré (care sunt mai grele), cu
grinzi de brad pana cand dispare aceasta diferenta.

La o singurd inlocuire diferenta se micsoreazd cu 18 kg, caci
46 — 28 = 18. Ca sa dispara toata diferenta, vom face 82 de iniocuiri, caci
1476:18=82.

Deci erau 200 — 82 = 118 grinzi de stejar si 100 + 82 = 182 grinzi de
brad. (Pentru o alta varianta, presupuneti ca ar fi fost 100 grinzi de stejar si
200 grinzi de brad).

5. Falsa ipoteza, cu mai multe variante:
a) Presupunem ci toate biletele vandute erau numai de 4 lei. Se a-
‘ junge la exercitiul: (220 —40 < 4) : (6 —4) = 30 bilete de cate 6 lei etc.
b) Presupunem cé au fost vandute numai bilete de 6 lei. Se ajunge la
exercitiul: (40 x6—220) : (6 —4) =10 bilete de cate 4 lei etc.
| c) Ipotezd oarecare: Presupunem ca ar fi fost 10 bilete de cate 6 lei, iar
| restul de 30, bilete de cate 4 lei. in total, s-ar fi incasat 106 + 30 x4=180 lei,
cu 40 lei mai putin decat 220 lei. Inlocuind bilete mai ieftine cu bilete mai
scumpe, vom face 40 : (6 — 4) = 20 inlocuiri pana cand dispare diferenta de
40 lei. Au fost 30 — 20 =10 bilete de cate 4 leisi 10 + 20 =30 bilete de cate 6 lei.

6.  Enuntul contine doud probleme, ultima fiind cea care cere numarul
apartamentelor cu trei camere.

Prima problema:

Presupunem ca ar fi fost apartamente numai cu 2 camere. Se ajunge
la exercitiul: (64 — 24 x2) : (4 —2) =8, numarul apartamentelor cu 4 camere,
iar 24 — 8 =16, numarul apartamentelor cu 2 camere.
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Daca am presupune ca in cele 24 erau numai ar fi fost apartamente cu
4 camere, exercitiul ar fi: (24 x4 — 64) : (4 — 2) = 16, numarul apartamentelor
cu2camere etc.

A doua problemd: 16 : 4x3 = 12, apartamente cu 3 camere. In total-
100 camere.

7. Rezolvarea 1

Problema contine 3 marimi, dar fiecare poate fi determinata in mod
independent, deci nu este o problema de falsa ipoteza cu 3 marimi.

Presupunem ca toate cele 10 probleme ar fi fost rezolvate corect de
fiecare copil. Cate puncte ar fi primit fiecare in aceasta ipoteza?

10x10 = 100. Cu cate puncte ar fi primit mai mult fiecare copil fata de
punctajul datin enunt?

Andrei : 100-25=73

Barbu : 100-40=60

Costel : 100—-55=45.

De unde provin aceste diferente? Din faptul ca fiecare problema
rezolvata gresit sau nerezolvatd am socotit-o ca fiind rezolvata bine, decinu
numai ca nu le-am scdzut 5 puncte pentru fiecare problema gregit rezolvata
sau nerezolvatd (in practica, nu prea se intdmpla acest lucru, problema
gresit rezolvatd nu primeste punctaj, nicidecum sa afecteze punctajul
acordat pentru o problema rezolvata bine, dar tocmai in aceasta consta
dificultatea si frumusetea problemei), dar le-am adaugat cate 10 puncte. Cu
cate puncte am socotit gresit la fiecare problemé& rezolvata gresit? 15,
pentru ¢a 10 (punctele acordate n plus, deoarece am considerat-o rezol-
vata bine) plus 5 (punctele pe care trebuie s& le scadem pentru faptul ca a
gresit problema) este egal cu 15, adica 10 + 5 = 15. Pentru cate probleme
rezolvate gresit sau nerezolvate am acordat fiecaruia cate 15 puncte in
plus? Pentru atatea probleme de cate ori 15 se cuprinde in diferenta de
punctaj (adica in 75, In 60 si, respectiv, in 45). Deci, cate probleme a
rezolvat gresit sau nu a rezolvat fiecare copil?

Andrei : 75:15=5

Barbu : 60:15=4

Costel : 45:15=3.

Cate probleme a rezolvat corect fiecare copil?

Andrei: 10-5=5; Barbu:10—-4=6; Costel:10-3=7.

Verificare: Fiecare a primit urmatorul punctaj:

Andrei : 5x10-5x5=25

Barbu : 6x10-4x5=40

Costel : 7x10-3x5=55.

Rezolvarea 2

Fiind trei necunoscute care se pot determina independent, impartim
enuntul in 3 probleme distincte.

Fie y numarul de probleme rezolvate corect i znumérul de probleme
rezolvate gresit sau nerezolvate de catre Andrei, se pot scrie: y +z =10 si
10y — 5z = 25. Din prima relatie, rezulta: z=10-y. Inlocuind pe z in a doua
relatie, obtinem: 10y —5(10—y) =25 < 10y — 50 + 5y =25 < y =(50 +25): 15,
deundey=5.

Pentru celelate dou& necunoscute, rezolvarea este similara.




8. (3 marimi)

Pentru a fiimplicata numai relatia de raport intre numarul sacilor de 54
kg si cel al sacilor de 50 kg, adicé la un sac de 54 kg s& corespunda 3 sacide
cate 50 kg, consideram ca s-au mai adus inca 8 saci de cate 50 kg. Care vafi
atunci cantitatea totala in acest caz? 2 552 + 8 x50 =2 952.

Catisaci s-ar fiadus in total? 48 + 8 = 56.

Rezolvarea 1. Prin falséd ipoteza

Pentru ca fatd de numarul sacilor de 63 kg nu avem nici o relatie,
presupunem cé toti sacii au céte 63 kg. Ce cantitate totala ar fi fost in acest
caz? 56x63 = 3 528. Cu cate kg ar fi fost mai multe fatd de 2 952 kg?
3528 — 2 952 = 576. De unde provine aceasta diferentd? Din faptul ca am
presupus ca toti sacii au cate 63 kg. Dar sunt saci de 54 kg si de 50 kg.
Fiecarui sac de 54 kg, daca este considerat ca avand 63 kg, ii adaugam Tn
plus 9 kg, caci 63 - 54 =9, iar fiecarui sac de 50 kg, daca este considerat de
63 kg, fi adaugam in plus 13 kg, pentru ca 63 — 50 = 13, acumulandu-se
astfel o diferentd de 576 kg. Dar cati saci de 50 de kg si 54 kg au fost
considerati a fi de 63 kg? (Sunt 2 moduri de gandire pentru a vedea cati saci
de 50 de kg si cati saci de 54 kg au fost considerati a fi de 63 kg; unul, facand
calculul ca la metoda comparatiei prin nlocuire: la un sac de 54 kg sila 3
saci de cate 50 kg s-au pus in plus 48 kg, pentru ca 4 <63 — (54 + 3x50) = 48;
de cate ori s-au pus in plus cate 48 kg? 576 : 48=12 etc.). Pentru ca algo-
ritmul de rezolvare a acestui tip de probleme sé nu difere prea mult de cel al
problemelor cu 2 marimi, vom gandi astfel: incercam sé inlocuim saci de 63
kg cu saci de 54 kg si de 50 kg, pana dispare diferenta de 576 kg. Dar cum?
Stiind cd la un sac de 54 kg corespund 3 saci de cate 50 kg, luam grupe de
cate 4 saci, fiecare sac de 63 kg, si le inlocuim cu grupe de 4 saci dintre
ceilalti, respectéand raportul dat (la un sac de 54 kg sa fie 3 sacide 50 kg):

1sacde 54 kg
in loc de 4 saci de cate 63 kg punem 4 saci <:
3 sacide cate 50 kg

La o singura inlocuire, diferenta de 576 kg cu cat se micsoreaza?
4x63—(1x54+3x50)=252-204=48 (deci cu48kg).

——— e

luam punem inapoi

Cate inlocuiri vom face ca sa dispara diferenta de 576 kg? Atatea inlo-
cuiri, de cate ori 48 se cuprinde in 576. Cate grupe cu céte 4 saci de 63 kg
vor fiinlocuite? 576 : 48 =12. Deci vor fi 12 grupe de cate 4 saci (1 de 54 kg +
+3 de cate 50 kg), iar restul, panala 56 de saci, vor fi saci a cate 63 kg.

Sé recapitulam:
—sacide cate 54 kgsunt12, caci: 12x1=12;
—sacide cate 50 kg sunt 36, caci12x3 = 36;
—saci de cate 63 kg sunt 8, caci 56— (12 + 36)=8.

Sa nu uitdm c& numarul sacilor de cate 50 kg a fost marit cu 8, iar canti-
tatea totald cu 400 kg. In realitate, numarul sacilor de 50 kg era de 28, caci
36 —8 =28, iar cantitatea totald erade 2 552 kg, pentrucé 2952 -400=2 552.

Verificare: 8x63= 504

12x54= 648
28x50= 1500
Total: 48 (saci)si2552 (kg); (28 +8):3=12.
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Rezolvarea 2. Un alttip de falséd ipoteza

Ipotezal

Presupunem un numdr oarecare de saci de cate 50 kg, avand grija ca
el sa fie multiplu de 3, ca s& se poata exprima numérul sacilor de 54 kg (prin
relatia de divizibilitate, fatd de numarul celor de 50).

Presupunem ca sunt 24 de saci de cate 50 kg. Atunci:

Nr. saci 1sac=7kg cantitatea de orez
24 X 50 =1200
24:3=8; 8 X 54 = 432
56—(24+8)=24; 24 X 63 =1512
Total 3144 (kg).

Cu cate kg ar fi mai mult fata de cantitatea de 2 952 kg?
3144 -2 952 = 192. Ipoteza este falsa, sunt cu 192 kg mai mult. Trebuie s
micsordm numarul sacilor de 63 kg, marind astfel numarul celorlalti saci.
Marim numarul sacilor de 50 de kg cu 6 (tot un multiplu de 3).

Deci, ipotezaall-a

Nr. saci 1sac=7kg cantitateade orez
24 +6=30; 30 X 50 =1500
(30:3)=10; 10 X 54 = 540
56—(30+10)=16; 16 X 63 =1008
Total 3048 (kg).

Cu cate kg ar fi si acum mai mult fatd de 2952 kg? 3 048 —2 952 = 96.

Siaceasta ipoteza este falsa, dar constatdm urmatoarele:

- cu cat s-a micsorat diferenta a doua oaré fatd de prima data?

192 — 96 = 96; la cati saci s-a micgorat diferenta cu 96 de kg La 6 saci;

- daca diferenta de 96 dispare la 6 saci de cate 50 de kg (si numarul sa-
cilor de 54 kg si, respectiv, de 63 kg se modifica prin modificarea celor
50 kg, dar nu este important acum), la un singur sac de 50 kg, dife-
renta cu cat se micgoreaza? 96:6=16;

- daca la un singur sac de 50 de kg diferenta se micsoreaza cu 16 kg,
pentru a se micsora cu 192 (diferenta din prima ipoteza trebuie sa dis-
para), cati saci de cate 50 kg mai trebuie sa adaugam la prima ipote-
747 192 : 16 = 12; deci, numarul sacilor de cate 50 kg era de 36, caci
24+12=36.

S3 nu uitam ca am reformulat problema, méarind numarul sacilor de
cate 50 de kg cu 8 saci, iar cantitatea totala cu 400 kg.
Cati saci de 50 kg erau in formularea initiald? 36 —8 = 28.
Céatisacide 54 kgerau? (28 +8):3=12.
Catisacide 63 kg erau? 48 —(28 +12)=8.
Rezolvarea 3
Fie y numérul sacilor de 54 kg, atunci cei de 50 kg vor fi 3y — 8; ceide

63 kg = z. Se pot scrie: y + 3y — 8 + 2 =48 5i 54y +50(3y — 8) +63z=2 552 <

« 204y + 63z = 2 952; daca 4y + z = 56, rezultd y = (56 — z) : 4, iar prin

tnlocuirea lui y in a doua relatie, obtinem: 12z =96 « z = 8; y = 12; celalalt

numar: 3x12-8=28.

9. Pentru a fi implicatd numai relatia de raport intre numarul cartilor de
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70 de lei (la o carte de 75 de lei s& corespunda 4 carti de 70 de lei), dam
deoparte o carte de 75 de lei, deci vom lucra cu un total de 25 de carti, adica
26 —-1=25sivaloareatotalade 1820, caci1895-75=1820.

Rezolvarea 1. Falsd ipoteza

Pentru ca, fatd de numarul cartilor de cate 80 de lei nu avem nici o
relatie, presupunem cé toate cartile au fost cu pretul unitar de 80 de lei. Care
ar fi fost suma totala? 25x80 = 2 000. Cu céati lei ar fi fost mai mult fata de
suma de 1 8207 2 000 — 1 820 = 180. De unde provine aceasta diferentd?
Din faptul ca am presupus ca toate cartile au pretul unitar de 80 de lei. Dar
erau side 70 lei, side 75 lei. Daca o carte de 70 de lei este considerata a fide
80 lei, ii adaugam 10 lei, caci 80 — 70 = 10, iar daca o carte de 75 lei este
considerata de 80 lei, ii adaugam la pret 5 lei, pentru ca 80 — 75 = 5,
acumulandu-se o diferenta de 180 lei. Incercdm s& inlocuim cérti de cate 80
lei bucata cu cérti de 70 lei si respectiv de 75 lei bucata, pana dispare
diferenta de 180. Dar cumn? $tiind cé la o carte de 75 lei corespund 4 carti de
cate 70 lei, luam grupe de céte § cérti cu pretul unitar de 80 de lei si le
fnlocuim cu grupe de céte 5 carti dintre celelalte, respectand raportul dat (la
o carte de 75 lei sa fie 4 carti de cate 70 lei):

1cartede 75lei
inloc de 5 carti a cate 80 lei punem 5
4 cartiacate 70 lei.

La o singurainlocuire, diferenta de 180 lei cu cat se micsoreaza?
5x80—-(1x75+4x70)=400-355=45
N

——

luam punem inapoi

Cate Tnlocuiri vom face ca sa dispara diferenta de 1807 Atatea inlocu-
iri, de cate ori 45 se cuprinde in 180. (Cate grupe de céte 5 carti cu pretul
unitar de 80 de lei vor fi inlocuite?) 180 : 45 = 4. Deci, vor fi4 grupe de céte 5
cértfi (o carte de 75 lei + 4 carti de cate 70 lei), iar restul, pana la 26 de carti,
vor fi 5 carti a cate 80 lei fiecare.

Sa recapitulam:

—cartide cate 70leierau16, caci4x4=16;
—cartide cte 75leierau4, caci1x4=4;
—cartide cate 80 leierau 5, caci25—(16+4)=5.

Séa nu uitam ca numarul cartilor de cate 75 lei a fost micsorat cu 1, va-
loarea totala cu 75 lei. In realitate, numarul cartilor de cate 75 lei era 5, caci
4 +1 =5, iar valoarea totald era de 1 895 lei, pentru ca 1 820 + 75 =1 895.

Verificare: 16x70=1120

5x75=375

5x80=400
Total: 26 (carti); 1895 (lei); 16: (5—-1)=4.
Rezolvarea 2. Un alt tip de falsé ipoteza

Ipotezal

Presupunem un numar oarecare de carti cu pretul unitar de 70 lei,
avand grija ca el sa fie multiplu de 4, pentru a fi posibila exprimarea
numarului de carti cu pretul unitar de 75 lei (prin relatia de divizibilitate).

Presupunem ca sunt 4 carti de cate 70 lei. Atunci:
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Nr. carti pretunitar  valoarea

4 x 70 = 280
1 x 75 = 75
[25-(4+1)] x 80 = 1600

Total 25 1955.

Cu céti lei ar fi mai mult fatd de 1 820 lei? 1955-1 820 =135.

Ipoteza este falsd. Trebuie sa micsoram numarul cartilor de céte
80 lei, marind astfel numarul celorlalte carti. Marim numarul cartilor de cate
70 lei cu cate 4 carti (tot multiplu de 4). Deci:

Ipotezaall-a

Nr. carti pretunitar valoarea

8 x 70 = 560

2 x 75 = 150

15 x 80 = 1200

Total 25 1910.

Cu cat este mai mult fata de valoarea initiala? 1 910 — 1 820 =90. Se
observa ca daca am marit numarul cartilor de cate 70 lei cu 4 (si numarul
celorlalte s-a modificat, dar nu este important acum), diferenta a ajuns de la
1351a90. Cu cats-a micsorat? 135—90=45. Daca la 4 cérti de 70 lei bucata
diferenta s-a micsorat cu 45, atunci la o singura carte cu cat se va micsora?
Cu numarul care arata de cate ori 4 se cuprinde in 45, adica 45 : 4 = 11,25.
La cate carti va dispare diferenta de 1357 135 : 11,25 = 12. Deci, trebuie sa
addugam la numarul cartilor cu pretul unitar de 70 lei din prima ipoteza inca
12 cérti; sunt 16 carti de 70 lei, pentru cd 4 + 12 =16. Cele de 75 lei erau 5,
cici16:4+1=5,iarcelelalte erautot 5, pentrucé 26 — (16 + 5)=5.

Rezolvarea 3

Fie y numarul cartilor de cate 75 lei, atunci cele de cate 70 lei vor fi
4(y — 1), iar celalalt numar z. Se pot scrie relatiile: y + 4y — 4 +z =26 si
75y + 70x4(y — 1)+ 80z = 1 895. 75y + 280y — 280 + 80z = 1 895. Prin
determinarea lui zdin prima ecuatie i inlocuirea lui in ultima, obtinem:

z=30-5y; 355y +80(30-5y) =2175< 355y +2400-400y=2175
<y=225:45=5,4(y-1)= 4x4=16,z=30-25=5.

10. Rezolvarea 1. Prin falséipoteza

Presupunem ca toate cele 31 de truse ar avea fiecare cate trei creioa-
ne (fatd de numarul acestor truse nu avem nici o relatie).

Cate creioane ar fiin aceasta ipoteza? 31 x3 =93.

Cu cate creioane ar fimai putine decat inrealitate? 105-93 = 12.

De unde provine aceasta diferentd? Din faptul cd am considerat ca
toate trusele au cate 3 creioane, dar de fapt sunt si truse cu cate 2 si cu cate
4 creioane, intre acestea fiind raportul dat (de 3 ori mai putin).

Respectdm acest raport, la o trusa de 2 creioane sunt 3 truse cu cate
4 creioane. Un asemenea grup de 4 truse (1 de 2 creioane si 3 de 4
creioane) are 14 creioane, caci 1x2 + 3x4 = 14. Inlocuim atunci 4 truse de
cate 3 creioane cu 4 truse de celelalte feluri, pana acoperim diferenta de 12.
Cu cat se micsoreaza diferenta la o singura inlocuire? 14 —-4x3=2.
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Cate inlocuiri trebuie? Daca la o singura inlocuire, diferenta se mic-
soreaza cu 2, ca sa dispara diferenta, sunt necesare 6 asemenea inlocuiri,
céci12:2=6.

Deci, vor fi 6 grupe de cate 4 truse (1 trusd de 2 creioane + 3 truse de
4 creioane), iar restul, pana la 31, vor fi truse cu cate 3 creioane. Cate truse
de cate 4 creioane sunt in cele 6 grupe? Daca intr-o grupa sunt 3 truse, in 6
grupe vor fi de 6 ori cate 3, adica 6x3 = 18. Céte truse de céate 3 creioane
sunt?31-6-18=7.

Verificare: 6 X 2 = 12 (creioane)
7 X 3 = 21 (creioane)
1 X 4 = 72 (creioane)

Total: 31 (truse) si 105 (creioane).

Rezolvarea 2. Un alttip de falsé ipoteza

Presupunem un numar oarecare de truse de cate 4 creioane, avand
grija ca acesta sa fie multiplu de 3, pentru a fi posibila exprimarea numarului
de truse cu céte 2 creioane (prin relatia de 3 ori mai putin).

Ipotezal
Presupunem ca sunt 3 truse de cate 4 creioane. Atunci:
Nr. truse Intr-otrus& cate creioane  Total creicane
3 X 4 = 12
3:3=1; 1 X 2 = 2
3M-(3+1)=27; 27 X 3 = 81
Total: 95 (creioane).

Cu céte creioane ar fimai putine fata de 1057 105-95=10.

Ipoteza este falsa. Trebuie sa marim numarul truselor de 4 creioane.
1 ma&rim cu 3, tot un multiplu de 3.

Ipotezaall-a

Nr. truse Intr-o trusa cate creioane  Total creioane
3+3=6 6 X 4 = 24
6:3=2; 2 X 2 = 4
31-(6+2)=23; 23 X 3 = 69
Total: 97 (creioane).

Cu cat sunt mai putine fata de numarul 1057 105 — 97 = 8. Si aceasta
ipoteza este falsa, dar se observa ca dacad am marit numarul truselor de cate
4 creioane cu 3 truse (si numarul celorlalte s-a modificat in acelasi timp, dar
nu este important acum), diferenta initiald s-a micgorat cu 2, adica
10 - 8 =2. Daca la 3 truse (cu cate 4 creioane, acesta-i termenul de compa-
ratie pentru modificarile produse) diferenta s-a micgorat cu 2, la o singura
trusa de acelasi fel, cu cat s-a micsorat diferenta? Cu de 3 ori mai putin;

adica cu % . Ca sa dispara diferenta de 10, cate truse de 4 creioane trebuie
sa fie Tn plus fata de cele 3 din prima ipotez&? 10 : % =10:2x3=15. Deci,

trebuie sa marim numarul truselor de 4 creioane din prima ipoteza cu 15
truse, adica: 3 +15=18. Atunci:
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18 X 4 = 72
18:3=6; 6 X 2 = 12
31-(18+6)=7, 7 x 3 = 2
Total: 105 (creioane)
Rezolvarea 3

Fie y numarul truselor cu 2 creioane, 3y numarul celor cu 4, z celalalt
numar, se pot scrie:
y+3y+z=31c 4y+z=31c z=31-4y,2y+3yx4+3z=105
<14y +3(31-4y)=105< 14y +93-12y =105 2y +93=105
o2y=12< y=6;3y=3x6=18,z=31-4%6=7.

11. Rezolvarea 1. Falsd ipoteza
Presupunem ca ar fi cumpérat numai caiete de 47 lei, atunci ar fi chel-

tuit 705 lei, caci 15x47 = 705; deci, cu 424 lei mai mult decat suma din
enunt, deoarece 705 — 281 = 424. De unde rezulta aceasta diferenta? Din
faptul ca am considerat i caietele de 10 lei ca fiind de 47 lei, ad&ugand la
fiecare caiet cate 37 lei, caci 47 —10 =37, dar si caietele de 15 lei le-am con-
siderat astfel, adaugand la fiecare caiet cate 32 lei, pentru ca 47 -15=32,
Inlocuim grupe de cate 3 caiete cu pretul unitar de 47 lei cu grupe de céte 3
caiete dintre celelalte. De ce procedam la inlocuirea pe grupe de céte 3
caiete? Ca s respectém raportul dintre numerele caietelorde 10 leigide 15
lei. Deci:

1 caietde 15lei

inlocde 3 caiete de cate 47 leipunem3~—__
2 caiete de cate 10 lei.

La o singura fnlocuire, cu catse micsoreaza diferenta de 424 lei?

3x47—(1x15+2x10)=141-35. Céte inlocuiri putem face? De céte
ori 106 se cuprinde in 424, adicd 424 : 106 = 4.

Deci, erau 4 grupe de cate 3 caiete (1 caietde 15 lei si 2 caiete de céte
10 lei), iar restul, panala 15, erau caiete de 47 lei.

Cate caiete de cate 10 lei erau? 4x2 = 8. Cate caiete de cate 15 lei
erau? 4x1=4sau8:2=4. Cate caiete de 47 leierau? 15-8-4=3.

Verificare: 8 +4+3=15si 8x10+4x15+3x47=281.

Rezolvarea 2. Un alt tip de falsé ipoteza

Ipotezal

Presupunem c3 erau caiete de 10 leiun multiplu de 2, pentru a se pu-
tea exprima numarul celor de 15 lei.

Presupunem c3 erau 2 caiete de cate 10 lei. Atunci:

Nr. caiete pret unitar valoarea
2 X 10 20 (lei), caci2x10=20
2:2=1; 1 X 15 15 (lei), caci1x15=15
15-(2+1)=12; 12 x 47 564 (lei), cici12x47=564
Total = 599 (lei).

Cu cati lei ar fi mai multi fata de suma data? 599 — 281 = 318. Ipoteza
este falsa. Trebuie s3 micsoram numarul caietelor scumpe si, implicit,
marim numarul caietelor ieftine.

324




Ipotezaall-a
Marim numarul caietelor de 10 lei din prima ipoteza cu 2, tot multiplu de
2. Atunci:

Nr. caiete Pretunitar  Valoare

2+2=44 10 40 (lei), caci4dx10=40;

4:2=2;2 15 30 (lei), caci2x15=30;
15-(4+2)=9;9 47 423 (lei), caci9x47=423,

intotal: 493.

Cu cétilei ar fi si acum mai multi fatd de suma data in enunt?

493 - 281 = 212. Si aceasta ipotezd este falsd, dar se observa ca
a-tunci cand am marit numarul caietelor de 10 lei cu 2 (si numarul celorlalte
caiete s-a modificat, dar nu este important acum), diferenta din prima
ipoteza s-a micgorat cu 106 lei, decarece 318 — 212 =106. Dacd la 2 caiete
(de cate 10 lei) diferenta se micsoreaza cu 106 lei, la un singur caiet de acest
fel, cu cat se micgoreaza diferenta? 106 : 2= 53. Pentru a disparea diferenta
din prima ipoteza, céate caiete de cate 10 lei trebuie sd adaugam la cele 2
caiete? 318 : 53 = 6. Rezulta ca trebuie sd addugam la cele 2 caiete din
prima ipoteza inca 6 caiete. Deci, erau: 8 caiete de céate 10 lei; 4 caiete de
cate 15lei, caci8:2=4; 3 caiete de cate 47 lei, pentrucid 15-8-4=3,

Verificare: 8 <10+ 4x15+3x47=80+60+141=281.

12. Rezolvarea 1. Prinfalsdipoteza

Presupunem cé toate cele 100 de animale sunt oi (despre numarul de
oi nu avem nici o relatie). Cate picioare ar fi? 100 x4 = 400. Cu cate picioare
ar fi mai multe decét in realitate? 400 — 280 = 120. De unde provine aceasta
diferenta? Din faptul ca am considerat ca toate animalele sunt oi, dar de fapt
sunt gi gaini, gi rate; intre numarul acestora este dat raportul (de 3 ori mai
multe). Respectand acestraport, la fiecare raté sunt cate 3 gaini.

Animale dintr-un astfel de grup (o rata si 3 gaini) au 8 picioare, adica
2 +3x2=8.Inlocuimun grup de 4 oi prmtr-un grup format din 4 pasari (1 rata
$i 3 gaini). La o singura inlocuire diferenta de 120 de picioare se micsoreaza
cu 8 picioare, deoarece:

4X4-(2+3%x2)=8

—_— —

ludm  puneminapoi

Céte inlocuiri putem face (pana dispare diferenta din ipoteza noas-
tra)? De cate orise cuprinde 81n 120, adic3120:8=15.

Deci, se pot face 15 Tnlocuiri, adica sunt 15 grupe de cate 4 pasari,
fiecare grupa fiind formata din 3 gaini si o rata.

Rezultd ca sunt 45 de géini, caci 15x3 = 45 si 15 rate, pentru ca
15x1=15. Restul, panala 100, sunt oi, adica: 100 — (45 + 15) = 40.

Verificare: 40 +45+15=100;40x4+45x2+15x2=280;45:15=3.

Rezolvarea 2. Alttip de falsé ipoteza

Presupunem un numar oarecare de gaini, avand grija ca acesta s fie
multiplu de 3, pentru a fi posibila exprimarea numarului de rate (prin relatia
de 3 ori mai putin).

Ipotezal

Presupunem ca sunt 6 gaini. Atunci:
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Nr. animale Nr. picioare Total picioare

6 gaini 2 12, caci6x2=12;
6:3=2; 2rate 2 4, caci2zx2=4;
100—(6+2)=92; 92o0i 4 368, caci92x4=2368.

Total:  384.

Cu cate picioare ar fi mai multe fatd de numarul din enunt?

384 — 280 =104. Ipoteza este falsa. Trebuie sa marim numarul gainilor
si, implicit, s& micgsoram numarul de oi. Marim numarul de gaini din prima
ipoteza cu 12, totun multiplu de 3.

Ipotezaall-a

Nr. animale Nr. picioare Total picioare
6+12=18; 18 gaini 2 36, caci 18x2 = 36;
18:3=6; 6 rate 2 12, caci 6x2=12;
100 -18-6=76; 76 0i 4 304, caci 76x4 =304,
Total: 352.

Cu cat este mai mare si acum numarul de picioare fata de cel dat din
enunt? 352-280=72.

Dar cu cat s-a micsorat diferenta a doua oara? 104-72=32.

Se observa ci dacd am micgorat numarul oilor si am adaugat la nu-
marul gainilor din prima ipoteza Tnca 12, diferenta s-a micgorat cu 32. Daca
la 12 gaini diferenta s-a micgorat cu 32 picioare, atuncila o gaina, cu cat se

va micsora diferenta? 32: 12 = % . Ca sa dispara diferenta de 104, cea din

prima ipoteza, cate gaini mai adaugam lacele 67 104 : 8x3 = 39. Deci, erau
45 de gaini, caci 6 + 39 = 45; erau 15 rate, céci 45 : 3 = 15; iar restul, panala
100, sunt oi, adica: 100 — (45 + 15) = 40.

Rezolvarea 3

Fie y numarul de rate, 3y numarul de gaini si z numarul de oi. Se pot
scrie relatiile: y + 3y + z =100 si 2x3y + 2y + 4z = 280. Din prima relatie,
rezulta: z=100—4y. Prininlocuirea lui zTn a douarelatie, obtinem:

8y +4(100 - y) =280 < 400 —8y =280 < y = (400—280) : 8 =15;

3y=3x15=45;z=100-4%x15=40.

13. Urmeaza un al treilea subtip de probleme care se pot rezolva prin
metoda falsei ipoteze, dar mai usor, pentru elevii mici, este sa se rezolve
prin metoda graficad (prima rezolvare). Este nevoie de un rationament
specific. (A se vedea si solutiile de la sférsitul capitolului).

Rezolvarea 1

Figurdm un numar de vaze:

VYV VYV VooV qusimen

Imi imaginez prima situatie (varianta) in care am pus florile cate 2
ramanénd o floare fara loc:
0C® 0@ @® ®0 B0 0 o

VYV VYYV...V

in varianta a ll-a, trebuie sa reasez florile cate 3 si s ramana o vaza
fara flori. (Nu voi umbla la toate florile, pentru ca ... se ofilesc).
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Cate florireasez invariantaa ll-a (... sicare)?

De la sfarsitul randului voi lua floarea fara loc si inca 2 (pentru ca sa
ramana o vaza goald, asa cum se spune Tn enunt) si le redistribui in fata
sirului. Deci, reagez numai 3 flori, pentruca2+1=3.

Cate flori mai pun la fiecare vaza? Daca ele au cate 2 si trebuie sa ai-
ba cate 3, rezulta ca la fiecare vaza mai pun cate o floare, adicd 2+ ? =3, iar
3-2=1.

Din cele 3 flori pe care le reasez, la cate vaze imi ajunge sa mai pun
cateofloare?3:1=3.

Rezulta ca din cele 3 flori mai pot pune, cate una, la 3 vaze.

(Celelalte vaze figurate sunt in plus, nu le mai iau in calcul, decat ul-
tima, care, in varianta a doua, raméane goala.)

¥ ¥ ¥ N
o) O O Vo
0O® 00 O® ©© 0O® 0@ e
§ § § * o O
inplus

Cate vaze erau? 3 (cu flori) + 1 (goald) = 4 (vaze). Cate floriam? In 3
vaze a cate 3 flori sunt 9 flori.

1) din cele 9 flori, distribuite cate 2, doar 8 vor avea loc in cele 4 vaze, una
ramanand fara loc, adica 9=4x2 +1;
2) cele 9flori, distribuite cate 3, vor ocupa doar 3 vaze, din cele 4 vaze.

Rezolvarea 2. Falsé ipoteza

Ipotezal

Voi considera ca sunt 2 vaze (un numar oarecare).

Cate flori sunt in fiecare fel din cele doua variante?

a) Cand florile sunt puse cate 2, o floare este fard loc, deci2x2+1=5
(flori). Dar in cealalta situatie?

b) Cand florile sunt puse cate 3, o vaza rdamane goald, deci(2—1)x3=3
(flori).

Care este diferenta dintre numarul de flori din cele doud situatii?

Nu suntegale? Nu, pentrucd 5-3=2.

Ipotezaall-a

Presupun ca sunt 3 vaze. Cate flori ar fi In fiecare din cele doua vari-
ante?

a) Cand florile sunt puse cate 2, o floare este fara loc, deci3x2+1=7
(flori). Dar in cealalta situatie?

b) Cand florile sunt puse cate 3, o vaza raméane goala, deci(3-1)x3=6
(flori). Si aceasta ipoteza este falsa, pentru ca exista diferenta intre numarul
de flori. Care este aceasté diferentd? 7—6 =1.

Dar ce se constata? Atunci cand am marit numaérul de vaze cu 1,
diferenta dintre numarul de flori in cele doua situatii s-a micsorat cu 1, adica
cu 2 (diferenta din prima ipoteza) — 1 (diferenta dintre numarul de flori din a
douaipoteza)=1.

In concluzie:
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Daca atunci cand am mérit numarul de vaze cu 1, diferenta de 2 (flori)
s-a micsorat cu 1, ca sa dispara diferenta, trebuie sa marim numarul de vaze
(din prima ipoteza) cu numarul care arata de cate ori 1 se cuprinde Tn 2,
adicacu2,caci2:1=2.

Deci, erau 4 vaze, deoarece 2 +2 =4,

Cateflorierau? (4—~1)x3=9sau4x2+1=9.

Rezolvarea 3

in practica, asemenea probleme (A se vedea si problemele 14 - 17,
din capitolul al IV-lea), se judeca oral, prin aproximatii succesive, ceea ce in
limbaj matematic (pentru clasa a V-a) se exprima prin notiunile de multipli i
de divizori ai unui numar natural. De exemplu:

Fie z numarul de flori, y numérul de vaze. Pe scurt, enuntul se scrie:
z=2y+1,darsiz=3(y—1),undez=y=0.

Dinrelatiaa douarezultd z=M,, adicdz < {3,6,9,...3n, .o}

Daca z=6,iar3(y—1)=6,rezultdy=3,iarz=2x3+1=7(F),

Dacaz=9,iar3(y—1) =9, rezuitd y=4,iarz=2x4 +1=9(A),

(Verificati si pentru alte valori ale lui 2!)

Rezolvarea 4

Pastrand notatiile de mai sus, putem scrie relatiile: z = 2y + 1 si
z=3(y—1).Rezultd: 2y +1=3y-3o1=y-3cy=4,2=2x4+1=9.

14. (Pentru explicatii mai concrete, a se vedea problema anterioaré)

Rezolvarea 1. Grafic (Este mai ugor sa pornim de la elementele care
nu se pot grupa, flori fara vaze, elevi fara loc, bani in plus etc. si apoi sa
trecem la cealalta situatie, pe care am numit-o varianta a doua.)

in varianta a doua, vrabia fara loc si inca una (de pe parul care trebuie
sa ramana liber) le reagez, adaugand cate una la fiecare par, pentru afi cate
2. La cati pari pot adduga cate 1, din cele 2? 2: 1 = 2. Deci, vor fi 2 pari cu
cate 2 vrabii si 1 par liber.

Grafic:

Figuram parii si, pe fiecare par, cate o vrabie; o vrabie este fara loc;
incercam apoi sé obtinem a doua situatie:

v Vv _
I | ® 00

in plus

Raspuns: 3 pari, 4 vrabii.

Rezolvarea 2

Ipotezal

Presupun ca ar fi 5 pari. Atunci numarul de vrabii ar fi, in cele douad
variante:
a)cand sunt cateuna, arfi6, pentruca 5x1+1=6;
b) cand sunt cate 2, ar fi 8, pentru ca (5 - 1) x2 =8. Ipoteza este falsa, pentru
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cd numarul de vrabii este diferit in cele doua situatii, o daté 6, a doua oara 8,
diferentafiind 2, adica8-6=2.
Ipoteza a ll-a

Presupun ca ar fi 4 pari. Atunci numarul de vrabii, in cele doua situatii,
ar fi:
a)candsunt cate1,arfi5, pentruca4dx1+1=5;

b) cand sunt cate 2, ar fi 6, pentru c& (4 — 1)x2 = 6, iar un par este liber. Si
aceasta ipoteza este falsd, numarul de vrabii este diferit, diferenta este 1,
deoarece6-5=1.

Se constata insé urmatoarele:

Atunci cand am micgorat numarul de pari cu 1 (in ipoteza l erau 5, iar
inadoua, 4), diferenta dintre numarul de vrabii a scazut cu 1 (Intai diferenta
era 2, apoi 1). Ca sa dispara diferenta 2, trebuie sa micsorez numarul de pari
din prima ipotez& cu 2, c&ci 2 : 1=2. In prima ipotez& am presupus c& sunt 5
pari; in realitate erau 3 pari, caci 5—2 = 3. Cate vrabii erau? 3x1+1=4sau
(3-1)x2=4.

Rezolvarea 3
Notam cu y numarul de pari. Atunci numarul de vrabii este:
—inprimaipoteza: yx1 +1;
—fnadouaipoteza: (y—1)x2=2y-2.
Rezultd:y+1=2y-2/-y<oy-2=1<y=3.
Numarul de pasarieste 4, caci3x1+1=4.

15. Pentru a afla cate probleme are de rezolvat Oana, scriem pe scurt
relatiile:
varianta |: daca rezolva cate 5 probleme pe zi, fi raman 4 probleme;
varianta a ll-a: daca rezolva cate 6, ii ramane 1 problema.

Rezolvarea 1

Din cele 4 probleme din varianta I, iau numai 3, pe care le redistribui,
cate una, la zilele in care erau planificate a fi cate 5, pentru a fi cate 6, asa
cum este in varianta a doua. Daca le redistribui cate una la cate zile mai pot
adduga, stiind cd am numai 3 probleme de impartit? 3:1=3.

Deci, In 3 zile, Oana rezolva cate 6 probleme, iar in a patra zi, o pro-
blema.

Grafic: Numarul de probleme in cele doua variante este:

varianta I: 5 5 5 ’i ..5) +4
variantaall-a: 5+1 5+1 5+1 — — R
h [N A in plus 3 +1
L3 N\ i

‘ Cate probleme a rezolvat Oana? 6x3 + 1 =19. In cate zile? 3 (cu cate
6 probleme) + 1 (cu o problema) = 4 (zile). Dacé a inceput pe 7 ianuarie, pe

‘ 10 ianuarie mai avea o problema.

' O alté varianta a rationamentului:

Sa presupunem ca Oana vrea sa rezolve cate 5 probleme pe zi. Cum
gandeste? la cate o problema din cele 6 programate zilnic si o planifica pen-
tru ultima zi. (Se observa ca Oana a inceput judecata cu varianta a doua.) In
ultima zi, in planificarea data in varianta a doua, i ramanea o problema.
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Pentru a-i raméne 4, cate probleme mai planificd? adica 1+ ? =4, degj
4 — 1 = 3. In cate zile erau planificate cate 6 si acum trebuie sa fie cate
57Sau: De la cate zile trebuie s& ia cate 1 pentru a aduna 37 3 : 1 = 3. Decj,
de la 3 zile Oana ia cate o problema pentru a o adauga la ultima zi, in care
eranumai una sitrebuia safie 4.

Deci, Oana ar fi rezolvat in 3 zile cate 5 probleme, in a patra zi, 4
probleme, in total: 5x3 + 4 = 19 (probleme); termina de lucru pe data de 10
ianuarie.

Rezolvarea 2. Falsé ipoteza

Ipotezal

Presupunem un numar de zile, 10. Atunci, numarul de probleme, in
cele doua variante, arfi:
a) 9x5+4=49 (9 cucate 5, ultima cu 4 probleme);
b) 9x6+1=55. ipoteza este falsa, pentru ca numarul de probleme este
diferit, diferenta fiind de 6, caci 55—-49=6.

Ipotezaall-a

Presupunem 11 zile, atunci numarul de probleme arfi:

a) 10x5+4=54,
b) 10x6+1=61.
Si aceastd ipoteza este falsa, diferenta acum este 7, adica 61 —-54 =7, mai
mare decét cea din prima ipotezé (in loc sa se micsoreze, diferenta creste).
Atunci presupunem un numér de zile mai mic decét in ipoteza |.
Ipoteza alll-a
Presupunem 9 zile. Numarul de probleme ar fi:
a) 8x6+4=44,
b) 8x6+1=49.

Si aceasta ipoteza este falsd, dar se constata ca diferenta este 5, a-
dica 49 — 44 = 5, cu 1 mai mica decat cea din prima ipoteza. Pentru a
disparea diferenta 6 (din prima ipoteza), trebuie s& micsordm numarul de
zile din acea ipoteza cu un numar care arata de céate ori 1 se cuprinde in 6,
adica 6 : 1=6. Deci, numarul de zile este 4, pentruca 10 -6 =4.

Cate probleme a rezolvat Oana? 3x5 + 4 =19 sau 3x6 + 1 = 19.
Termina de rezolvat pe 10 ianuarie.

Rezolvarea 3

Fie y numarul de zile. Atunci numarul de probleme Tn cele doua va-
riante este: 5(y—1) + 4 si 6(y— 1) + 1. Se poate scrie egalitatea:

5(y—1)+4=6(y—-1)+1<5y-5+4=6y—6+1<5y—-1=6y—-5/+1
< 5y = 6y — 4 & y = 4; celdlalt numar (de probleme): 5(4 — 1) + 4 = 19.

16. Pentru a afla cate ciocolate a cumparat Mos Craciun, trebuie sa aflam

cati copii erau.
Rezolvarea 1. Grafic, cu doué variante

a) Este mai usor sa pornesc de la elementele care nu se pot grupa, adi-
cade lasituatia a doua (pentru ca in acest algoritm se incadreaza toa-
te problemele de acest tip). In care situatie raméan bani negrupati? in
situatia a doua, pentru ca se spune ca ii mai raman 550 lei, relatie e-
chivalentd cu “i-ar mai rémane bani pentru inca 2 jucarii”. Deci, pe
scurt:

330




Varianta a ll-a:

dacaiajucarii de cate 275 de lei, ii raman 550 lei, adica 2x 275 = 550;
Varianta I.

daca ia jucarii de cate 300 lei, nu i-ar ajunge 25 de lei, adica pentru ul-
ultimul copil va putea cheltui numai 275 lei, pentru ca 300 -25=275.

Grafic:
Il 275 275 275 275 275 +550
| 300 300 300 300 275

N N N N

275+25 275+25 275+25 275+ 25}

Cei 500 lei din varianta a l1-a trebuie sa Ti redistribui in varianta |. Cum?
Deoarece fiecare grupa are cate 275 lei, iar acum trebuie sa contina cate
300 lei, rezulta ca la fiecare grupa trebuie sa mai adaugam cate 25 lei,
pentru c8 300~ 275 = 25. La cate grupe imi ajung cei 550 lei, redistribuindu-i
cate 257 La atatea grupe (jucarii) de cate ori 25 se cuprinde inh 550, adica
550 : 25 = 22. Dar ultima grupa din varianta | tot cu 275 lei ramane. Atunci,
cati copii erau? 22 + 1 = 23. Tot atatea ciocolate a cumparat Mos Craciun.
Cati lei a cheltuit Mog Craciun? 23 x275 + 550 + 2 =6 877. Catilei a costat o
ciocolata? 552:23=24.

b) Tnaceasta variant, scriem relatiile pe scurt in ordinea n care sunt date
n enunt:

— cate 300, nu i-ar ajunge 25 lei, adica pentru un copil poate cumpara

ojucarie de 275 lei, caci 300 - 25=275;

— céte 275 lei, i-ar ramane bani pentru inca 2 jucarii, adica i-ar ramane

550 lei, caci2 x275=550.

Cand Mos Craciun se hotaraste sa ia pentru fiecare copil cate o
ciocolata, ia cate 25 lei de la fiecare grupa de 300, ca sa i rdAmana cate 275
lei pentru fiecare jucdrie, iar restul de baniii cheltuie pentru ciocolata.

Dar cati lei li raman pentru ciocolata? 550 lei.

De la céate grupe de cate 300 ia cate 25 lei pentru a aduna suma de
5501lei? 550:25=22.

Dar sa nu uitdm ca de la ultima grupa nu a mai luat nimic, ea deja
continea 275 lei, adica:

300 300 300 300 275
300-25]) 300-5]\ 300-25  300-25 275 +550
215\ 215 | 275 275 x

¥ B
25+25+...+25 = ——
22 x 25
Catejucarii (sau ciocolate)a cumparat Mos Craciun? 22 +1=23.
Catilei cheltuieste pe toate ciocolatele? 550 + 2 =552.
Cétilei costa o ciocolata? 552 :23 =24.
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Catilei a cheltuit Mos Créaciun pentru copiii din clasa noastra?
23x275+552=6877sau23x275+23x24=6325+552=6877.
Rezolvarea 2. Un alttip de falsd ipoteza
Si pentru acest mod de gandire nu ludm in calcul cei 2 lei pe care i
adauga Mos Craciun.
Ipotezal
Presupunem cé in clasa noastra este un numér oarecare de elevi, de
exemplu 20. Atunci suma ar fi, in cele doua situatii:
a) (20-1)x300+275=5975(lei), 19 de cate 300 si una de 275;
b) 20x275+550=6050.
Ipoteza este falsa, pentru ca sumele sunt diferite intre ele; diferenta:
6050-5975=75.
Ipotezaall-a
Presupunem ca ar fi 21 de elevi (jucrii). Atunci, suma ar fi, in cele do-
ua situatii:
a) (21-1)x300+275=6275;
b) 21x275+550=6325.
Si aceasta ipoteza este falsa, fiindca sumele sunt diferite Tn cele doua
situatii, diferenta fiind de 50 de lei, adic& 6 325 -6 275 =50. Se constata insa:
— atunci cand am marit numérul de jucarii (sau de elevi) din prima ipo-
teza cu 1, diferenta dintre sumele rezultate s-a micgorat cu 25, pentru
ca75-50=25;
— deci trebuie s& maresc numarul de jucarii din prima ipoteza (20) cu
numarul care arata de cate ori 25 se cuprinde in 75 (prima diferenta):
75:25=3,iar20+3=23.
Au fost 23 de copii, deci s-au cumparat 23 de ciocolate.
Catilei au costat toate ciocolatele? 550 +2 = 552.
Cat| lei a costat o ciocolatd? 552 : 23 =24.
Catl lei a cheltuit Mos Créaciun pentru copiii din clasa noastra?
23%275+552=6877.
Rezolvarea 3
Fie y numérul de elevi (sau de jucdrii), suma pe care o avea initial Mos
Cré&ciun se poate scrie: 275y +550 sau 300(y —1)+275.
Suma fiind aceeasi, se poate scrie: 275y + 550 =300(y — 1) + 275 <
< 275y +550=300y—25/-275y < 575=25y < y=575:25=23.
Suma=23%x275+550+2=6877; o ciocolata: (550 +2) : 23 = 24.

17. Rezolvareal

Imiimaginez momentul in care elevii s-au imbarcat cate 6, ramanand
4 elevifaraloc.

Acesti 4 elevi si inca alti 6, din barca care trebuia sa rdmana libera in
varianta a doua, Ti redistribui la barcile care erau ocupate cate 6, pentru a fi
cate 8 intr-o barca.

Cati elevi se maij urca intr-o barca? Daca erau cate 6 si trebuie sa fie
céte 8, inseamna ca trebuie sa mai adaug la fiecare barca cate 2, pentru ca
8 — 6 = 2. La cate barci mai pot adauga cate 2 din cei 10? 10 : 2 = 5. Céte
barcierau? 5+1=6.Catielevierau? 5x8=40.

In lucrarile elevilor, judecata si desenul vor fi: Cati elevi redistribui n
varianta a doua? 4 + 6 = 10. Cati elevi mai adaug la fiecare barca? Daca
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erau cate 6 si trebuie s fie cate 8, atunci 8 — 6 = 2. La cate barci mai adaug 2

elevi din cei 10 (sau cate barci vor fi ocupate cu cate 8 elevi)? 10 : 2=5. Cati

elevierau? 5x 8 =40. Cate barci erau? 5(ocupate) + 1(libera) = 6 (barci).
Reprezentarea grafica:

I 6 6 6 6 6 ... 6 +4

(deocamdata nu stim numarul de barci)

6+2 6+2 642 642 642
L 8 8 8 8 /\v

in plus

Cei 10, adica 6 + 4 i redistribui cate 2 la barcile din fatd, ocupand astfel
5 barci, pentru ca 10 : 2 = 5. O barca ramane goala (ultima din primul sir);
barci: 5+1=6; elevi: 5x8=40.

O alté variantd a rationamentului de mai sus:

Pornim de la situatia a doua. Sunt cate 8 elevi in fiecare barca, iar o
barca era liberd. Ca s& meargé mai comod, ei incearca sa se reageze cate
6, completand astfel si ultima barca care era libera, iar 4 elevi raman pentru
tura urmétoare. Cati elevi trebuie sa se ridice din fiecare barca ocupata cu
cate 8?7 8 -6 = 2. De la cate barci se ridica cate 2 elevi, pentru a ocupa ultima
barca cu cate 6 si 4 sd rdmana pentru tura urmatoare? adicad 2x? =6 +4. De
la 5 barci, pentru ca 10 : 2 = 5. Cate bérci erau? 5 (ocupate initial) + 1
(ocupata dupé regruparea elevilor) = 6 (barci).

Cétielevi erau? 6 x6 +4=40. Grafic:

8 8 8 8 8 8 8 o ra B
inplus =
8-2, 8-2, 8-2, 8-2y 8-2 L“’”’___+4
6 |\ 6 6 6 /) 6 /| J,A P
\\\\' /' ', / J o &

Rezolvarea 2. Falsé ipotezé
Ipotezal
Presupunem ca ar fi 2 barci. Atunci numarul de eleviin cele doua situ-
atii arfi:
—cand suntcate 6, arfi 16, adica2x6 +4=16;
—cand suntcate 8, arfi 8, adica1x8=8, obarca e libera.
Ipoteza este fals&, pentru ¢ numarul de elevi este diferit in cele doua
situatii, 0 data 16, a doua oara 8, diferenta fiind 8, adica 16 -8 =8.
Ipotezaall-a
Presupunem ca sunt 3 barci. Atunci numérul de elevi in cele doua si-
tuatii ar fi:
—cand sunt cate 6, arfi 22 elevi, caci 3x6 + 4 =22;
~cand sunt cate 8, arfi 16 elevi, caci 2 x8 =16, o barca este libera.
Siaceastd ipoteza este falsa, numarul elevilor este diferit in cele doua
situatii, diferenta fiind 6, adicd 22-16=6.
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Se constatd insd urmatoarele: atunci cAnd am marit numarul bércilor
cu 1 (in prima ipoteza am presupus ca sunt 2 barci, in a doua 3), diferenta
dintre cele doud numere, reprezentand diferenta dintre numerele de elevi, g
scdzut cu 2 (intai diferenta era 8, apoi 6); fatd de prima ipoteza, cand
diferenta era 8, trebuie s& maresc numarul barcilor cu 4, adica cu numaru|
care arata de cate ori 2 se cuprinde in 8. Atunci, 8 : 2=4, iar 2+ 4 =6. Deci,
erau 6 barci si 40 de elevi.

Rezolvarea 3

Fie y numarul de barci, numarul de elevi se poate scrie: 6y + 4 sau
8(y —1). Numarul de elevi fiind acelasi, rezultd: 6y +4 =8y-8 <4 =2y-8 <
< y=(8+4):2=6.

Numarulde elevi:6x6+4=40sau8x(6—1)=40.

18. Rezolvarea 1. Grafic:

Dan grupeaza intai pietricelele pe care le are in gramezi de cate 12,
ramanandu-i 10 pietricele (situatia I). Tn momentul in care se gandeste s3 le
grupeze cate 15, cum procedeaza? la cele 10 pietricele, care au ramas
negrupate si le distribuie la grupele in care erau cate 12. Dar in aceasta
situatie pentru ultima grupa nu fi ajung 5 pietricele pentru a fi cate 15.
Aceasta ultima grupa avea, in prima situatie (variantd), 12 pietricele. Cate
trebuie sa ramana acolo pentru ca, atunci cdnd Dan vrea sé aiba 15, sa nu i
ajunga 5? adica 5 + ? = 15. Rezulta ca in ultima grupa Dan va lasa 10. Cate
pietricele ia, ca sa Ti ramana 107 adica 12— ? = 10. Deci mai ia 2, pentru ca
12-10=2.

S3 recapitulam: Cate pietricele reagaza (reimparte) Dan in a doua
situatie? 10 + 2 = 12. Cate pietricele mai pune la fiecare grupéa de cate 12
pentru a fi cate 157 adicd 12 + 2 =15. 15— 12 = 3. La cate grupe mai pune
cate 3 din cele 12 pietricele pe care le redistribuie? 12 : 3 = 4. Deci, Dan va
avea 4 gropite cu cate 15 pietricele si o gropitd cu 10 pietricele. Cate
pietricele avea Dan? 4x15 + 10 = 70. Cate gropite facuse Dan? 4 +1 =5,
Grafic:

inplus
Situatial 12 12 12 12 12 /%10
10 2
Situatiaall-a 12+3 12+3 12+3 12+3 10°
15 15 15 15 g
(10+2):3=4

2)  Oaltavarianta a rationamentului de mai sus:

Incepem rationamentul de la a doua situatie, cand Dan a agezat cate
15 pietricele in fiecare gropit, iar in ultima numai 10 pietricele (nu-i ajung 5).
Cand se razgandeste, vrand sa aiba cate 12 pietricele in fiecare gropita,
procedeazé astfel: ia 2 pietricele din prima gropita si le pune in uitima
gropita, in care erau 10, pentru a fi 12, caci asa cere prima situatie din enunt.
Trebuie s& mai dea deoparte 10 pietricele. De unde le ia? Una din prima
gropitd unde rdmasesera 13 (trebuia sa fie 12), iar celelalte 9, din urma-
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toarele 3 gropite, astfel incat in fiecare sa ramana cate 12 pietricele. Cate

gropite avea? Prima (din care a luat 2 i apoi inca o pletr|0|ca) + urmatoarele 3

(din care a luat cate pietricele) + ultima (in care fusesera numai 10) = 5 (gropite).
Cate pietricele aveaDan? 5x12+10=70.

Grafic:
15 15 15 15 15 ... 10

15=2-1- 15= 3L15 ) 5=3, ,1o+2
i

Putem géndi si astfel- Dan ia 10 pietricele din ultima gropité gi le pune
deoparte, lasand-o goala, caci in prima situatie, 10 pietricele raman fara loc.
In groapa care ramane libera pune 12 pietricele. De unde le ia? Daca in
fiecare gropita trebuie sé fie cate 12, inseamna ca din fiecare trebuie sa ia
cate 3 pietricele. Din cate gropite ia cate 3 pietricele pentru a completa cele
12 pietricele in gropita rdmasa liberd? 12 : 3 = 4. Deci erau 5 gropite cu cate
12 pietricele (pentru ca 4, pe care le-a obtinut din cele in care fusesera 15
pietricele + 1, ultima, Tn care a pus cele 12 pietricele luate din celelalte 4 =5
gropite) si 10 pietricele fara loc.

Céte pietricele avea? 5x12+10=70.

Incercati sa rezolvati si prin procedeele de la problemele anterioare
(13-17).

Rezolvarea 3

Fie y numarul de gropite. Numarul de pietricele in cele doua situatii se
poate scrie astfel: 12y + 10 si 15(y — 1) + 10. Numarul fiind acelasi, rezulta:
12y +10 =15y —15+10/-12y <10 =3y -5 < y =15 : 3 = 5; celdlalt
numar:12x5+10=70.

19. Rezolvarea1

Tmi imaginez momentul in care in fiecare lada s-au pus cate 5 kg siau
ramas 180 kg. In situatia a doua, ca sa se puna cate 6 kg in fiecare lada, se
procedeaza astfel: nu se umbla la toate capsunele, ci se iau cele 180 kg,
care erau fara loc, capsunele din cele 20 de 1azi, care trebuie sa ramana
goale, plus o cantitate care reprezinta diferenta dintre 2 gi 5, adica 3 kg,
fiindca intr-o lada, in care fusesera 5 kg, trebuie sa ramana 2 kg. Deci:

Cate kg reasezam in variantaadoua? 180 + 20 x5 + (5—2) = 283.

Céate kg se maidistribuie lafiecare ladd? 6 -5=1.

Cate lazi vor fi cu cate 6 kg (la cate 1azi ajung sa mai pun cate 1 kg din
cele 283)? 283 :1=283.

Cate capsune erau?283x6+2=1700 (kg).

Catelazierau?

283 (pline cu cate 6 kg) +1 (cu 2kg) + 20 (goale) = 304 (15zi).

O alté variantd a rationamentului de mai sus:

Pornim de la 5|tuat|a a doua din enunt. Tncercam sé& transformam toa-
te lazile astfel incat fiecare s& aiba cate 5 kg de capsune. In cate 13zi trebuie
s& mai punem capsune? 20 (cele goale) + 1 (cea cu 2 kg) = 21 (1azi). Cate kg
trebuie sa punem in cele 21 de 1azi? 20 x5+ (5-2) =103 (kg). De unde luam
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cele 103 kg de capsune? Din lazile care erau cu cate 6 kg, luam cate 1 kg din
fiecare. Deci 103 |azi cu céte 6 kg vor contine cate 5 kg. Cele 180 kg care nu
mai incap n lazi, asa cum cere enuntul in prima varianta, le ludm cate 1 kg
din alte 180 13zi care contineau 6 kg, transformandu-le si pe acestea in lazi
cu cate 5 kg. Deci, Tn total sunt: 21 + 103 + 180 = 304 (l5zi cu cate 5 kg de
capsune). Cate kg de cdpsune sunt? 304 x5+180=1700.
Rezolvarea 2. Prin falsé ipotez&
1. Presupunem ca sunt 100 de ldzi (un numar oarecare). Atunci in cele
doua situatii, cantitatile de capsune ar fi:
—-100 x5+180 =680 (kg);
—(100-20-1)x6+2=476 (kg).

Ipoteza este falsa. Cantitatile de capsune sunt diferite. Care este
diferenta? 680 —476 =204.
1l Presupunem ca sunt 101 18zi (cu 1 mai mult). Atunci In cele doua si-
tuatii, cantitatile ar fi:
—-101x5+180=685;
—(101-20-1)x6+2=482.

Si aceasta ipoteza este falsa, diferenta dintre cantitati este 203, adica
685 — 482 = 203. Constatam ca atunci cand am mdrit numarul de 1azi cu 1,
diferenta dintre diferentele cantitatilor de capsune s-a micgorat cu 1, caci
204-203=1.

Ca sa dispara diferenta de 204 din prima ipoteza, rezulté ca trebuie sa
marim numarul de lazi din prima ipoteza cu catul dintre 204 si 1, adica cu
204 : 1=204. Decierau 304 13zi, pentru ca 100 + 204 = 304.

Cate kg de capsune erau? 304 x5+180=1700.

Rezolvarea 3

Fie y numarul de 13zi, cantitatea de capsune in cele doua situatii este:
5y+180si6(y—20—-1)+2.

Cantitatea fiind aceeasi, rezultd; 5y + 180 = 6y — 120 - 6 + 2 <
< 5y+180=6y—124.

Scazand 5y din fiecare termen, obtinem: 180 =y — 124 < y = 304.
Cantitatea de cépsune: 304x5+180=1700 sau 6x304—-124=1700.

20. Rezolvarea1

Pornim de la situatia in care oamenii sunt grupati cate mai putini,
ramanand oameni negrupati. Aceasta este situatia a doua din enuntul
problemei. Deci, pe scurt:

— cate 5 oameni, un numar de 331 nu au de lucru;

— cate 6 oameni, 20 de portiuni sunt cate 5 si 5 portiuni sunt libere (nu
au oameni).

Cati oameni redistribuim in situatia a doua (pe care am scris-o noi ca
fiind a doua)? 331(din prima situatie, care nu aveau de lucru) plus ceide la 5
portiuni de dig, care, conform enuntului, trebuie s fie libere; observam ca 5
portiuni, la care oamenii erau cate 5, raman la fel.

Deci: 331 + 5x5 = 331 + 25 = 356. Cati oameni mai redistribui la fie-
care portiune? 5+ ?=6; 6 — 5= 1. Cate portiuni vor avea cate 6 oameni?

356 :1=2356. Cate portiunide cate 8 merau? 356 + 20 + 5=381.

Céati metri avea digul? 381 x8 = 3 048. Cati oamenierau?

381x5+331=1905+331=2236.
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O alta variantd a rationamentului de mai sus:

Nu este normal ca 5 portiuni de dig sa ramana libere. Pentru a le
completa cu cate 5, avem nevoie de 25 de oameni, adica 5x5 = 25.De unde
ii luam? De la 25 de portiuni, la care lucrau cate 6 oameni, cate 1 de la
fiecare portiune, pentru ca pe fiecare portiune sa ramana, asa cum cere
enuntul, cate 5 oameni. Cei 331 de oameni care, conform enuntului, rdman
fara lucru, Ti luam de pe alte 331 de portiuni (care, de asemenea, aveau cate
6 oameni), de pe fiecare portiune cate 1. Cate portiuni cu cate 5 oameni
sunt? 5+ 25 + 331 + 20 (cele care au ramas si in cealalta varianta cu cate 5) =
=381 (portiuni de cate 8 m de dig). Céti metri are digul? 381x8 =3 048. Cati
oamenierau? 381x5+331=2236.

Rezolvarea 2. Prin falsé ipoteza

Ipotezal

Presupunem ca ar fi 100 de portiuni de dig. Atunci, numarul muncito-
rilor, in cele doud situatii, ar fi:

—-100x5+331=831;
— 5 portiuni raman libere, 20 cu cate 5, doar restul pana la 100 vor fi cu céate
6, adica: (100—-20-5) <6 +20x5=550.

Ipoteza este falsa, fiindca numarul muncitorilor este diferit in cele do-
ua situatii, diferenta fiind de 281, c&ci 831550 =281.

Ipotezaall-a

Presupunem c& erau 101 portiuni de dig, cu 1 mai mult decéat in ipo-
teza anterioara. Atunci numérul de oameni in cele doua situatii ar fi:
—-101x5+331=836;

—(101-5-20)x6 +20x5=556.

Siaceasta ipoteza este fals3, diferenta dintre cele doua numere, care
reprezinti cati muncitori erau, este 280, cici 836 — 556 = 280. Se constata
ins4 ca atunci cand am mdrit numérul portiunilor de dig cu 1 (int&i 100, apoi
101), diferenta dintre diferentele ce reprezintd numérul de muncitori in cele
doua situatii s-a micgorat cu 1, caci 281 — 280 = 1. Rezulta ca, pentru a
disparea diferenta de 281 din prima ipoteza, numarul de portiuni (tot din
prima ipotez3) trebuie mérit cu numarul care araté de cate ori 1 se cuprinde
in 281, adica 281 : 1 = 281. Deci, erau 381 portiuni de dig, pentru ca
100 + 281 = 381. Cati metri avea digul? 381x8 = 3 048(m). Cati muncitori
erau? 381 x5+ 331 =2 236 (muncitori).

Rezolvarea 3

Notand cu y numarul de portiuni de cate 8 m, atunci numérul de oa-
meni poate fi scris: 5y + 331 si 6(y — 20 — 5) + 5x 20. Rezulta egalitatea:
5y+331=6y-120-30+100 < 6y—50="5y+331 = y—50=331<y=381.

Numaérul de muncitori este 2 236, caci 381 x5 +331=2236.

Digul are 3 048, caci 381 x8 =3 048.

21. Aparent, in acest subtip de probleme, nu exista nici numarul total de
elemente care se distribuie in doua situatii distincte, nici numarul de grupe
care se pot forma. Totusgi, avem:

varianta 1 50 pg 50 50 50 .. 50 .@ (50) r@] \
INIANT )
variantaall-a 50+6 50+6 50+6 50+6 ... 50+6 _  ___  +120
— I'be_e ==



Rezolvarea 1

Presupunem ca fetita a citit cate 56 de pagini pe zi sin cele 3 zile care
i-au ramas libere. Cate pagini ar fi citit in plus? 3 x 56 + 120 = 288 (pagini). Cy
cate pagini a citit mai mult intr-o zi fatd de programarea facuta de tatal sau?
56 — 50 = 6. Dar diferenta de 288 de pagini in cate zile s-ar fi realizat?

288 : 6 = 48. Cate pagini a citit Georgiana? 48 x50 + 120 =2 520 say
(48 —3) %56 =2 520. Cand ainceput sa citeasca Georgiana? De la 5 august,
daca numaram inapoi 48 de zile, obtinem data de 18 iunie.

Rezolvarea 2. Prin falséd ipotezé

Pentru ca numarul de pagini sa nu fie diferit, in cele doua situatii,
presupunem ca si in prima situatie Georgiana a citit cele 120 de pagini in
plus.
Ipotezal
Presupunem un numar oarecare de zile, de exemplu 90 de zile.
Atunci, in cele doua situatii, numarul de pagini ar fi:
—cand citegte cate 50 de pagini pe zi, numarul total de pagini ar fi 4 620, caci
90x50+120=4620;
— ¢and citeste cate 56 de pagini pe zi, numarul total de pagini ar fi de 4 872,
deoarece 56 x87 =4 872.

Ipoteza este falsa, pentru cd numarul de pagini este diferit in cele do-
ua situatii, diferenta fiind de 252 pagini, céci4 872 -4 620 = 252.

Ipotezaall-a

Presupunem un numar de zile cu 1 mai mare decéat in ipoteza ante-
rioara, adica 91. Atunci, numarul de pagini in cele doua situatii ar fi:

— cand citeste cate 50 de pagini pe zi, numarul total de pagini ar fi 4 670, caci
91x50+120=4670;

— cand citeste cate 56 de pagini pe zi, numarul total de pagini ar fi de 4 928,
deoarece 56 x(91—3) =56 <88 =4 928.

Si aceasta ipoteza este falsd. Numarul de pagini Tn cele doua situatii
este diferit, diferenta fiind de 258, caci 4 928 — 4 670 = 258. Observam ca, in
loc s& se micgoreze diferenta, ea se mareste. Atunci, trebuie sé luam un
numdr mai mic de zile decét cel din prima ipoteza, pentru ca sa fie posibila
disparitia diferentei.

Ipoteza a lll-a

Presupunem un numar de zile cu 1 mai mic decat numarul 90 din prima
ipoteza, adica 89 de zile. Atunci, numarul total de pagini in cele doua situatii ar fi:
—cand citeste cate 50 de pagini pe zi, numarul total de pagini ar fi 4 570, c&ci
89x50+120=4570;

— cand citeste cate 56 de pagini pe zi, numarul de pagini ar fi 4 816, deoa-
rece (89-3)x56=4816.

Si aceasta ipoteza este falsd; numarul de pagini este diferit Tn cele do-
ua situatii, diferenta fiind de 246 pagini, caci4 816 -4 570 = 246.

Dar se constata urmdatoarele:

— atunci cand numarul de zile din prima ipotezd s-a micsorat cu 1, si
diferenta dintre numerele de pagini s-a micgorat cu 6, céci 252 —246 = 6.
—daca la micsorarea cu 1 a numarului de zile, diferenta dintre numerele de
pagini se micsoreaza cu 6, atunci cu cat trebuie micsorat numarul de zile din
prima ipoteza ca diferenta de 252 sa dispara (numarul de pagini din cele
doud situatii sa fie acelasi)?
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Cu numarul care arata de céate ori 6 se cuprinde Tn 252, adica cu 42,
pentru ca 252 : 6 =42. Rezultd ca numarul de zile era 48, pentruca 90 - 42 =
= 48, iar numarul de pagini citite era 2 520, deoarece (48 — 3)x56 = 2 520.
Georgiana a inceput sa citeasca pe 18 iunie, pentru ca de la 5 august, daca
numaram fnapoi 48 de zile, obtinem data de 18 iunie.

Rezolvarea 3

Reluand scrierea pe scurt a problemei (din fata punctului 1), se ob-
serva ca si acest enunt seamana cu celelalte din acest capitol:

Situatia | 50pg 50pg 50pg ... 50pg 50pg 50pg 50pg
Situatiaall-a 50+6 50+6 50+6 ... 50+6 N 3zilelibere
h & & * ¢
§ \ S~ +120
4150
TESeaTaae, e 270:6=45

Inloc sa citeasca cate 50 de pagini, fetita citeste cate 56 de pagini.

Deci, la cele 50 de pagini, ea mai adauga zilnic cate 6 pagini in plus.

De unde ia aceste pagini? Din numarul de pagini care erau planificate
a fi citite Tn ultimele 3 zile si din cele 120 de pagini (din a Xl-a carte), adica
3x50+120=270.

Tn cate zile adauga cate 6 pagini din cele 270 de pagini? 270 : 6 = 45.

Deci, Georgiana, Tn 45 de zile, a citit cate 56 de pagini, Tn total 2 520,
pentruca 45x56 =2 520, iar 3 zile i-au ramas libere.

Daca plecarea a fost programata pe 5 august, ea a inceput sé citeas-
ca pe 18 iunie, pentru ca, daca numaram 48 de zile inapoi, incepand cu 5
august, obtinem data de 18 iunie.

Rezolvarea 4

Notand cu y numarul de zile planificate, numarul de pagini citite poate
fiscris: 56(y—3) =50y +120 /- 50y < 6y—168 =120 ~ y=288:6=48.

Numar de pagini: 45x56 =2 520.

Data cand a inceput sa citeasca se afla ca mai sus.

22. Rezolvarea1

Tmi imaginez momentul in care invatatorul a dat cate 2 bomboane si
i-au ramas 30 de bomboane. In varianta a doua, vrand sa dea cate 4, nu i
ajung 40 de bomboane.

Pentru céti elevi nu i ajung cele 40 de bomboane? Stiind cé fiecare copil
are deja cate 2 bomboane (din situatia 1), inseamna ca ar trebui sa mai
primeasca inca cate 2, pentru cd 4 — 2 = 2. Cele 40 de bomboane nu ajung
pentru cei 20 de elevi, deoarece 40 : 2 = 20. Deci, cei 20 de copii raman, in
situatia a doua, numai cu céate 2 bomboane. Cele 30 de bomboane, care
rdmasesera dupa ce a dat cate 2, invatatorul le poate da cate 2(ca sa aiba
cate 4) numai unui numar de 15 elevi, pentruca 30:2=15.

Cati elevierauin clasa? 15 (elevi cu cate 4 bomboane) + 20 (elevicu
cate 2 bomboane) = 35 (elevi). Cate bomboane a impartit invatatorul?
35x2+30=100sau15x4+20x2=100.

Grafic:
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H 2+2 242 242 2+2 242 2 2 2 /'
./"'/
30:2=15 40:2=20 _—
B _—

Rezolvarea 2

(O alta varianta a rationamentului de mai sus)

Imi imaginez situatia cand invatatorul a grupat bomboanele céte 4,
vazand ca nu Ti ajung 40 de bomboane pentru ca fiecare copil sa primeascs
cate 4 (deci, un numar de 20 de copii ar primi numai cate 2).

Pentru cé doreste ca fiecare copil sa primeasca acelasi numér de
bomboane, el procedeaza astfel: (... bomboanele ramase le va folosi drept
premii pentru concursul de matematica); ia cate 2 bomboane din grupele de
cate 4, adunand astfel 30 de bomboane. Dar, de la cate grupe de céte 4, ia
céte 2 bomboane pentruaaduna 30730:2=15.

Deci, toti copiii vor primi cate 2 bomboane.

Caéti copiierau?20+15=35.

Cate bomboane avea de impartit invatatorul? 35x2 + 30 =100.

Grafic:
Il 4 4 4 4 4 ... 4 2 2 2 ...2
40:;20
I 4-2 4-2 4-2 4-2 4-2 ...4-2i2 2 2 ... 2
2 2 2 2 2 2
2x7?=30;30:2=15 20

Rezolvarea 3. Falsd ipoteza
Ipotezal
Presupunem ca era un numar oarecare de elevi, de exemplu 40. Atunci
numarul de bomboane Tn cele doua situatii ar fi:
—-2x40+30=110;
—4x40-40=120.

Ipoteza este falsd, deoarece numarul de bomboane este diferit in ce-
le doud situatii, diferenta fiind de 10, c&ci120-110=10.

Ipotezaall-a

Micsoram numarul de elevi din prima ipoteza, deci 39. Atunci, numa-
rul de bomboane Tn cele doud situatii ar fi:

—2x39+30=108;
-4x39-40=116.

Si aceasta ipoteza este fals3, diferenta dintre numerele de bomboa-
ne, in cele doua situatii este 8, céci 116 — 108 = 8. Se constats insa ca atunci
cand am micsorat numarul de elevi din prima ipoteza cu 1, diferenta s-a
micsgorat cu 2, deoarece 10 — 8 = 2. Pentru ca diferenta din prima ipotez3,
10, séa dispara, trebuie sa micsoram numarul de elevi din prima ipotezi cu
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catul dintre 10 si 2, adica cu 5, caci 10 : 2 = 5. Deci, erau 35 de elevi,
deoarece 40 — 5 = 35 si 100 de bomboane, pentru cd 2x35 + 30 =100 sau
4x35-40=100.

Rezolvarea 4

Fie y numarul de elevi. Numarul de bomboane se poate scrie: 2y + 30
si 4y — 40. Fiind acelagi numar, se poate scrie: 2y +30 =4y~ 40 /-2y <
=30=2y-40<y=70:2=35.

Numarul de bomboane: 2x35+30=100 sau4x35-40=100.

23. Rezolvarea1
Din scrierea pe scurt a enuntului rezulta:

l. 20 20 20 20 20 ... 20 —~100tractoare
. 20+3 20+3 20+3 20+3 20+3 ... 20+3 | + 20 tractoare
40 =

(100+20):3=40 —

In loc sé lucreze cate 20 de tractoare pe zi, Societatea lucreaza cate
23, adica in fiecare zi, la cele 20, mai adauga céate 3. De unde sunt aceste 3
tractoare pe zi? Din cele 100, care nu se realizau in prima varianta de fabri-
catie, sidin cele 20, pe care le realizeaza in plus in a doua variant3, adica din
120 de tractoare. In cate zile se iau cate 3 tractoare (in cate zile se realizea-
za productia adoua 0ara? sau, In cate zile trebuia onorata comanda)?

120 : 3 =40. Cate tractoare erau comandate?

40x20+100=900sau 40x23-20=900.

Rezolvarea 2

Daca s-ar face cate 20 de tractoare pe zi, numarul total de tractoare ar
fi mai mic cu 120, adica cu 100, care, conform enuntului, ar lipsi la termenul
de livrare, plus 20, cele care s-ar face n plus, daca s-ar lucra zilnic cate 23
de tractoare.

Deci, pentru a afla numarul de tractoare care s-ar fabrica in aceastd
variantd, ar trebui sa scadem, din numarul total de tractoare care s-ar
fabrica in situatia a doua, 120. .

De unde provine aceasta diferentd? In fiecare zi se fac cu cate 3
tractoare mai mult, caci23-20=3. .

in cate zile se aduna aceasté diferenta de 120 de tractoare?(sau: in
céate zile trebuie onoratd comanda?) 120 : 3=40.

Cate tractoare erau comandate? 20 x40 + 100 = 900.

Rezolvarea 3. Prin falsd ipoteza
1)  Fie un numar oarecare de zile, de exemplu 20. Atunci, numarul de

tractoare comandate ar fi in cele doua situatii:
—20x20+100=500;

-20x23-20=440.

Ipoteza este falsd, numarul de tractoare din cele doua situatii este di-
ferit, diferenta fiind 60, caci 500 —440 = 60.

2)  Considerdm un numar de zile cu 7 mai mare decat in ipoteza anteri-
oard, adica20+1=21.
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Atunci, numarul de tractoare in cele doua situatii ar fi:
—21%x20+100=520;
—21%x23-20=463.

Si aceasta ipoteza este falsa, numarul de tractoare este diferit, dife-
renta fiind 57, caci 520 —463 = 57.

Se constata ¢a atunci cand am marit cu 1 numarul de zile din prima
ipoteza, diferenta s-a micsorat cu 3, pentru ca 60 —-57 =3.

Cu cat trebuie sa maresc numarul de zile din prima ipoteza, ca diferen-
tade 60 sa dispara? Cu catul dintre 60 si 3, adica cu 20, pentruca 60 : 3=20,

Deci, numarul de zile in care trebuia onoratd comanda era de 40, pen-
truca 20 +20=40.

Céate tractoare erau comandate? 40x20 +100=900.

Rezolvarea4

Fie y numarul de zile in care trebuie onoraté comanda, atunci numarul
detractoare se poate scrie: 20y +100=23y-20 < y=120:3 =40.

Numarul de tractoare: 20 x40 + 100 = 900.

24. Rezolvareal

Daca reprezentam grafic o minge printr-un oval, iar un elev, printr-un x,
putem ajunge la un astfel de desen:

In prima situatie:

XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX

Incercam s& obtinem situatia a doua: de la fiecare mlnge “ludm” cate 2
elevi (ca sa ramana cate 3). Catl elevi redistribuim? Intai cei 3 elevi pentru
una dintre mingi nefolosite, apoi inca 3 pentru cealaltd minge nefolosita si
fnca 2 elevi care, in situatia a doua, raman fara minge. Obtinem situatia a
doua:

Celelalte figuri sunt in plus (caci nu pot avea corespondent in situatia
adoua). Cate mingierau?4 +2=6. Catielevierau?6x3+2=18+2=20.

Rezolvarea 2
1)nr. mingi:  —M 42,
nr.elevii (M _,m _ m 5 m_, m_!
2)nr.mingi: ™M 2, | :
nrelevi= .M, m  m | 3x2+2
3(m+2)+2:
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Din desen rezultd 2m =8 <> m =4. Deci erau 6 mingi, caci4 +2=6.
Erau 20 elevi, deoarece 5x4=20sau3x4 +8=20.

Rezolvarea 3

Notdm cu d numarul elevilor, cu m, numarul mingilor.

Dinenuntrezultd: d:5=m-2,iar(d—-2):3=m.

Obtinem: d=5(m-2)«< d=5m-10,iar(5m-10-2):3=m<

&5m-12=3m=>m=6;d=5%(6-2)= d=20.

25. Pornim de la situatia a doua incercand s& o obtinem pe prima.

Redistribuim cei 5 jucatori de la ultimul panou (cédci acolo ar maifi trebuit 2 sa

fie 7) siinca 7, pentru ca 2 panouri sa rdmana libere. Céti jucatori mai punem

la fiecare panou (7 + ? =10)? 10 — 7 = 3. La cate panouri mai distribuim céate

3, adica la cate panouri ajung cei 5 + 7 =12 jucatori? 12 : 3 =4. Vor fi deci 4
‘ panouri cu cate 10 jucatori, iar 2 panouri sunt libere. Intotal sunt4+2 =6

panouri si 40 jucatori, caci 10x4 = 40 sau 5x7 + 1x5 = 40. (Pentru alte
solutii, a se vedea problemele 13 —24 din acest capitol).

26. Aparent, problema este oarecum diferitd de cele intainite mai sus.
Totusi daca o reformuldam, este evident ca analogia ne poate sustine in
rezolvarea problemei: “Un numar de mere se imparte unor copii. Daca
fiecaruia i s-ar da cate 5, ar ramane 13 mere, iar daca fiecaruia i s-ar da cate
6 mere, un copil ar primi numai 4 mere”.

Rezolvarea 1

Cate mere reimpart in a doua varianta? Cele 13 mere care, in prima
varianta, sunt in plus si inca un mar, caci ultimul copil trebuie s& aiba 4, nu 5
mere (cum este in prima varianta). Deci: 13 + (5 — 4) = 14. Cate mere mai
dau la fiecare copil pentru a avea cate 67 6 — 5= 1. La cati copii pot da cate 1
din cele 14 mere? 14 : 1 = 14. Deci sunt 14 copii cu cate 6 mere, iar un copil
are 4 mere. Erau 15 copii, caci 14 + 1 = 15. Au fost impartite 88 mere,
deoarece 14x6+4=88sau15x5+13=88.

Rezolvarea 2. Grafic, cu mai multe variante:

a) Din prima parte a enuntului reformulat rezulta ca numarul de mere
este cu 13 mai mare decat de 5 ori numarul copiilor. Din a doua parte, rezulta
¢8 dacd am mari cu 2 numaérul de mere, acesta ar fi de 6 ori mai mare decét
numarul copiilor, adica:

nr.copii: ¢ +——
nrmere: m S+ €4 € € € 13,
c +—
m+2 | t { I ; : 2
e
Din desen rezultd c& 13 + 2 = ¢. Deci erau 15 copii i 15x5 + 13 = 88

mere.
b) Daca fiecarui copil i se dau intai cate 5 mere, ramanand 13, in-
seamna ca numarul merelor este de 5 ori mai mare decat numarul copiilor
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plus inca 13 mere. A doua oara, un copil primeste numai 4 mere, nu 6. Dacj
din numarul copiilor scadem 1, atunci numarul merelor este de 6 ori maj
mare decat numarul (micsorat cu 1) al copiilor, adica:

. 13
1)nr.copii: ¢ +——
) p 4
i c c c c c 94
nr.mere: m : f } i 1
2) c-1 +—h

m I—I1I—|1I-——|1I—-—11l—-l1i-,)—|j

4

Din comparatia celor doua reprezentari ale numarului de mere, se
observa ca din cele 5 parti din prima reprezentare se pot forma numai 5 parti
inadoua rerpezentare, daca din fiecare parte se scade 1. Trebuie sé fie ins3
6 asemenea parti. Ultima parte se formeaza din 5x1 + (13 —-4) =14. Rezulta
ca a gasea parte din numarul de mere pe care l-am micgorat cu 4 este
tocmai 14. Cate mere erau? 6 x14 + 4 =88 (mere). Cati copiierau?

14+1=15s5au(88—4):6 +1=15 (copii).

c) Fiecare copil primegte mai intai cate 5 mere, ramanand 13 mere,
adica:

5

@ +1 +1 +1 +1
[ 3 b\_‘ » »

Erau 14 copii cu cate 6 mere, unul cu 4 mere sau 15 copii cu cate 5
mere, ramanand 13 mere.

Rezolvarea 3

Alta solutie poate fi, pastrand notatiile de maisus: m: ¢ =5 (rest13)=
= m=5¢c+13; m:(c-1)=6(rest4) > m=6(c—1)+4=>m=6¢c-2.
Rezultd:5¢+13=6¢c-2/+2=5¢c+15=6c=¢c=15m=5.15+13 =88.

27. Cate creioane reagezam pentru a obtine situatia in care in fiecare cu-

tie intra cate 10 creioane (prima varianta data in enunt)? Care creioane le

reasezam? Creioanele din cele 6 cutii (care trebuie sd ramana goale).
6x6=36. Cate creioane maidistribuim la fiecare cutie? 10 -6 = 4.
Céte cutii vor avea cate 10 creioane? 36 : 4 =9. Cate cutii erau?
9+6+1=16.Catecreioaneerau?9x10+3=93sau15x6+3=93.

28. Pornind de la situatia Tn care elevii se grupeaza cate 6, incercam sa
obtinem cealalta distribuire. Ludm elevii din ultimele 15 randuri pentru a-i
distribuila randurile din fata (pentru a fi cate 9). Céti elevi redistribuim astfel?
15x6 = 90. Cati elevi mai adaugam la fiecare rand, pentru a fi cate 9?7
9-6=3. La cate randuri mai adaugam cate 3 din cei 90 de elevi?
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90:3=30. Catielevisunt? 30x9=270 sau (30 + 15) x6 =270 (elevi).

Sau: Daca numaruli elevilor il notam cu d, iar numarul de randuri cu ¢,
putemscrie:d:6=c=>d=6¢;d:9=c-15=d=9¢c-135.

Rezultd 9¢—-135=6c= 3¢=135=c=45,iard=6.45< d=270.

29. Rezolvarea1

Cei 725 lei sunt distribuiti Tn mod egal celorlalti participanti (pentru a fi
Tncasati). Daca fiecare elev va plati 750 lei in loc de 725 lei, inseamna ca
fiecare va plati cu 750 — 725 = 25 lei mai mult. Daca fiecare elev va plati mai
mult cu 25 lei, atunci de la cati elevi se aduna suma de 725 lei (cati elevi au
plecat cu vaporasul)? 725 : 25 = 29 (elevi). Ce suma trebuia sa se plateasca
intotal? 29x750=21750 (lei) sau (29 + 1) x725=21 750 (lei).

Rezolvarea 2

Notam cu d suma totala de bani, cu ¢ numarul initial de elevi din grup.
Rezultd: d:725=c= ¢ =725¢;d:750 =c—1 = d =750c — 750. Atunci
750c-750=725¢c = 25¢=750 = ¢ =30.

Auplecat 30— 1 =29 elevi, iar sumatotald erade 29x750=21 750 lei.

30. a)Dind=13c+12sid=17c,rezultd:13c+12=17c=>4c=12=
=c=3,iard=17x3 < d=51.
b)Dind=37c+26sid=41c+2,rezultd 37¢ +26 =41c+2 =
=37c+24=41c=4c=24—=c=6,iard=41x6+2= d=248.
Problemele pot fi:

a) Daca dau cate 13 mere fiecarui copil, imi raman 12 mere, iar daca
dau cate 17 mere, nu mai ramane nici un mar. Cate mere si cati copii sunt?

b) Daca cumpar creioane de cate 37 lei, imi raman 26 lei, iar dacd un
creion ar costa 41 lei, mi-ar ramane 2 lei. Ce suma de bani am si cate
creioane vreau sa cumpar?

31. Plecand de la situatia constituirii perechilor (prima variant), regru-
pam cele 6 lalele fara pereche plus cele 2 x1 =2 lalele de la cei 2 trandafiri ce
raman negrupati si obtinem situatia a doua. Cate lalele regrupam pentru a
obtine situatia a doua? 6 + 2x1 =8 (lalele). Cate lalele mai addugam la fie-
care pereche (o lalea plus un trandafir) pentru a obtine o grupa din situatia a
doua (un trandafir plus 2 lalele)? 2 -1 =1 (lalea). La cate grupe mai adaugam
cate o lalea din cele 87 8 : 1 = 8 (grupe). Cati trandafiri erau? 8x1 +2=10.
Catelalele erau? 8x2=16 (lalele) sau10x1+ 6 =16 (lalele).

32. Pentru mai multe solutii, a se vedea problemele 7 si 12 din acest
capitol. Informuld numerica, rezolvarea este:
10-[(8x3-10):(3 +4)] =10-2=8 (probleme rezolvate).

33. Seobserva ca acelasi numar de probleme este rezolvat in perioade de
timp diferite.

Cénd lucreaza céate n probleme pe zi, Andrei are nevoie de 5 zile mai
mult, pentrucad 20—-15=5.

Reprezentarea grafica:
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Candlucreaza
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n n n n ... n n n n n n
== —— " o " /adlcé20n
15 5
Candlucreaza
caten+3pezi
n+3 n+3 n+3 n+3 ... n+3

"“_ ——— — ) ) ) )

In varianta a doua, in fiecare din cele 15 zile, el rezolva cu 3 probleme
mai mult decét in fiecare din cele 15 zile din prima varianta.

Céate probleme rezolva in plus in cele 15 zile? 15 x3=45. Aceste 45 de
probleme, cand le rezolva in prima varianti? in cele 5 zile de pani la 20.
Cate probleme rezolva Andrei intr-o zi? 45 : 5=9. Dar in varianta a doua?

9 + 3 =12. Céte probleme avea de rezolvat Andrei? 20x9 =180 sau
12x15=180.

O alta varianta a rationamentului de mai sus: y

Vrand ... sa nu oboseasca, Andrei alege varianta |, cand trebuie s&
rezolve céte n probleme pe zi si sa le termine Tn 20 de zile. Atunci, elia cate 3
probleme din primele 15 zile si le programeaza Tn ultimele 5 zile. Cate
probleme replanifica? 15x3 = 45. Céate probleme programeaza pentru fie-
care din ultimele 5 zile (sau: Cate probleme rezolva in fiecare zi)? 45: 5=9.
Cate probleme avea de rezolvat Andrei? 9x20=180.

Rezolvarea 2. Prinfalsé ipoteza

Fiind acelasi numar de probleme, putem judeca si astfel:

Ipotezal

Presupunem ca Andrei a rezolvat un numar oarecare de probleme, de
exemplu, 15 pe zi. Atunci numarul total ar fi:

— cand rezolva cate 15 pe zi, in 20 de zile ar rezolva 300 de probleme,
pentruca 20x15=300;
— céand rezolva cate 18 pe zi, adica 15+ 3 =18, in 15 zile ar rezolva 270

de probleme, caci15x18 = 270.

Ipoteza este falsa, numarul total de probleme este diferit in cele doua 1
situatii, diferenta de probleme fiind de 30, pentru cd 300-270=230.

Ipoteza a ll-a

Presupunem ca Andrei a rezolvat pe zi cu 1 problema mai putin decéat
in ipoteza anterioara. Deci, 14 probleme pe zi. Atunci, numarul total de
probleme, in cele doua situatii, ar fi:

— 20x14=280;
- 15x(14+3)=255.

Siaceasta ipoteza este falsa, pentru cd numarul total de probleme es-
te diferit in cele doua situatii, diferenta fiind 25, caci 280 - 255 = 25. Se
constatd insd c& atunci cand am micsorat cu 1 numarul de probleme
rezolvate ntr-o zi, diferenta dintre numerele ce reprezentau diferentele
dintre numerele de probleme a scdzut cu 5, fiincd 30 — 25 = 5. Pentru ca
diferenta din prima ipoteza sa dispara, cu cat trebuie sd micsoram numdrul
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de probleme dintr-o zi din aceeasi ipotez&? Cu catul dintre 30 si 5, adica cu
6, pentru ca 30 : 5 = 6. Rezultd ca numérul de probleme rezolvate de Andrei
intr-o zi, in prima ipoteza, este 9, pentru ca 15 — 6 = 9. Numarul total de
probleme este 180, deoarece 20 <9 =180.

Rezolvarea 3

Notand cu y numérul de probleme pe care le rezolva Andrei intr-o zi, se
poate scrie: 20y = (y +3)x156/-15y < 5y =45 <y =9.

Numarul total de probleme: 20 x9 =180.

34. a) Cati lei sunt intr-o grupare alcatuita din doua monede diferite?
3 + 5 = 8. Cate grupéri de cate 8 lei sunt in 40 lei? 40 : 8 = 5. Deci sunt 5
monede de 3 lei si 5 monede de cate 5 lei. Cati lei sunt in monedele de 3 lei?
5x3=15. Catilei suntin monedele de 5lei? 5x5=25.
b) Rezolvarea 1
Catilei sunt intr-o grupare alcatuita din trei monede diferite?
3 +1+ 0,25 = 4,25 (lei). Cate grupe de cate 4,25 lei se pot forma din 50 lei?
50:4,25=11, rest 3,25. Pana aici putem spune ¢a sunt:
11 decate 3lei = 33 (lei)
11 decate1leu = 11(lei)
11decate 0,25lei = 2,75(lei).
Cate monede arfi? 3x11=33. Catilei? 33+ 11+2,75=46, 75 (lei).
Pentru ca sunt prea putine monede, si acei 3,25 Ti consideram in mo-
nede de cate 25 de bani; deci vor fi incd 13 monede de cate 25 de bani,
pentrucd 3,25:0,25=13. Arfi: 11x3=33;11x1= 11;24x0,25=6, adica 50
de lei, dar numai 46 de monede. Pentru a se pastra valoarea de 50 de lei i
pentru a obtine inca 4 monede in plus, observdm ca daca fnlocuim o mone-
da de 3 lei cu cate 3 de 1 leu, numarul total de monede se mareste cu 2
monede. La 2 inlocuiri de acest fel, vom mai castiga 4 monede, tocmai
atatea cate lipseau din totalul anterior. Deci: 9 monede de céate 3 lei, 17 de
cate 1leu, 24 monede de cate 0,25 lei.
Alte solutii: 6 de cate 3 lei, 28 de cate 1 leu, 16 de céte 0,25 lei; 3 de ca-
te 3lei, 39 de cate 1 leu, 8 de cate 0,25 lei; 12 de cate 3 lei, 6 de cate 1 leu, 32
de cate 0,25 lei.
Rezolvarea 2
Observam c& putem avea o regulé care ne poate coordona cautarile:
in suma de 50 lei, care este un numar natural, numarul monedelor de cate
0,25 lei trebuie sé fie multiplu de 4, adica: 4; 8; 12; 16; 20; 24, ...; 48.
De aici, se pot formula 2 ipoteze succesive:
1) Presupun ca sunt 8 monede de cate 0,25 lei, cu o valoare totala de 2
lei. Restul de 48 lei va fi compus din monede de céte 3 lei si de céate
1 leu, in total 42 de astfel de monede.
2) Presupun ca in cele 42 de monede ar fi numai monede de céte 1 leu.
Cesumaarfi? 42x1=42. Cétileilipsesc? 48 -42= 6.
inlocuim cate o moneda de 1 leu din ipoteza noastra cu cate o mone-
da de 3 lei, pana dispare diferenta de 6 lei. Cate inlocuiri vom face tot
atatea monede de 3 lei vor fi, adica: 6 : (3—1) = 3. Cate monede de 1
leu ar fi? 42 — 3 = 39. Deci: 3 de cate 3 lei, 39 de cate 1 leu, 8 de céte
0,25 lei.
Asemanator se gasesc si celelalte solutii.
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Rezolvarea 3

Notand cu x numarul monedelor de 3 lei, cu y numarul monedelor de
5 lei, cu znumarul monedelor de 0,25 lei, se pot scrie: x + y + z=50 gj
3x+y+0,25z=50.

Deoarece exista 2 relatii si 3 marimi, rezulta ca sunt mai multe solutii.
Prin inmultirea cu 4 a fiecarui membru din egalitatea a doua, se ob-

tine:
12x+4y +z=200. Din enunt rezulta:
x+y+z=50. Scazand membru cu membru, se obtine:

Mx+3y=150=11x=150-3y < x=3(50-y):11.

Deoarece x# 0, rezulta 50 — y este divizibil prin 11, adica:

50-ye {11,22,33,44}.

Daca y =39, atuncix =3, iar z=8; daca y =28, atunci x =6, iar z=16;
dacéd y =17, atuncix=9, iar z=14; daca y =6, atunci x =9, iarz=32.

Observatie:

Pentru problemele de tipul: 13, 14, 15 etc., din acest capitol, cu nume-
re mici, reprezentarea grafica poate fi realizata intr-un mod asemanétor ca
in problemele de diferenta si dublu raport.

(Comparati cu solutiile de la problemele 26 $i 27 - capitolul al IV-lea!)

De exemplu: H

—la problema 13, din capitolul al VI-lea:

nr.vaze I —]

nr. flori - : : 1 |
nr.vazefarauna F—-lii

nr. flqri : } + i
darsi N N1

nr. flori (altmod) — =

Din compararea ultimelor doua reprezentari, rezulta ca 3 reprezintd o
treime din numarul de flori.
Deci, erau9flori,caci3x3=9sidvaze,caci3 +1=4;

— laproblema 14, din acest capitol:

nr. pari b |

nr. vrabii } + 1 {
nr. pari fara unul t > {

nr. vrabii k t ;
darsi N L

nr. vrabii (altmod) t } .

Din compararea ultimelor dou reprezentari, rezultd ca 2 reprezinta

348

B



jumatate din numérul vrabiilor, deci erau 4 vrabii si 3 pari;

—la problema 15, din acest capitol:

nr. zile I-—\(i

nr. zile farauna e 4

nr probleme }_ L : ; : JI .................. |

dar gi 1

nr. probleme F Feeoel
(alt mod})

Se observa ca 4 — 1 = 3 (probleme) reprezinta a sasea parte din nu-
maérul de probleme pe care le rezolvd Oana péna in ultima zi, in a doua

varianta de lucru.
Cate probleme avea de rezolvat Oana? 6x3+1=19 (probleme) sau

5x3+1=19 (probleme) etc.
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CAPITOLUL AL VII-LEA

Probleme care se rezolva prin metoda comparatiei,
probleme de reducere la unitate. Rezolviri

1. Rezolvarea 1. (Comparatie, iglocuire pe | baza raportului)

Consideram c& se cumpara numai penare. Daca un stilou costs cat3
penare, atunci cu banii de pe 8 stilouri se pot lua 24 de penare, pentru cj
8x3=24. Dar cu suma totala, cate penare se pot cumpara? 24 +5=29_Catj
lei costa un penar? 2 320 : 29 = 80. Cati lei costa un stilou? 80x3 = 240.
Verificare: 8 x240+5x80=2120;240:80=3.

Rezolvarea 2

Considerdm ca s-au cumparat numai stilouri. Putem lucra n dous vari-

ante:
a) din egalitatea data obtinem o noué egalitate, in care numarul de penare
sa se Imparta exactla 3 (multiplu de 3). De ce? Pentru a proceda la inlocuire
pe baza raportului: 1 stilou cat 3 penare. Deci: 8 stilouri $i 5 penare cost3
2320leil x3 <> 24 stilouri gi 15 penare costa 6 960 lei. Inloc de 15 penare se
pot cumpara 5 stilouri, pentru c415: 3= 5, adica:

15 penare

ZIN

3 3 3 3 3 (5 grupe de cate 3 penare)

VoYY ovy
1T 11 11 (5 stilouri)

Cétilei costa un stilou? 6 960 : (24 + 5)=240. Un penar: 80 lei.
b) Cu baniide pe un penar se poate cumpara doar o treime de stilou; inloc
de 5 penare se pot cumpara 5 treimi de stilou. Cu suma de 2 320 lei se pot

cumpara 29 de treimi de stilou (adica: 8 + g = 23—9
lou (adica un penar)?2320:29=280lei.

Cétilei costa un stilou? 3x 80 =240 lei.

Rezolvarea 3. Prin falsé ipotezé

(Se poate si aici, pentru c& un termen al raportului este 1). Presupunem
ca un penar costd 1 leu, atunci un stilou ar costa 3 lei, iar impreuna 4 lei; dar
nu avem suma pentru 2 obiecte diferite, ci pentru mai multe sianume: 8x3 +
+5x1=29. Dar cumparaturile au costat 2 320 lei. De cate ori mai mult decat
am presupus noi? 232 : 29 = 80. inseamn4 c& penarul nu a costat 1 leu, cide
80 de ori mai mult, adica 80 lei, caci 80x1 = 80, iar stiloul de 80 de ori mai
mult decat 3 lei, adica 240 lei, deoarece 80 x3 =240.

Rezolvarea 4

Notam pretul penarului cu z, atunci pretul stiloului este 3z.

Se poate scrie egalitatea: 8 x3z +5z=2 320 < 29z=2 320:

z=2320:29=80;3z=3x80 =240 (pretul stiloului).

). Cat costa o treime de sti-
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2. (Inlocuire pe baza diferentei)

Rezolvarea 1 S

Daca pentru 3 stilouri s-au platit cu 31 ruble mai mult decat pe 2 pixuri,
rezulta ca n loc de 3 stilouri putem lua 2 pixuri si mai raman 31 de ruble.

Deci: valoarea a 2 pixuri plus 31 ruble plus valoarea a 5 pixuri reprezinta 80

de ruble. Rezulta ca 7 pixuri costa 49 de ruble, cci 80— 31 =49. Catcosta1

pix? 49 :7=7 (ruble). CAt costa un stilou? (80 —7x5) : 3=15(ruble).
Rezolvarea 2
incercam sa inlocuim pixurile prin stilouri. Sunt 2 variante:

a) deoarece numarul 5 din enunt nu se imparte exact la 2, nu putem face
grupe de 2 pixuri, pe care sa le inlocuim cu grupe de cate 3 stilouri; mo-
dificam prima egalitate pentru a obtine Tn loc de 5 pixuri un multiplu de
2, adica:

3 stilouri si 5 pixuri costa 80 de ruble /X2 <
< 6 stilouri si 10 pixuri costa 160 ruble
Daca pentru a lua 3 stilouri, la pretul a 2 pixuri trebuie s& mai adau-
gam 31 ruble, in loc de 10 pixuri se pot lua 15 stilouri, dacé se mai adau-
g4 155 ruble, céci 5x31 = 155; atunci, 6 stilouri + 15 stilouri costa 155
ruble + 160 ruble, adica 21 de stilouri costa 315 ruble. Cat costa un sti-
lou? 325 : 21 =15 (ruble). Cat costa un pix? (80— 3 15):5=7 (ruble).
b) daca 2 pixuri costa cat3 stilouri minus 31 de ruble, atunci 1 pix va costa

de 2 ori mai putin, adica 1 pix costa cat % din valoarea unui stilou minus
% ruble, iar 5 pixuri costa cat 1_25_ stilouri minus % ruble. inlocuind in

prima egalitate ce rezultd din enunt, obtinem: 21 de stilouri costa 315

ruble. Un stilou costa 15 ruble, iar un pix costa 7 ruble.

Rezolvarea 3

Notam cu a pretul unui stilou si cu b pretul unui pix. Se pot scrie relatjile:
3a + 5b = 80 si 3a = 2b + 31. inlocuind pe 3a in prima relatie, rezulta
2b+31+5b=80<7b=49<b=49:7=7;a=15.

3. (Inlocuire pe baza raportului)
Rezolvarea 1
In loc de 2 cérti se pot lua 3 registre. Dar numarul cartilor din suma data,
3, nu se imparte exactla 2.
Sunt doud variante de lucru:
a) prin amplificarea cu 2 a celei de-a doua relatii, obtinem o alta relatie
echivalentd, adica:
3 carti si 5 registre costa 304 lei/x 2 &
< 6cartisi 10 registre costa 608 lei.
in loc de 6 cérti se pot cumpéra 9 registre, deoarece6:2x3=9.
Cu suma de 608 lei se pot cumpara 19 registre, pentruca 9 + 10=19.
Catilei costa unregistru? 608 : 19=32(lei).
Catileicostaocarte?32x3:2= 48 (lei).
b) dacain loc de 2 carti se pot cumpdra 3 registre, atunci in loc de o carte
se vor lua un registru si jumatate, iar in loc de cele 3 carti se vor cumpa-
ra 4 registre si jumatate. Cu suma de 304 lei se pot cumpara 9 registre
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si jumatate. Un registru costé 32 de lei, céci 304 : 19x2 = 32. O carte

costa 48 delei.

Rezolvarea 2

Inloc de 3 registre se pot cumpara 2 carti. Pentru ¢ numérul de registre
din suma, 5, nu se imparte exact la 3, prin amplificare, inlocuim suma
printr-o altd suma echivalenta, adica:

3 carti si 5 registre costd 304 lei /%3 <

<> 9carti gi 15 registre costd 912 lei.

inlocde 15 registre se pot cumpara 10 carti, pentru c&: in 15 sunt 5 gru-
pe de céte 3; fiecare grupa de cate 3 registre poate fi inlocuita cu cate 2 carti,
iar 5x2=10. Cusuma de 912 lei se pot cumpara 19 carti, caci 9 +10=19.

Cétilei costa o carte? 912 : 19 =48 (lei).

Cétilei costa unregistru? 2x 48 : 3=32 (lei).

Sau, lucrand cu fractii:

Daca 3 registre costa cat 2 carti, atunci 1 registru costa cat 2 treimi din
pretul unei carti; 5 registre costa cat 10 treimi de carte; cu suma de 304 lei se
pot cumpara 19 treimi de carte.

O carte costé 48 de lei, pentru ca 304 : 19x 3 = 48 (lei).

Unregistru costa 32 lei, decarece 48 : 3x2=32.

Rezolvarea 3. Prin falsé ipoteza

Daca 2 carti costa cat 3 registre, atunci o carte costa cat un registru gi
jumatate. Presupunem ca 1 registru ar costa 1 leu, atunci o carte ar costa
1, 50 lei. Marfurile cumpaérate (3 carti si 5 registre) ar costa 9, 50 lei. De cate
ori este mai mica aceastd suma fata de cea platita? 304 : 9,50 = 32. Rezults
ca 1 registru a costat 32 de lei, cici 32x1 = 32, iar o carte a costat 48 de lei
caci32x1,50=48.

Rezolvarea 4

Notam cu a pretul unei carti si cu b pretul unui registru, se pot scrie rela-

tile: 2a =3b si 3a + 5b =304. Din prima relatie rezulta: a = 32—b .Tnlocuindina
doua relatie, obtjnem:% +5b=304 < 9b+10b=608 < b=608:19 =32;
a=3x32:2=48.

4. Rezolvarea1

Daca 1 m de tifon costa cat 4 metri de sfoard, inseamna ca inlocde 7m
de tifon putem cumpéra 28 m de sfoara, cici7 x4 =28.

Cusumade 272 lei se pot cumpara 34 m de sfoar, céci 28 + 6 = 34.

Catilei costd 1 mde sfoara? 272 : 34 = 8 (lei).

Cétilei costa 1 m de tifon? 4x 8 = 32 (lei).

Catilei costa 7 m de tifon? 7 x 32 =224 (lei).

Catilei costa 6 m de sfoara? 6 x8 =48 (lei).

Rezolvarea 2

Dacé 4 m de sfoara costa cat 1 m de tifon, transformam suma intr-o ega-
litate echivalenta, prin amplificare cu 2, astfel ca numarul care exprima
lungimea sforii sa fie multiplu de 4, adica:

7 mde tifon si 6 m sfoara costd 272 lei/x2 <
<> 14 m de tifon si 12 m sfoara costa 544 lei.
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inlocuim 12 m de sfoara prin 3 m de tifon, pentru céa 12: 4= 3. Cu 544 lei
se potcumpdra 17 m de tifon, caci 14 +3=17.

Catilei costd 1 mde tifon? 544 : 17 =32 (lei).

Cétileicosta 1 mde sfoara? 32:4=8 (lei).

Sau, lucrand cu fractii:

Daca 4 m de sfoara costa cat 1 m de tifon, un singur m de sfoara costa
cat o patrime dintr-un m de tifon. In loc de 6 m de sfoaré se pot lua 6 patrimim
de tifon. Cu suma 272 lei se pot cumpara 34 patrimi m de tifon, pentru ca

6_34
™4

Catileicostd 1 mdetifon?272:34x4=32(lei).

Cétilei costd 1 mde sfoara? 32: 4 =8 (lei).

Rezolvarea 3. Prin falsa ipoteza

Presupunem ca 1 m de sfoara ar costa 1 leu, atunci 1 m de tifon ar cos-
ta 4 lei. Marfurile cumparate ar costa 34 de lei, pentruca 7x4 + 6x1=34.De
céte ori este mai mare suma cheltuita fata de 347 272 : 34 = 8. Rezulta ca 1
m de sfoara nu costa 1 leu, ¢i de 8 ori mai mult, adica 8x1 =8 (lei), iar 1 mde
tifon costa 32 delei, caci8 x4 =32.

Réspuns: 7T m de tifon costa 224 lei, iar 6 m de sfoara costéd 48 de lei.

Rezolvarea 4

Notam cu y pretul unui m de sfoara si cu 4y pretul unui m de tifon,
obtinem: 28y +6y =272 < 34y =272,y =8, 4y =32.

5. Rezolvareat
Dacéa 1 m de stofa este de 4 ori mai scump decat 1 m de tergal, in loc de
5 m de stofa se pot cumpara 20 m de tergal, pentru ca 5x4=20. Cu9775lei
se pot cumpara 23 m de tergal, caci 20 + 3 = 23. Cat costa 1 m de tergal?
9 777 : 23 = 425 (lei). Cat costd 1 m de stofa? 425x4 =1 700 (lei). Dupa
modelul de la problema anterioara, incercati celelalte variante de rezolvare!
Réspuns: 1 mde tergal costé 425 lei, iar 1 m de stofé costd 1 700 lei.

6. (Inlocuire prin grupe de obiecte)

Din datele problemei rezulta cé la o singurd pereche de pantofi s-au
vandut 3 perechi de sandale.

Folosind aceasta relatie, formam grupe, avand grija ca fiecare grupa sa
cuprinda 3 perechi de sandale si o pereche de pantofi. Cati lei costa
marfurile dintr-o astfel de grupa? 270 x3 + 524 x1 = 1 334 (lei). Cate grupe
cu valoarea de 1 334 lei se pot forma din 20 010 lei? Atatea, de cate ori 1 334
se cuprinde in 20 010, adica 20 010 : 1 334 =15 (grupe). Inseamna cé s-au
vandut 15 perechi de pantofi, fiindca 15x1 =15, iar sandale, 45 de perechi,
deoarece 15x3=45.

Verificare:45x270+15x524=12150+7 860=20010;45:15=3.

Rezolvarea 4

Notand cu y numarul perechilor de pantofi si cu 3y numarul perechilor
de sandale, rezulta: 810y + 524y =20010 — y=15; 3y =45.

7. (Asemanatoare cu cea anterioara)
Analizand afirmatiile din enunt, se constata ca la 1 m de stofa de calita-
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ea alll-a, se iau, pentru a se respecta raportul dat, 2 m de stof3 de calitateg
1 1l-a si3mde calitateal.

Cati lei se incaseaza pe stofa dintr-o astfel de grupa? 1x675 + 2«
<1250 + 3x1 720 = 8 335 (lei). Pentru a se consuma suma de 33 340 lei,
rebuie sa formam mai multe astfel de grupe. Cate grupe se potforma?

Atétea, de cate ori suma de 8 335 se cuprinde in 33 340, adicy
33 340 : 8 335 =4 (grupe). Cele 4 grupe cuprind 4 m de stofi de calitatea g
ll-a, 8 m de calitatea a Il-a, pentru cd 4x2 = 8 si 12 m de stofa de calitatea |,
aci4x3=12. Verificare:
12x1720+8x1250+4x675=20640+10000+2700 =33 340 (lei).

Rezolvarea 2

Notand cu y lungimea bucatii a treia, atunci lungimea bucatii a douavaf
'y, iar a primei bucati, 3y. Rezulta:

720x3y +1250x2y +625y =33 340 <= 5160y +2 500y +625y =33 340 —
~>8335y=33340 < y=33340:8335=4;2y=8;3y=12.
. (Asemanétoare cu problemele 6 5i 7)

Putem sa apeldm si la metoda grafica: figuram intr-un desen cantitatile

umpérate de tata, observdm ca sunt 3 parti ce reprezintd cantitatea de

rdei, o parte cantitatea de ceapa, 2 parti ce reprezintd cantitatea de vinete,
dica:

cantitateade ardei t { !
cantitateade ceapd +———1 ?kg

cantitateade vinete ; —

!

Nu cunoagtem cantitatea totala de legume (aceasta este cerinta), iar
returile unitare sunt diferite.

Singura solutie este sa organizam suma total3 in grupe formate din su-
e care sa respecte raportul dat in problemd, corespunzitor cantitatilor.

Cétilei valoreaza o grupa formata dintr-un kg de ceapd, 2 kg de vinete si
kg de ardei? 1x30+2x60 + 3x50 =300 (lei).

Cate astfel de grupe se pot forma cu suma de 600 lei? 600 : 300 = 2.
eci, tata a cumpadrat 2 kg de ceapa, caci2x1=2, 4 kg de vinete, deoarece
x2=43i6kgde ardei, pentrucd2x3=86.

Rezolvarea 2

Notéand cantitatea de ceapa cu y, atunci cantitatea de vinete este 2y,
>a de ardei, 3y.

Rezulta: 30y +120y + 150y =600 <> y =600 : 300 = 2; 2y=4;3y=6.

Rezolvarea 1

Din enunt rezulta ca pretul pentru 3 trandafiri este egal cu pretul pentru
alele.

Ne imaginam faptul ca lonela a cumparat 3 trandafiri, dar se razgandes-
. Ti cere vanzitoarei ca in loc de cei 3 trandafiri sd fi dea 3 lalele. Dar
buie sa primeasca si bani inapoi, pentru ca un trandafir este mai scump
cat o lalea cu 6 lei, iar 3 lalele sunt mai ieftine cu 18 lei decat 3 trandafiri,
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deoarece 3x6=18.

Va primi fnapoi 18 lei, banii pentru 2 lalele, pentru ca ea putea lua, cu
aceeasi suma, 5 lalele, iar 5 - 3 = 2. Deci, 2 lalele costa 18 lei, iar o lalea
costa 9 lei, deoarece 18 : 2=9,iarun trandafir costd 15 lei, caci9+6=15.

Catileiavea lonela? 9x5=45sau3x15=45.

Rezolvarea 2

Dac3 un trandafir costd mai mult decat o lalea cu 6 lei, atunci 3 trandafiri
costa mai mult decat 3 lalele cu 18 lei, pentru ca 3 x 6=18.

Rezulta reprezentarea grafica:

pretul pentru

3 trandafiri —
pretulpentru | : ; ; ;
5lalele ' ) -
3lalele 18 lei
plus18lei

Din ultimele doud reprezentiri, se observa ca diferenta de 18 lei re-
prezinta costul pentru 2 lalele, caci cu pretul pentru 5 lalele se pot cumpara 3
lalele simairaman 18 lei. Catilei costa o lalea? 18 :2= 9 (lei).

Catilei avea lonela? 5x9 =45 (lei).

Rezolvarea 3

Notand cu tpretul unui trandafir sicu b, cel al uneilalele, putem scrie:
3¢ = 5b. In cei doi membri ai egalitatii, factorii cunoscuti sunt numere prime
intre ele.

Rezultd ca, pentru a se pastra egalitatea, ttrebuie s3 fie un multiplu de
5,iar b, un multiplu de 3, adica 3xt=5xb.

Dacat=5sib=3,3x5=5x3=15 dar5-3=6.

Dacat=10sib=6,3x10=5x6, dar10-6=6.

Dacd t=15sib=9,3x15=5x9, jar15-9=6.

Deci, t=15,iarb=9.

Rezolvarea 4

Notand cu a pretul uneilalele, cu a +6, pretul unui trandafir, rezulta:

3(a+6)=5a2a=18<a=9;a+6=9 +6=15.

Suma totald era45delei, caci 5x9=45.

10. (Inlocuire pe baza diferentei, 3 marimi)
Rezolvarea 1
Considerdm ¢& se cumpara numai bluze.
Daca privim reprezentarea grafica:

pretbluza ———

pretcamasa ! : 40,

; 1 470
prettrening b t ¢ {

Observam ¢, pentrua cumpara o bluza, din pretul camasiiraman 40 de
lei, iar din pretul treningului, 510 lei, caci 470 +40="510.
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Atunci, modificarile in suma totala ar fi: in loc de 2 camasi se pot lug 2
bluze, dar mai raman 80 de lei, cici 2x40 = 80: in loc de 3 treninguri se pot
lua 3 bluze, dar mairaman 1530 lei, fiindcd 3x510 =1 530.

Sumele rdmase trebuie scazute din suma totals.

Deci: 10 bluze (adica 5 + 2 + 3) costa 4500 lei, cici 6 110 — 80 — 1 530 =
=4500.

Cat costd o bluza? 4 500 : 10 =450 (Jei). Dar 5 bluze? 5x 450 = 2 250 (lei).
Cétcostd o cdmasa? 450 +40 =490 (lei). Dar 2 camasi? 2x490 =980 (lei).
Cat costa un trening? 490 + 470 = 960 (lei). Dar 3 treninguri? 3x960 = 2 889
(lei).

Rezolvarea 2 R

Consideram ca se cumpara numai camasi. in loc de 1 trening se poate
cumpdéra o camasa, dar mai raman 470 lei. In loc de 3 treninguri se pot lua 3
camasi, dar mairaman 1 410 lei, caci 3x470 =1 410.

Inloc de o bluza, se poate cumpara o camasa, daca la suma total3 se
mai adauga 40 de lei. In loc de 5 bluze se pot cumpara 5 camasi, daci la
suma totala se mai adauga 209 de lei, fiindca 5x 40 = 200.

Daca s-ar cumpéra numai camagi, pretul total ar fi 4 900 lei, deoarece
6110 — 1 420 + 200 = 4 900. Cu 4 900 lei se pot cumpara 10 camasi, cici
3 +2+5=10. Cat costd 0 cimasi? 4900 : 10 = 490 (lei). Dar 5 bluze?
5x450 = 2 250 (lei). Cat costa un trening? 490 + 470 = 960 (lei). Dar 3 tre-
ninguri? 3x960 =2 880 (lei).

Rezolvarea 3 R

Considerdam ca s-au cumpérat numai treninguri. In loc de 2 camasi, se
potlua 2 treninguri, daca se mai adaugé la suma 940 lei, caci2x470 =940,

Din enunt rezulta ca 1 trening este mai scump decét o bluza cu 510 lej,
caci 470 + 40 = 510. In loc de 5 bluze se pot lua 5 treninguri, dacd marim
suma cu 2 550 lei, caci 5x510 = 2 550. Pretul total ar fi 9 600 lei, deoarece
6 110 + 940 + 2 550 = 9600. Cate treninguri se pot cumpara cu aceasts
suma? 3 + 2+ 5 =10. Cati lei costa un trening? 9 600 : 10 = 960 (lei). Dar 3
treninguri? 3x960 = 2 880 (lei). Cat costd o cimasa? 960 — 470 = 490 (lei).
Dar 2 camagi? 2x490 = 980 (lei). Cat costa o bluz&? 960 — 510 = 450 (lei).
Dar 5 bluze? 5x450 =2 250 (lei).

Rezolvarea 4

Notand cu b pretul unei camasi, pretul treningului cu b + 470, iar al blu-
zeicu b-40, rezulta:

3(b+470)+2b+5(b-40)=6110 <3b+1410+2b+5b-200=6110 =
<10b=4900 <> b=490; b+470 =490 + 470 =960: b—40 = 490 — 40 = 450
3(b+470)=3x490 +3x470=2880; 2b=2x490 = 980; 5(b—-40)=5x450=
=2250.

11. Rezolvarea 1

Pentru ca este aceeasi cantitate transportata in camioane diferite, cea
mai mica cantitate care poate fi este 6 tone, cel mai mic numar care se
Tmparte si la 3, si la 1,5, si la 2 (adica c.m.m.m.c. al acestor numere, caci
(pentru elevii mici):

Daca este cantitatea de 3 tone, cate camioane de fiecare fel sunt
necesare?
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1camionde 3t

1x1,5 . 1x1,5

L o h

?
— 1><2 P |

(1)
Daca dublam cantitatea ce trebuie transportat, si diferenta de 1 t se
dubleaza siincape intr-un camion de 2 tone.
Atunci dublam cantitatea de 3 tone.
Cate camioane de fiecare fel sunt necesare pentru a transporta 6 tone?

1x3t 1x3t
— | 1

1x1,5t  1x1,5 . 1x15t 1x1,5t

i I I

1x2t . 1x2t . 1x2t

Deci, pentru aceeasi cantitate, daca ar fi 2 camioane de cate 3 tone, arfi
4 camioane de cate 1,5tone, iar cele de 2tone arfi 3.

Cate camioane arfilao asemenea grupa?2+3+4=9.

Cate asemenea grupe de cate 9 camioane se pot forma din numarul to-
talde 81 de camioane?81:9=9.

Deci, aufost:
—18 camioane de céate 3 tone, deoarece 9x2=18;
—36 camioane de cate 1,5 tone, pentru ca 9x4=36;
— 27 camioane de cate 2 tone, fiindca 9x3=27.

Rezolvarea 2
Putem presupune, pe rand, cé trebuie sa se transporte 3t, 1,51, 2t.

Acum, vrem sa vedem cate camioane de fiecare fel ar fi fost necesare,
dacatrebuie sa se transporte 3 t.

Atunci, erau camioane:
decate 3t 1 camion;
decate 1,5t 2camioane;
de cate 2t: 3 jumatati de camion, adica 1 camion si jumatate.

In total, ar fi fost 4 camioane si jumatate.
Dar in total sunt 81 de camioane (era o alti cantitate care nu ne
intereseaza acum).

Cate grupe de cate 4 camioane si jumatate se pot forma din 81 camioa-
ne? 81 :9 (jumatati) =9 (grupe).

Decierau 18 camioane de cate 3 t, céci 1 are 2 jumétati, iar 9x2=18; 36
camioane de cate 1,5 tone, cici 2 are 4 jumatati, iar 4x9 = 36; 27 camioane
de cate 2t, caci 3><9 27.

Rezolvarea 3
Fie cantitatea care trebuie sa se transporte 1,5t.
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Atunci, ar trebui:

camioane de cate 1,5t: 1camion;
camioane de cate 2t: %camion, caci1,5: 2=%
camioane de cate 31 % camion, caci1,5: 3=ojumatate = %

ntotal, ar fi 9 patrimi de camion.

Cate asemenea grupe suntin 81?7 81: 9 =9. Deci erau 36 camioane de
cate 1,5 t, cici 1 intreg are 4 patrimi, iar 9x4 = 36; 27 camioane de cate 21,
caci9x3=27;18 camioane de cate 3t,caci9x2=18.

Rezolvarea 4

Fie cantitatea ce trebuie transportata 2 t.

Atunci, numarul de camioane de fiecare fel ar fi:

camioane de cate 2t 1 camion;
camioanede cate 1,51: 4 treimi camion, céci2:1,5 =% ;
camioane de cate 3 t: %camion, caci2: 3=%.
Cate camioane ar fi intr-o astfel de grupa? 1 +% + % =3 (camioane).

Cate grupe de cate 3 camioane se pot forma din 81 de camioane? 81:3=27.

Deci erau 27 camioane de cate 2t, 36 camioane de cate 1,51, caci 27 x4
treimi = 108 treimi = 36 intregi; 18 camioane de cate 3 t, caci 27 x2 treimi =
=54 treimi=18 intregi.

Rezolvarea 5

Fie a numarul camioanelor de 1,51, b, al celor de 2 t, iar ¢, numarul ca-

mioanelorde 31, atuncia + b +c =81 si % a=2b =3c, ultima egalitate deve-
nind 3a =4b =6¢. Inlocuim pe a si b prin ¢ si obtinem: a = 6 treimi din ¢ = 2¢;
b = 6 patrimi din ¢ = 3 doimi din ¢, iar 2¢ + 3 doimi din ¢ + ¢ = 81. De aici, re-
zultdc=18;a=36; b=27.
12. Pe scurt, problema: Diferenta de pret: I-11=1150lei.
4mdin | costa cat3 mdin ll plus 130,50 lei;
3mdinlsid mdinllcosta 1201 lei.

Rezolvarea 1. Prin inlocuire

Daca impartim fiecare termen al celei de-a doua egalitati prin 4, obtinem
ca termen de comparatie 1 m din I, adica: 1 m din | costa cat % m din Il plus
32,625 lei. Daca inloc de 1 m din balotul I se pot lua 3 patrimi de m din balotul
alll-lea si mairdman 32,625 lei, atunci in loc de cei 3 m (din relatia a treia) voi
lua 9 patrimi de m din Il gi mai raman 97,875 lei. Relatia a treia devine:

% m din Il si 4 m din Il costad 11003,125 Iei, caci 1 201 — 97,875 =

=1103,125. Atunci % mdin Il cost& 1103,125 lei, o patrime de m din Il costa
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44,125 lei, iar 1 mdin Il cost& 176,50 lei, caci4x44,125=176,50.
Un metru din | costa 165 lei, caci (1201-4x176,50) : 3=165.
Rezolvarea 2. Comparatie prin scddere
4 mdinl —3mllcosta 130,501lei/ x3
3mdinl +4mlilcostd 1201lei /x4

12mdinl -9 mllcosta 391,50 lei

12mdinl +16 mllcosta 4804 lei.

Scadem, termen cu termen, prima egalitate din a doua si obtinem:

25 mdin balotul al ll-lea costa 4 412,50 lei.

Catcostd 1 m din balotul al doilea? 4 412,50 : 25=176,50 (lei).

Catilei costa un metru de tercot din primul balot?

(1201-4x176,50) : 3=165 (lei).

Pentru ambele moduri:

Ca sa aflam céti m are fiecare balot, observam cé diferenta de preturi
dintre cele doua baloturi este de 1 150 lei, iar un metru din Il costa cu 11,50
lei mai mult decat 1 m din primul balot, caci 176,50 — 165 = 11,50. De la cati
metri se aduna diferenta de 1 150 lei? De la atatia metri de cate ori 11,50 se
cuprinde in diferenta totald, adica 1150 : 11,50 =100.

Deci, fiecare balot are cate 100 metri.
Rezolvarea 3

Fie y pretul unui metru din primul balot, z pretul unui metru din al doilea
balot, se pot scrie: 4z+3y=1201 si4y—3z=130,50.

Se poate proceda ca la modul anterior de rezolvare sau prin substitutie.
Se ajunge la: 252=4412,50, de unde z=176,50; y = 165.

13. Rezolvarea 1. Prin inlocuire:
Scriem pe scurt problema: Sumal+ % dinsumall=48leij,

% din S.1+sumalll = 46, 50 lei.

Rezulta ca o patrime din suma primului copil reprezinta cu 1,50 lei mai
mult decat o patrime din suma celui de-al doilea, caci 48 — 46,50 = 1,50. In

loc de % din suma celui de-al doilea, consideram ca a fost % din suma pri-

mului, dar la total mai trebuie 3,50 lei, adicd suma va fi 52,50, pentru ca
48 +3x1,50=52,50.
Deci, 7 patrimi din suma primului copil reprezintd 52,50 lei.
Atunci, suma lui a fost de 30 lei, caci 52,50 : 7 x4 =30.
Suma celuide-al doilea era 24 lei, deoarece (30 : 4—1,50) x4 =24.
Rezolvarea 2. Prin aducerea la acelasi termen de comparatie:

S+ 3dins.l =48lei /x4
4 n el 3
%dinS.H Sl =46,50lei
§dins.l+ Sl =64lei
%dinS.H Sl =46,50.
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Scazand membru cu membru obtinem:

% din S.1 reprezinta 17,50 lei, adica S.I = 30 lei. Al doilea avea 24 lgj, cag

(48-30):3x4=24.
Rezolvarea 3
Fie @ suma primului copil, iar b suma celuilait.

Se poate scrie: a + %b =48, echivalentcu: 4a +3b =192 (prin amplificare
cu4), iar a = (192 - 3b) : 4. Dar si %a + b = 46,50. Inlocuind pe a, rezyits:

% X MT_% +b=4e,5o@% +b=46,50 =576+ 7b =744, de unde

b=24;a=(192-3x24): 4=30.

14. Rezolvarea 1. Pe scurt:
Echipal all-aechipa

variantaa)18zilesi 16 zile =toata lucrarea;

variantab)21zilesi 12 zile = toats lucrarea;

Se observa ¢ in a doua variants prima echipa lucreazé cu 3 zile mai
mult decat in prima varianta, c&ci 21 -18 = 3, iar a doua echipé cu 4 zile maj
putin, pentru ca 16 — 12 = 4. Daca in ambele variante se termina aceeasi
lucrare, rezulta c& partea lucrata de a doua echipa n 4 zile este facuts de
prima echipa in 3 zile.

1) Dacé pentru lucrarea efectuats de a doua echipa in 4 zile, primei echipe
fi trebuie 3 zile, atunci pentru lucrarea efectuatd de a doua echipa in 12 zije,
primei echipe fi trebuie de 3 ori cate 3 zile, adica 9 zile, pentru ¢4 din 12 zile
se pot face 3 grupe de cate 4 zile, caci 12 : 4 = 3, iar 3x3 = 9. Pentru toats
lucrarea, primei echipe i trebuie 30 de zile, caci 21 +9 = 30. Daca inlocuirea
arelocin varianta a), rezult3 18 + 16 : 4x3=30.

2) Daca pentru lucrarea efectuats de prima echipa in 3 zile, celei de-a do-
ua echipe ii trebuie 4 zile, atunci, pentru lucrarea efectuata de prima echipa
in 18 zile, celei de-a doua fi trebuie de 6 ori cate 4, adica 24 de zile, pentru ci
din 18 zile se pot face 6 grupe de cate 3 Zile,caci18:3=6,iar6x4=24.

Pentru toata lucrarea, celei de-a doua echipe i trebuie 40 de zile, pentru
ca24 +16 =40 sau, daca inlocuirea are loc in varianta b), rezults:

12+21:3%x4=40.

Rezolvarea 2

Scriem problema pe scurt:

Echipall all-aechipa
varianta a) 18zilesi 16zile ....lucrarea /x7
varianta b) 21zile si 12zile...lucrarea /x6
a) 126 zile si  112zile...7lucrari Efectudm

b) 126 zile si  72zile..6lucrdri a—b

/ 40zile ...lucrarea.
Deci, adoua echipa termina singura lucrarea in 40 de zile.
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a)18zile si 16zile... lucrarea /x3
b)21zile si 12zile...lucrarea /x4

a)54 zile si 48zile ... 3 lucrari Efectuam
b) 84 zile si 48 zile ... 4 lucrari b-a

30zile / ...lucrarea
Deci, prima echipa termina singura lucrarea in 30 de zile.
Rezolvarea 3
Notam cu L lungimea santului, cu a, partea din sant pe care o sapa pri-
ma echipa intr-o zi,cu b, partea din sant pe care o sapa intr-o zi a doua
echipa. Se poate scrie relatia: 18a + 16b =21a + 12b/ - (18b + 12b) &

< 4b=3a,deunde b = 3a . Daca lungimea santului este L = 18a + 16b,

4
L L_ b_ 3
atunci prima echipa sapa santul i iny zile, adlca 18 + 16>< 18+16><4

= 18 + 12 = 30. A doua echipa termina singura lucrarea Tn % zile, adica

L_,o.a —1ax4 = =
b —18><b +16=18x 3t 16=24+16=40.
15. Rezolvarea1
Enuntul probleme| pe scurt:
— 50 kg de came gasca si 20 kg carne curcan si 30 kg carne gaina costa
15450 lei;
—1 kg carne de curcan costa cat 1 kg carne de gaina si 1kg de carne gasca
launloc;
—1 kg carne de gdina costa mai putin decat 1 kg de carne de gasca cu 15lei.
Cati lei costa fiecare fel de carne?
inlocuim in suma de 15 450 lei toate marimile prin cea mai ieftina (carne
de gaina). In loc de 20 kg carne de curcan putem lua 20 kg carne de gaina si
20 kg carne de gésca.
Catacarnede géscé s-arputealua?20+50=70.
Cata carne de gadina s-ar putea lua? 20 + 30 = 50.
nloc de 70 kg carne de gasca ludm carne de gdind, dar mai raman bani.
Cati? Daca la 1 kg raman 15 lei, la 70 kg vor raméne de 70 de ori cate 15 lei,
adica70x15=1050.
Deci: 70 kg carne de g&iné si 50 kg carne de gaina costa cu 1 050 lei mai
putin decat 15 450 lei, adica 15450 -1 050 = 14 400.
Catilei costa 1 kg carne de gaina? 14400 : 120 =120 (lei).
Catl lei costa 1 kg carne de gasca? 120 +15=135 (lei).
Catl lei cost& 1 kg carne de curcan? 120 + 135 =255 (lei).
Catn lei costa fiecare cantitate cumparata?
—cele 30 kg carne de gaina au costat 3 600 lei, pentru c& 30x120 =3 600;
—cele 50 kg carne de gasca au costat 6 750 lei, deoarece 50x135=6750;
—cele 20 kg carne de curcan au costat 5 100 lei, caci 20 x 255 =3 100.
Rezolvarea 2
inlocuim toate marimile prin cea mai scumpa.
Daca 1 kg carne de gaina si 1 kg carne de gasca costa cat un singur kg
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carne de curcan, atunci in loc de 30 kg carne de géina si 30 kg carne de
gasca se potlua 30 kg carne de curcan.

Din cele 50 kg carne de gasca mai raman 20 kg, caci 50 - 30=20.

Cum putem sa inlocuim cele 20 kg carne de gasca cu carne de curcan?
1n 20 kg carne de gascé sunt de 2 ori cate 10 kg.

Daca la o grupa de cate 10 kg carne de gasca adaugam 10 kg carne
gaina (in locul celeilalte grupe de 10 kg carne de gasca), mai raman de 10 ori
cate 15 lei, pentru ca 1 kg carne de gaina este mai ieftin decat unul de carne
degascacu15lei.

Deci, in locul celor 20 kg carne de gascd se pot lua 10 kg carne de
curcan (pentru 1 kg trebuie 1 kg carne de gasca si unul de gaina), dar mai
raman 150 lei.

Prin urmare, in locul celor 50 kg carne de gasca se vor lua 40 kg carne
de curcan, adica 30 + 10 =40, dar mairaman 150 lei.

Atunci, cu suma totala, cate kg de carne de curcan se potlua?

41 kg + 20 kg = 60 kg, dar mai raman 150 lei.

Catilei costa cele 60 kg carne de curcan? 15450 —150 =15 300.

Caétilei costa 1 kg carne de curcan? 15300 : 60 = 255 (lei).

Deci, 1 kg carne de géina si unul de gasca costa 255 lei, iar 1 kg carne
de gasca costa cu 15 lei mai mult decat 1 kg carne de gaina.

Este o problema de suma si diferenta.

Aplicand formula (a se vedea rezolvarea 4, de la problema 1, capitolul al
ll-lea), obtinem: 1 kg carne de gasca costa (255 +15): 2=135.

Un kg carne de gaina costa 120 lei, caci 135—-15=120.

(Pentru a se afla cat s-a platit pentru fiecare fel de carne, a se vedea
rezolvarea anterioara).

Rezolvarea 3

Inlocuim toate cantitatile prin carne de gasca. In loc de 1 kg carne de
gaind se poate lua 1 kg carne de gasca, daca se mai adauga 15 lei.

Tnloc de 30 kg carmne de gaina se pot lua 30 kg carne de gasca, daca se
mai adauga 450 lei, c&ci 30 x 15=450.

Inloc de 20 kg carne de curcan se pot lua 20 kg carne de gasca si 20 kg
carne de gaina.

In loc de aceste 20 kg carne de gaina se pot lua 20 kg carne de gasca,
dacé se maiadauga 300 lei, deoarece 20 x15 = 300.

50 kg carne de gasca + 30 kg carne de gasca (dar mai trebuie 450 lei) +
+ 20 kg carne de gasca + 20 kg carne de gasca (dar mai trebuie 300 lei)
valoreaza 16 050 lei.

Céate kg carne de gasca s-ar cumpara? 50 + 30 + 20 + 20 = 120.

Catilei costa 120 kg carne de gasca? 15 450 + 450 + 300 = 16 050.

Caétilei costa 1 kg carne de gasca? 16 050: 12=135.

Cétilei costa 1 kg carne de gaina? 135-15=120.

Dar1 kg carne de curcan? 135+ 120 = 255.

(Pentru a se calcula cat a costat fiecare cantitate cumparata, a se vedea
rezolvarea1).

Rezolvarea4

Notam cu y pretul unui kg carne de gaina, cu y + 15 pretul unui kg carne
de gasca, iar pretul unui kg de carne de curcan cu 2y +15.

Se poate scrie: 50(y + 15) + 20(2y + 15) + 30y =15 450 <
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< 50y + 750 + 40y + 300 + 30y = 15 450 < 120y + 1 050 = 15 450 <
=120y=14400<y=14400:120=120,y+15=120+15=135; 2y + 15 =
=120x2+15=255.

16. Rezolvarea 1

Daca numarul grupelor de cate 2 nuci (perechile) este egal cu dublul
numarului grupelor de cate 13, rezultéd cd, pentru a se obtine egalitatea intre
numerele acestor grupe, trebuie sa dubldm numarul de nuci din fiecare
grupé de cate 2. O grupa de acest fel va avea céte 4 nuci.

Daca numarul grupelor de cate 2 nuci este egal cu numérul grupelor de
cate 5, rezulta ca si acesta este dublul numarului gramezilor de cate 13 nuci.

Daca dublam si numarul de nuci din fiecare grupa de cate 5, in fiecare
grupd vor fi cate 10 nuci, iar numérul grupelor de cate 10 va fi egal cu
numarul grupelor de cate 13 nuci.

Cate nuci suntin 3 asemenea grupe distincte? 4+10 +13=27.

Daca numarul total de nuci este cuprins intre 250 si 300, pentru a
determina acest numar, trebuie s& aflam cate grupe de cate 27 sunt in
numerele limitd: 250 =27 x9 +7.

Deci, la 250 mai trebuie addugate inca 20 (7 + ? = 27), pentru a fi un nu-
mar intreg de grupe de cate 27 nuci.

Acel numar este 270, caci 250 + 20 = 270.

Vor fi 10 grupe de céate 27 de nuci, astfel ca fiecare copil are:

- primul copil: 10 grupe a cate 4, adica 40 de nuci;
- al doilea copil: 10 grupe a cate 10, adica 100 nuci;
-altreilea copil: 10 grupe a cate 13, adica 130 nuci.
Verificare:
Numarul grupelor:
40 (nuci): 2 (cate 2) =20 (grupe);
100 (nuci): 5(cate 5) =20 (grupe);
130 (nuci): 13 (cate13) =10(grupe);
20=20; 20:10=2; 250<270<300.

Cate grupe de céte 27 nuci sunt in celdlalt numar limita, adica in 3007
300=27x11+3.

Deci, putem forma 11 grupe, dar mai rdman 3 nuci. Deci, numarul este
297, adica 300 — 3 = 297. (Putem sa gandim si astfel: addugam, la numarul
270, grupe de cate 27, observand ca mai este numarul 297 care cuprinde 11
asemenea grupe.)

Sunt 11 grupe de cate 27, adica 11 grupe de céate 4,11 grupe de cate 10
si 11 grupe de cate 13 nuci.

Primul copil putea sa aiba 44 de nuci, cédci 11 x4 = 44, al doilea, 110 nuci,
caci11x10=110; al treilea avea 143 nuci, caci 11x13=143.

Verificare:

numarul grupelor: 44 : 2 =22 (grupe); 110 :5=22 (grupe);

143:13=11(grupe); 22 :11=2;22=22;250 <297 <300.

Observatie:

Dupa ce am stabilit cd numarul total de nuci trebuie sa se imparta exact
ja 27, putem gandi siTn alt mod.

Care sunt numerele cuprinse intre 250 si 300, ce sunt multipli ai nu-
marului 277?
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Pe baza regulilor de calcul rapid, se pot determina numerele:
270, caci27x10=270;
297, caci27 x11=297.
Apoi, se parcurge aceeasi cale, ca la rezolvarea anterioara.
Rezolvarea 2
Notam cu a numarul grupelor de cate 2 nuci, cu b numarul grupelor de
cate 5 nuci si cu ¢ numarul grupelor de cate 13 nuci.
Se potscrie:250<2a+5b+13¢c<300sia=b=2c.

Tnlocuim totul prin a sirezulta: 250 < 2a +5a +12§a <300 =

<500<7a+13a<600 (prin amplificare cu 2).

Rezultd 500 <27a<600; a>500:27 < a>18,4: a<600:27 < a< 22,2,

Deci a poate fi: 19; 20; 21; 22.

Dar a trebuie s fie multiplu de 2, ca s& se poata exprima numarul de
gramezi de cate 13 nuci. Atunci a < {20, 22}.

Cate nucia avut primul copil? 20 x2 =40 sau 22 x2 = 44.

Céate nuci avea al doilea copil? 20x5=100 sau 22 x5=110.

Cate nuciavea al treilea copil? (20 : 2) x13 =130 sau (22:2)x13=143.

17. Pentru a afla din cati litri de lapte se obtin 12 litri de smantana, trebuie s3
aflam din cati litri de lapte se obtine un singur litru de smantana.

De aceea, metoda se numeste reducere la unitate (reducere la 1).

Deoarece problema contine 3 elemente cunoscute si unul necunoscut,
doud cate doud, de acelasi fel, metoda se mai numeste regula de trei simpla.

Daca pentru obtinerea a 5 litri de smantana trebuie 45 litri de lapte, pen-
tru un singur litru de smantana trebuie o cantitate de lapte de 5 ori mai mica
decét 45, caci 1 este mai mic decat 5 de 5 ori; deci, 45: 5=9 (litri de lapte).
Daca pentru obtinerea unui litru de smantana trebuie 9 litri de lapte, atunci
pentru obtinerea a 12 litri de smantana vor fi necesari de 12 mai multi litri
decét9, pentru ca si 12 este mai mare decat 1 de 12 ori.

Sunt necesari 108 litri, caci 12x9=108.

Judecata sirezolvarea se pot scrie si astfel:

pentru 5 litri smantana, trebuie 45 [itri lapte;
pentru 1 litru smantana, cattrebuie? 45:5=9 (litrilapte).
pentru 12 litri smantana, cattrebuie? 12x9=108 (litri lapte).

Mai observam un lucru: atunci cand am micsorat valoarea unei marimi
de un numar de ori si valoarea celeilalte marimi cu care este in relatie s-a
micgorat de acelasi numar de ori siinvers.

(in clasele urmatoare, elevii vor invéta ca aceste marimi se numesc m4-
rimi direct proportionale.)

18. (Asemanatoare cu cea anterioar3, putin mai complicata)

Pentru a afla cat costa cele 18 mese, trebuie sa se determine pretul unei
singure mese (potrivit regulii: pentru a afla valoarea mai multor unitati,
trebuie s& stim valoarea unei singure unitati). Pentru a afla pretul unei mese,
trebuie sa se determine pretul pentru 4 mese, care este cat pretul pentru 3
dulapuri. Catilei costa 1 dulap? 36 720 : 12 =3 060. Catilei costa 3 dulapuri?
3x3060=9180. Pentru 4 mese s-au pltittot 9 180 lei.
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Catilei a costat o mas&? 9 180 : 4 =2 290. Cati lei s-au platit pentru cele
18 mese cumparate? 18x2295=41 310.
Rezolvarea se poate scrie si astfel:

12 dulapuri 36720lei

1 dulap 36720:12=3060 (lei)
3 dulapuri (sau 4 mese) 3x3060=9180lei)
1masa 9180:4=2295 (lei)
18 mese 18%x2295=41310

Raspuns: 41310 lei
19. Rezolvare

Pentru a afla cati metri avea fiecare bucaté trebuie sa determinam cati
lei costd 1 mde tergal.

Singura relatie din care se poate determina pretul unui metru de tergal
este cea in legaturd cu pretul pentru 54 metri. Deci, 54 m de tergal costa
35100 lei, pentru c& 15600 +7 810+ 11700 =35 100.

Dac3 54 m costi 35 100 lei, atunci 1 m costa de 54 de ori mai putin, adica
650 lei, pentru ca 35 100 : 54 = 650. Daca cu 650 lei se poate cumpara1m
de tergal, cati m se pot cumpéra cu 15 600 lei? Dar cu 11 700 lei? Dar cu
7 800 lei? Rezulta ca:
— prima bucat avea 24 m, pentru ca 15600 : 650 = 24;
—adouabucati avea18m, caci11700:650=18;
—atreiabucats avea 12m, deoarece 7 800 : 650 =12.

Verificare: 24 + 18 + 12 = 54; (efectuati celelalte calcule pentru determi-
narea valorii fiecarei bucati).

20. Rezolvarea1

Daca la 9 pruni a plantat 4 meri, atunci la 18 pruni (numarul 18 este mai
mare decat 9 de 2 ori), a plantat de 2 ori mai mult decat 4, adica 2x4=8
(meri).

Rezolvarea 2

Daci la 9 pruni a plantat4 meri, atuncila1 pruna plantat 4 noimide mar
(de 9 ori mai putin decéat 4, pentru ca si 1 este mai mic decat 9 de 9 ori),
atunci la 18 pruni a plantat de 18 ori cate 4 noimide mar, adica 18 x4 noimi =
=72 noimi= 8 intregi (adica 8 meri).

21. Catikma parcursinadouazi? 360 : 3x2=240.

Pentru a afla cati litri de benzina s-au consumat in cele doua zile la un
loc, trebuie sa afldm cati km au fost parcursi in cele doua zile. Au fost
parcursi 600 km, adicé 360 + 240 = 600. Daca la 100 km s-au consumat 12
litri, atunci la 600 de km, cati litri de benzina se vor consuma?

Sunt 2 variante de lucru:

a) Daca la 100 de km a consumat 12 litri, céate grupe de cate 100 sunt in

600, tot atatea grupe de cate 12 litri de benzina s-au consumat, adica

600:100 =6, iar6x12 =72 (litri);

b) dacala 100 km s-au consumat 12 litri, atuncila
600 km s-auconsumat ? litri;
dacéla 100 km s-au consumat 12 litri, atuncila
1km s-au consumat de 100 de ori mai putin decat
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o =3
12, adica12:100 25 litri;
iarla 600 km s-au consumat de 600 de ori mai muit decat

2—35, adica 600 % 2—35— =72 (litri).
22. (mdrimi invers proportionale: mérirea unei valori de un numar de ori
determina micsorarea celeilalte valori de acelasi numar de ori si invers. Se
spune ca numarul de muncitori si timpul necesar pentru terminarea ace-
leiagi lucrari sunt marimi invers proportionale.) Pentru a determina timpul
necesar efectuarii lucrarii pentru 12 muncitori, trebuie sa se determine
timpul necesar pentru un singur muncitor. (De aceea spunem reducere la
unitate.) Daca 10 muncitori termina lucrarea in 6 zile, un singur muncitor (1
este mai mic decat 10 de zece ori) termina lucrarea intr-un timp de 10 ori maj
mare decat 6, adica 10x6 = 60. Daca unui muncitor Ti trebuie 60 de zile,
pentru 12 muncitori € necesar un timp de 12 ori mai mic decat 60, pentru c3
12 e maimare decat1 de 12 ori, adicd 60 : 12=5 (zile).
Judecata sirezolvarea se pot scrie si astfel:
10 muncitoritermina lucrarea 1n 6 zile, atunci
1 muncitor terminalucrarea fintr-untimp de 10 ori mai mare, adica
6x10=60 (zile);
12 muncitori fntr-un timp de 12 ori mai mic decét 60,
adica 60:12=>5(zile).

23. Daca
3 muncitoriterminad lucrarea  intr- ora, atunci
1 muncitortermindlucrarea  intr-untimp de 3 ori mai mare decéato org,
adica 3x1=3 (ore);
180 muncitori termina intr-un timp de 180 de ori mai mic decat
3ore,adicd3ore: 180 &
< 3x60 minute: 180=180:180=1 minut.

24. Notamlucrareacu L (unintreg).
Acéta parte din lucrare ar executa fiecare intr-o singura ora?

tata: executa a patra parte din lucrare, adica o patrime (%L);

mama: executd a sasea parte din lucrare, adica o sesime (% L);
fiul: executd a douasprezecea parte din lucrare, adica 11—2 L.

Cate parti din lucrare executa cei 3 intr-o ord?

1, .1,,.1,-3+2+1,_6,_1 . 1

4L+6L+12L 12 L 12L 2 dinlucrare(ZL).

Daca intr-o ora cei 3 executa o jumatate din lucrare, atunci pentru toata
lucrarea le trebuie un timp de 2 ori mai mare decét 1 ora (caci si un intreg are
2doimi), adica2x1=2 (ore).

Réspuns: 2 ore.
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25. Daca 5 copii mananca 5 inghetate in 5 minute, in cate minute mananca
1 copil o singura inghetata; cei 5 copii mananca simuitan cele 5 inghetate,
deci 1 copil mananca 1 inghetaté tot in 5 minute. Cate inghetate mananca 1
copil in 15 minute? Va ménca 3 inghetate, pentru ca 5 se cuprindein15de 3
ori, adica 15 : 5 = 3. Dacé un copil mananca 3 inghetate in 15 minute, cati
copii trebuie s& fie pentru a manca 30 de nghetate tot in 15 minute?

Deoarece 30 este mai mare decat 3 de 10 ori, adica 30 : 3=10, inseam-
n# ca numarul copiilor va fimai mare decat 1 de 10 ori, adica10x1=10.

Rezolvarea pe scurt:

5 copii............ 5inghetate............ 5 minute
1 copil.ccc....... 1inghetata............ 5 minute
5copii............ ?inghetate............ 15 minute

Deoarece 15 este mai mare decat 5 de 3 ori, adica 15 : 5= 3, gi numarul
de inghetate va fi mai mare decét 1 de 3 ori, adica 3.
1copil............ 3inghetate............ 15 minute, atunci
?COPii..oiinanns 30inghetate............ 15 minute.
Deoarece 30 este mai mare decat 3 de 10 ori, si numarul necesar de
copii va fi mai mare decét 1 de 10 ori, adica 10 copii.
10 copii m&nanca 30 de inghetate in 15 minute.

26. Tn 12 zile prima echipa executa %din lucrare (% L),iaradoua g din rest.

2 3 4, 3,,4_3 4
_ - by — 7'— — =
5L 5L.Dar9d|n5L.9x5L 15L.

Acata parte din lucrare executa prima echipantr-o zi?

o 2 2, 41
De 12 ori mai putin decat 5 L, adica 5L><12 =30

Dar a doua echipa intr-o zi? De 12 ori mai putin decat 4 L, adica

15
4 A1, A g y N
15 L x 12~ a5 din lucrare. Cat (a cata parte) efectueaza cele doua echipe
1

R ” 1 5 1 “ = . -
= ? = — L= L L=_7 -
intr-o zi* 30 L+ 45 L 90 L 18 L. Daca intr-o zi termina a optsprezecea

parte din lucrare, cele 18 parti le va termina fntr-un timp de 18 ori mai mare
decatozi, adica 18 x1=18 (zile).

Dar care este restul?% L-

din lucrare.

27. Cate piese trebuia sa efectueze zilnic conform sarciniide lucru?
36:6=6.
Cate zile alucrat cu aceasta productie? 1 +1 =2, adica luni si marti.
Cate piese a executatin aceste 2zile? 2x6=12.
Cate piese mai avea de executat? 36 —12=24.
n cate zile a executat cele 24 de piese? 6-2—-1=3.
Cate piese a executat in fiecare dintre cele 3 zile?24:3=8.
Cu cat a executat mai multjoi fatd de luni? 8 -6 =2.
Réaspuns: cu 2 piese mai mult.

28. Rezolvarea 1
Cate tone de sfecla se recolteaza de pe primul ogor? 48 x 50 =2 400.
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Céte kg de zahdr se obtin din sfeclarecoltats de pe primul ogor?

Daca dintr-o tond se extrag 160 kg, din 2 400 tone se vor extrage de
400 ori cate 160 kg zahar, adica 2 400 x 160 = 384 000 (kg).

Cate tone de sfecla se recolteaza de pe 3 ha din primul teren sau de pe
ha din terenul al doilea? 3 x50 = 150 (tone).

Cate tone de sfecla se recolteaza de pe 1 ha din terenul al doilea?

50:4=37,5 (tone) sau, pentru clasa a IV-a: 150 000 (kg) : 4 =37 500 (kg).

Céte tone (kg) se recolteaza de pe cele 80 ha ale terenului al doilea?
0% 37,5=3 000 (tone) sau 80 x37 500 = 3 000 000 kg = 3 000 tone. l

Cate kg de zahér se obtin din 3 000 t de zahar? 3 000 <160 = 480 000 '

Cu cate kg de zahdr s-au obtinut mai mult din sfecla de pe al doilea te-
en fata de pe celdlalt? 480 000 — 384 000 = 96 000 (kg).

Rezolvarea 2

Cate kg de zahdr se obtin din sfecla recoltatd de pe primul teren?
0x48x160=2384000.

Cate kg de zahér se obtin din sfecla recoltaté de pe un ha, adica din 50
one de sfecla? 50 x 160 =8 000.

Cate kg de zahar se obtin din sfecla recoltatd de pe 3 ha din primul te-
n sau de pe 4 hadin terenul al doilea? 3x8 000 = 24 000.

Céte kg de zahar se extrag din sfecla recoltats de pe 1 ha din terenul al
oilea?24000:4=6000.

Céte kg de zahar se obtin din sfecla recoltata de pe intreg terenul al
oilea? 80x6 000 =480 000.

Cate kg de zahar s-au obtinut mai mult intr-un caz fata de cel3lalt?
80000-—384000=96 000.

Réspuns: cu 96 000 kg mai mult.

9. Rezolvarea 1

Daca intr-un minut muncitorul parcurge cu bicicleta mai mult cu 125 m
aci 7,5 km/h =125 m/min.), atunci in 6 minute, va parcurge cu 6x125m=
750 m mai mult decat in 6 minute pe jos.

Deci, cand merge pe jos, n 16 minute, muncitorul parcurge o anumita
stanta in 6 minute si inca 750 m. Dacé in 16 minute, muncitorul parcurge
stanta, Tnseamné c& in 10 minute, adica in 16 minute — 6 minute, parcurge
50 m.

Deci, intr-un minut, pe jos, omul parcurge 75m, c4ci 750 : 10 =75 (m).

Distanta de la locul de munca pana acasi este de 1 200 m, caci
>x16=1200sau (75 +125)x6=1200 (m).

Rezolvarea 2

t,=16 min.; t,=6 min.; v,=viteza pe jos; v,=viteza bicicletei

d=v,xt,saud=v,xt,

Dinenunt: v,=v, +125 m/min, iar 16 v, = 6v, + 750 m/min <

<10 v, =750 m/min.

Rezulta: v,=75m/min.,iar d=16x75=1200 (m)sau

d=6x(75+125)=1200 (m).

Rezolvarea 3

Din enunt rezulté ca intr-un minut, cu bicicleta, omul parcurge cu125m
ai mult decat pe jos, caci 7,5 km/h = 125 m/min.




Daca in 16 minute, muncitorul parcurge distanta d, atunci

TR 1
intr-un minut 16 d.
Daca in 6 minute d,
ntr-un minut %d.
Deci: 1o =L d=-3 dreprezints 125 m, iar d =125 : 5x48 =1 200 (m).

6 16 48
Raspuns: 1200 m.

30. Cati km reprezinta o treime din drum? d = vxt; 360x2 =720 (km). Cate
treimi sunt n restul distantei? 3 treimi — 1 treime = 2 treimi. Daca o treime
reprezintd 720 km, atunci 2 treimi vor reprezenta de 2 ori mai mult, adica
2x720=1440 (km). in cate ore parcurge 1440 km?t=d:v;1440:480=3
(ore). In cate ore parcurge toata distanta? 2 + 3=5. Raspuns: 5 ore.
Rezolvarea 2
v,= 360 km/h;v,= 480 km/h. Deci de céte ori este mai mare a doua viteza

fatd de prima? 480 : 360 =%. De cate ori este mai mare distanta a doua fata

de prima? De dous ori, caci 2 treimi reprezinta o distanté de 2 ori mai mare
decat o treime. Daca vitezele ar fi fost egale, t, ar fi fost de 2 ori mai mare de-

cat t,. Dar vitezele nu sunt egale, ci v, este mai mare decét v, de % ori, deci,
la distante egale, t, este mai mic decét t, de acelagi numar de ori, adica de %
ori. Combinand cele doua relatii, rezulta: t,= £, x2 :% =3 (ore).

Timpul total: 5ore,caci2+3=5.

31. (comparatie prin scadere, 3 marimi). Se pot scrie pe scurt astfel:

Screioanesi 3gumesi 6rigle ... 95lei Adunam relatiile

3creioanesi 5gumesi 4rigle ... 83lei membru cu mem-
bru.

8creicanesi 8gumesi 10rigle = 178lei. Scriem cea de-a

treia relatie si o
scadem din cea
obtinuta.
8creioanesi 8gumesi 5rigle = 133lei
/ / Srigle = 45lei.

Catcostd origld? 45: 5=9. Luam alte 2 relatii in care inlocuim numarul
de rigle prin preturile lor.
3creioanesi 5gume... 47 lei,caci83-4x9=47.
8creioanesi 8gume... 88lei,caci133-5x9=88.
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Amplificam cele doua egalitati, termen cu termen, cu 8 si, respectiv, ¢y
3, obtinénd:
24 creioanesi 40gume... 376lei
24 creicanesi 24gume... 264lei Scadem, membru cu membry,

16gume = 102lei.
Catcostaoguma?102:16 =7 (lei).
Daca 5 creioane si 3 gume costa 47 lei, atunci 3 creioane costs 12 lei,
caci47 —5x7=12.Catcostduncreion?12:3=4,

Observatii: In problema anterioara, cat si in cea care urmeaza, re-
cunoagtem o anumita caracteristica a enuntului: este alcatuit din 3 S|tuat||
distincte, fiecare relatie continand aceleasi marimi (in cele cu 2 marimi sunt
2 situatii distincte). Pentru a reduce problema la una cu doua marimi, e
necesar sa aplicam un procedeu de calcul auxiliar: adunarea sau scadereg
numerelor, ce reprezinta marimi de acelasi fel, din doua relatii (situatii)
pentru a obtine o egalitate Tn care 2 termeni sunt aceiasi ca si in a treia
egalitate: prin scaderea, termen cu termen, a acestor doua egalitati, obti-
nem valoarea unei singure marimi.

32. Spixurisi 5stilourisi6caiete ... 1216lei
2pixurisi 3stilourigi 7 caiete ... 737 lei
3pixurisi 2stilourisi9caiete ...  589lei.
Adunénd ultimele doua relatii, apoi scdzand suma lor cu a treia, obtinem:
5pixurisi 5stilourisi6caiete... 1216lei
Spixurigi 5stilourisi16 caiete ... 1326 lei
10 caiete ... 1101ei.
Catcosta uncaiet? 110:10=11 (lei).
Eliminam pretul caietelor din primele doua relatii (obtinand o problema
cu 2 marimi):
S5pixurisi Sstilouri ... 1216-6x11=1150 (lei)
2pixurigi 3 stilouri ... 737-7x11=660 (lei).
Pentru a egala primii doi termeni, iTnmultim prima egalitate cu 2, iar pe a
douacu 5, obtinandu-se:
10 pixurisi 10 stilouri ... 2300 lei
10 pixurisi 15 stilouri ... 3300 lei.
Din a doua scadem pe prima:
/ Sstilouri... 1000lei
1stilou ... 1000:5=200(lei). 1pix="7
Din a doua relatie nemodificata (e mai ugor), determindm pretul pentru
2 pixuri;
2pixurisi 3x200lei ... 660Ilei, adica
2 pixuri ... 660-600=460 (lei)
1 pix costd 60 : 2=30 (lei).

33. (AplicAmregula de trei compusa)

Rezolvarea 1

n asemenea probleme, o méarime (aici numarul de zile) este in raport
direct proportional cu unele (aici, cantitatea de apa) si in raport invers
proportional cu altele (aici, cu numarul de robinete, numarul de ore), adica:
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daca marim cantitatea de apa, si numarul de zile necesar se maregte de
acelasi numar de ori (direct proportional); daca marim numarul de robinete
sau de ore, numarul zilelor necesare se micsoreaza de acelagi numar de ori
(invers proportional).

Metoda se numeste regula de trei compusé, deoarece, pentru rezol-
vare, problema se poate desparti in mai multe probleme, n fiecare
aplicandu-se regula de trei simpla. Scriem primul sir de date:

Daca pentru acurge

30240litri  trebuie 3robinete, curgand céate7 ore n4zile,
(continuam judecata si reducem, pe rand, /a unitate, valorile marimilor din
primul sir, calculand de fiecare daté numarul de zile corespunzator), atunci
pentru a curge 1 litru, trebuie un numar de zile de 30 240 ori mai mic, adica:

4

1litru  tot3robinete, cate 7 ore/zi in 30 240 zile,
1litru  dar1robinet, cate 7 ore/zi, intr-un timp de 3 ori mai mare
decat cel anterior, adica
4 1 g
30240 32520 & 10
1litru  1robinet, numaicate 1o0rd/zi, in cate zile? Intr-un numar de

zile de 7 ori mai mare decat
cel anterior, adica
1 =1 _
2520 x7 360 zile.
Am redus fiecare termen la unitate. Introducem, pe rand, valorile
marimilor din a doua situatie: .
21600litri 1 robinet, cate 1 orad/zi, in cate zile? Intr-un numar de
zile de 21 600 ori mai mare
decat cel anterior, adica

1 = 60 ile:
360 x21600= 60 zile;
216001itri 4 robinete, cate 1 orad/zi, n cate zile? Intr-un numar de
4 ori mai mic decéat cel anteri-
or,adica60:4=15zile;

21600litri 4robinete, cate 3 ore/zi, n cate zile? intr-un numar de
zile de 3 ori mai mic decat 15,
adica:15:3=5.

Réaspuns: 5zile.

Rezolvarea 2

Cele 4 marimi pot fi reduse la 3, transformand numarul de zile, din pri-
mul sir, in ore: in 4 zile sunt folosite 28 de ore. Scriem datele:

371



3 robinete 28 ore 30 240 litri apa
3robinete 1ora 30240:28=1080litri
1 robinet 1ora 1080 : 3 =360 litri, atunci:
4 robinete 1ora 4x360=1440 litri,
4 robinete 3ore 1440x4=4320 litri.
Daca prin acelasi numar de robinete in 3 ore curg 4 320 litri, in cate gru-
pe de céte 3 ore, vor curge 21 600 litri? 21 600 : 4 320 =5 (grupe = zile).

34. ntr-o examinare analitica, enuntul poate fi divizat in mai multe prople-
me mai simple.
1) Intrebarea pentru prima problemé este: Ce parte din lucrare executs cej
15 muncitori in 8 zile?

Rezolvarea poate fi scrisd astfel:
15 muncitori n20zile termindolucrare, notata 1L,

15 muncitori  Tntr-o zi 1 L,
m 1tori (0] 20
15 muncitori  in 8zile 8

20

2) Cepartedinlucrare mai ramane pentru urmatoarele 30 de zile?

1L-8 =12,
207 20
3) Catimuncitori executs ;—g dinL?
Pentru 2% L estenevoiede 8zile, lucrand 15 muncitori,
21—0 L 1zi, 15 muncitori,
12, 30zile, 15%12 : 30 muncitori, adics
20 6 muncitori

4) Catimuncitori au plecat pe alt santier? 15— 6 =9.
Ré&spuns: 9 muncitori.
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CAPITOLUL AL VIII-LEA

Probleme care se rezolva prin metoda
retrograda. Rezolvari

1. Rezolvarea 1. Mers invers pe baza metodei grafice

- . Y2 , Y2
pi Il 5} 2 T 113 113 -
R1 — L l
15
R, —
e
16

Se observa ca 16 pepeni reprezinta % din restul al doilea. Cati pepeni
reprezinta restul al doilea? 16 : 4x5 = 20. Tot 20 reprezinta % din restul 1.
Cati pepeni constituie restul 17 20 : 2x3=30.Tot 30 reprezinta % din totalul
initial. Cati pepeni erauinitial? 30x2= 60.

Rezolvarea 2
Notam cu S numérul initial de pepeni, cu V;, V,, V;, numarul de pepeni

vanduti de fiecare datd, cu R;, R,, R, resturile corespunzatoare; se pot

scrie:
Catvinde Catramane
V, 35 4 5 Ri=? (30)
v 1R «—— 5 R @)
v, %Rz — R,=16

R2=16+%R2<:>R2=16:4><5=20;R2+1R1=R1<:>R1=30;

1s+R s@ §=30 S=30%x2=60,

Rezolvarea 3
Modific#rile se pot trece in tabelul urmator:
Catvinde Catraméane
1 1
1) 2 S 2 )
1,1621 1o lg-lg
2) 3°2 S= 6 ) 2 S 6 S 3 S;
1,1¢=21 1q_ -4
3) 5 3S 158 3S 1SS 15S

Din enunt rezulta ca 16 pepeni reprezmta1— S. Cati pepeni erau initial?
16:4x5=60 (pepem)
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Rezolvarea 4. Falsé ipoteza

Presupunem ca producatorul ar fi avut un numar de pepeni divizibil cy 2,
cu 3 si cu 5. Fie numarul 30 (cel mai mic muitiplu al acestor numere),
Vanzarile succesive si resturile sunt:
1) 30:2=15;i-aurdmas 15;
2) 15:3=5;i-auramas 10 pepeni, caci15-5=10;
3) 10:5=2;i-auramas 8 pepeni, pentrucad 10 -2=8.

De cate ori i-au ramas mai mult decat am presupus noi? 16 : 8 =2, Deci,
numarul din ipoteza noastra trebuie marit de 2 ori, adica 2x 30 = 60.

Dacé& am presupune ca producatorul ar fi avut 120 pepeni, un alt multi-
plude2,5si 3, vanzarile succesive siresturile ar fi:
1) 120:2=60;i-auramas tot 60;
2) 60:3=20;i-auramas 40;
3) 40:5=8;i-auramas 32, de 2 ori mai mult decat in realitate.

Deci, numarul initial de pepeni erade 60, nude 120, caci 120 : 2=60.

2. Rezolvarea 1. Grafic, modificarile in suma elevului sunt:

s | 128 + }1 ;eu :
R, : %2R, +=1 5Ieu i

“1/2R, + 1leu

R, m——+H—+—

27 lei

R3 l__|

Catileireprezinta R,? (27 +1) x2=56.

Cétileireprezintd R,? (56 + 1) x2=114. Care era suma initial&?
(114 + 1)x2 = 230 (lei). Pentru a calcula cati lei a cheltuit de fiecare data,
suntdoua variante; cea mai ugoard este cea in care calculam aceste valorio
data cu determinarea resturilor, adica: daca o jumatate din R, reprezints 28
de lei, atunci pe creicane a dat 29 de lei, céci 28 + 1 = 29. Cati lei a cheltuit pe
un pix? 57 +1=58. Dar pe caiete? 115+ 1=116.

Rezolvarea 2

Notam cu S sumainitiald, cu C,, C,, C,, cat a cheltuit de fiecare daté, cu
R,, R, si Ry, resturile succesive; rezulta:

Catcheltuieste Catramane

c=1s +1leu R=? (114)

C,= ;R +1leu R,=? (56)
;R +1leu R,=27lei

Deci: C;+R,=R,&R,=(27 +1)x2=56; C,+R,=R,, adica:
R=(56+1)x2=114(lei); C,+R,= S, adica: S=(114 +1)x2 =230 (lei).
(Pentru cealalta cerinta, a se vedea modul anterior).
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Rezolvarea 3. Lucrdnd cu fractii

Catcheltuieste Catramane
1)%S+1Ieu % S—1leu
2)% (%S—1Ieu)+1leu= j_l S+%Ieu; %S—ﬂeu—( %S+% Ieu)=% S— % leu;
3) % (%S—% leu) + 1Ieu=%S+ %Ieu; %S— % Ieu—(%s+%leu)= % S—% leu =27 lei,

de unde S = (27lei +% leu)x 8 =230 lei.

3. (Aparent este aplicabila metoda retrograda, dar este o problema de su-
ma siraport.)
Rezolvarea 1. Grafic, modificarile numarului de elevi sunt:

Nr.initial ; — i
Nr.initial + o parte
Dublul sau | '
} 100
Jumatatea A
Sfertul —

+1

Observatie: Cand dublam numarul, fi addugdm o parte, care este egala
cu numarul initial. Cate parti (patrimi) ar fi in suma obtinuta? 1+2 +4+4=11.
Care este suma ce poate fi organizaté in 11 asemenea parti? 100 — 1 =99.
Catreprezinta un sfert din numdrul initial? 99 : 11=9.

Catielevierauinclasa? 4x9=36.

Verificare: 36 +36+18+9+1=100.

Rezolvarea 2

Fie y numarul de elevi din clasa, se poate scrie:

zy+lzl +{4!+1=1oo@11y=396:>y=396:11=36.

4. Rezolvarea 1. Grafic

Suma (S)=7 gseptimi i i - ! i —
Restul 1(R,) =5 cincimi R, ! t i i ! |
—_—

2/5R,

2/5R,=12lei + 24 lei
Cétilei reprezinta restul 1? (Sau ; din sumainitiald)? (12 + 24)x5=90.

Catileiaavutelevul?90: 4x7=157,50 (lei).

Rezolvarea 2
Jot metoda retrograda, dar fara reprezentarea grafica:
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Catacheltuit Céati-aramas

3
1) 78 R,=?
2) 3R R,=?
) 5 R 2
3) 12lei R,=24lei.

Deci, R,=12 lei + 24 lei= 36 lei; 36 lei +§R1=R1, adica: R,=36:2x5=9g
(lei); 90 lei + $s= S, adica S=90 : 4x7 =157,50.

Rezolvarea 3

Catacheltuit Cati-aramas
1) %S %s;
3 4._12 4o 12,_8
2) 5x75=35°S 75— 3557355
3) 3% S — 12 lei = 24 lei. Rezultd ca suma initiald era de 157,50 lei, cici

(24+12) : 8x35=157,50.

5. Rezolvarea1
Modificarile Tn numarul calatorilor din autobuz sunt:

Nr.initial impértitin septimi | —

R, +14 calatori P PLE S 1
R, +14,impartit in patrimi t t i i i 5
R, +5 calatori — ey
29 calatori 3
Cati calatori reprezinta R,? 29 — 5= 24. Tot 24 calatori reprezinta g Rt

+ 14 calatori. Céti calatori reprezintd R,? 24 : 3x4 — 14 = 18. Tot 18 calatori
reprezinta si g din numarul initial de calatori. Céti calatori erau la inceputin

Autobuz?18:6x7=21.

Verificare:21:7=3;21-3=18;18+24=42;32:4=8;32-8=24;
24+5=29.

Rezolvarea 2

Tot metoda retrograda, dar fara reprezentarea grafica. Fie T numarul
initial de calatori din autobuz (semnificatia celorlalte abrevieri este data in
tabelul de maijos). Se pot scrie:

Au coborat Auramas Au urcat Sunt
1) %T R1=$ T 14calstori  S,= $T+14 calatori
2) 18, R,=2s, Scalatori  S,=29calétori
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Se observa ca R,= S,— 5 calatori < R,= 29 calatori — 5 calatori = 24 cala-
tori. % S,+ 24 calatori=S,; S,= 24 : 3x4 =32, adica g T+ 14 calatori = 32 ci-

[&tori. Atunci, T=(32-14) :6x7=21.

Rezolvarea 3
Au coborat Auramas Auurcat Sunt
1 6 o 6 By
1)7T 7 T 14 cal. 7 T+14cal.
2)411(3 T+14cél.)=2—6§T+144 cal.; $T+14cél.—(2% T+% cal.); 5cal. ?

Dupa urcarea celor 5 calatori, numarul este:

18 42 18 _ < 42
28T+ 4 cal.+5cal.=29cal., deunde 28 T=29cal.—5cal.— 4 cal. =

18 ._54 54 _ e
<= 28774 calatori. Atunci, T= 4 cal.:18x28 =21 calatori.

6. Rezolvarea1

Fie S numadrul initial de mere pe care le avea Mitrut, rezulta reprezenta-
rea grafica:

S i
3xS t =| 1 i
L =
7 mere
3xS—-7mere,adicadC N
3xC i H i |
=
] 9 mere
3xC -9 mere,adicaD —
3xD I + : i {
9 mere

Cate mere avea Mitrut inainte de a-i lua Vitalie ultimele 9 mere?
9 + 9 = 18. Cate mere avea nainte de a si le tripla ultima datd? 18 : 3 = 6.
Cate mere avea Mitrut inainte de a-i lua verisorul sdu celelalte 9 mere?
6 +9 = 15. Care este triplul numarului initial (adica Tnainte de a-i lua Vitalie 7
mere)? 5+ 7 =12. Cate mere avea Mitrut la inceputul jocului? 12: 3=4.
Réspuns: 4 mere.
Verificare: 4x3=12;12-7=5,5x3=15;15-9=6;6x3=18;18—-9=9.

Rezolvarea 2
Fie 8 numarul pe care il avea initial Mitrut, se pot scrie:
Are Catiiia Cucatramane
)
1) 38 - 7 mere = R.,=? (5mere);
2y 3R, - 9 mere = R,=? (6 mere);
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3) 3R, - 9 mere = R ;=9 mere. Rezult;

3R,=9+9=18(mere); R,=18:3=6(mere);

3R=6+9=15(mere); R,=15:3=5(mere);

38=5+7=12(mere), §$=12:3=4(mere).

Rezolvarea 3

Fie y numarul de mere Ia inceputul jocului, se pot scrie:

3[3(3y~7)-9]-9=9<3[3(3y~7)-9]=9+9= 18 =3(3y-7)-9=
=18: 3=6<:>3(3y—7)=6+9=15<:>3y—7=15:3=5<:>3y=5+7=12;y=4_

7. Rezolvarea 1
Grafic, modificarile tTn numarul de paini sunt:
Nr. initial
de paini (S) R,
F +— — 4

R,

—

%S+%péine Ry b—— —

R, +

péaine

R, b——+ ;Rﬁ—e
%R2+ %péine
2T
1R3'/1péine
2 2
Daca dupa ultimul cumpérator painea se termina, rezulta ca restul al

treilea reprezinté o paine, caci % + % =1. Cate péini reprezinta restul al doi-

N [=
N |-

lea? (1 + % )x2 = 3 (péini). Cate paini au ramas dupa primul cumparator?
3 +% )x3=7 (paini). Cate paini erau initial? (7 + %)xz =15 (paini).
Rezolvarea 2

Fie T numarul initial de paini, C,, C,, C, si C, cele 4 cumparaturi, R, R,
R;si R, resturile succesive, se pot scrie:

Au luat Auramas

C,= % T+% paine R,=? (7 paini)
C,= %R1 +%péine R,=? (3paini)
C,= %Rz +% paine R,=? (1paine)
C4=%R3 + %péine R,=0paini
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“Mergand” in sens invers scrierii relatiilor, rezulta:

C.+R=R,= R3=% R,+ % paine = R,=1 paine;

1

1 péine + 5, péine + 1 R,=R,= R,=3 paini;
2 2

3 paini + % paine + % R,=R,= R,=T paini;

7 péini+ 3 paine +3 T=T=T=15paini
Rezolvarea 3
Auluat Auramas
17+ 1paine 17_ dpaine
)3T+ 5P 2~ 2™

1A 71_1paine +1 paine=1 T+ 1 paine;
2) (g7~ gpPaine)+; pane=, Trypane:

17-3paine~ 17+ Ipaine) =17- 3 paine;

4
3) 16T~ 3 paine) +1 paine= 17+ paine;
1r-3 péine — 1r-1 péine=1 -1 paine;
4 4 8 8 8 8
1 Toand oace 1 7215 i T=15pgini
4) 2(8T 8palne) 2palne<:>16T 16pa|n|:>T 15 péini.
8.
1leu R4
e x - 1leu =
Sumainitiala (S) i —
1/2R, Ry
1lew— —
R, i bt i
S 1le
V2R 40lei
R f
1le J
R, H—++Hi
~=1leu
%R,

Catilei aavutinainte de aintra in al treilea magazin?
(40+1)x2+1=83.

Catilei a avutinainte de aintra in al doilea magazin?
(83+1)x2+1=169.

Catileiaavutinitial? (169 +1)x2+1=341.
A doua parte a problemei si verificarea:

Catilei a cheltuit in primul magazin (inclusiv leul delaintrare siceldela

iesire)?1+(341-1):2+1=172.
Cétilei i-au mairamas? 341-172=169.
Catilei a cheltuitin al doilea magazin? 1+ (169 — 1):2+1=86.
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Céati-amairamas? 169 -84 =83.
Catacheltuitatreiaoard?1+(83-1):2+1=43.
Catileii-au mai ramas dupa cel de-al treilea magazin? 83 —43 = 40.

9. Rezolvarea1 | } }
Tot drumul (T) e ———
2/3T=R,

3/10R,+7/10R,
Din desen, rezulta ca 7 zecimi din R, reprezinta 21 km.

Atunci, R,=21:7x10=30 (km). Dar2 Treprezinta tot 30 km. Céati km avea
totdrumul? 30 : 2x3 =45, 3
Rezolvarea 2

3 x2T+21km= 2T 1T+21km= 2T T=21:7x15=45.
103 3 5 3
Réspuns: 45km.

10. Notam cu A si B cantitatile din primul i, respectiv, al doilea vas.
Rezolvarea 1
Vasul A Vasul B

1) Turnam din A in B atat cat contine B. Dar B contine B, deci dubladm

cantitatea din B. Raman:

A-B 2B
2) Laoperatia a doua, turnam din 2B in primul vas atat cat contine acesta
acum, adicd A- B. Inseamna c& dublam pe A- B, care devine 2(A— B). Vor
fi:

2(A-B) 2B-(A-B)

3) La operatia a treia, turnam din primul atat cat contine acum al doilea,

adica dublam 2B—(A—- B). Vorfi:

2(A-B)-[2B-(A-B)]; 2[2B-2(A-B)];

4) Laoperatiaapatra, dublam cantitatea existenta in primul vas. Vor fi:
2{2(A-B)-[2B-(A- B)]} =16 litri;
2[2B-(A-B)]-{2(A-B)-[2B-(A-B)]} =16 litri.

Am ajuns cu ultima operatie, turnand in primul vas. Pentru calcul, por-
nimin sens invers operatiilor.

Inainte de ultima dublare, Tn primul erau 8 litri, c&ci16 : 2= 8.

Tot 8 litri reprezinta si scazatorul din operatia ultima pentru vasul al doi-
lea, adica: 2(A - B) — [2B ~ (A — B)] = 8. Atunci, expresia ce reprezinta
descazutul = 24 litri, caci16 + 8= 24.

Deci: 2[2B - (A—- B)] = 24; rezultd 2B - (A—-B) =24 : 2 = 12, iar
2(A-B)-[2B-(A-B)]=8;2(A-B)=8+12=20;A-B=20:2=10.

Daca2B-(A-B)]=12,rezultd2B=12+10=22,iarB=22:2=11.

DacaA-B=10,iarB=11,rezultd A=21,caci10+11=21.

Verificare:

A B
1)21-11=10; 2x11=22
2)2x10=20; 22-10=12
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A B

3)20-12=8; 2x12=24

4)2x8=16; 24-8=16.

Rezolvarea 2

Dupa operatia a patra, in fiecare vas sunt cate 16 litri. Deci:
A B
16 16

Dar 16 litri s-au obtinut in A prin dublarea unei cantitati, 2x ? =16, adica:
16:2=28. Acesti 8 litri au fost luati din B.
Catilitri erau Tn fiecare vas dupa operatia a treia?
16:2=8 ?-8=16,adica16+8=24
Cei 24 de litri din B s-au obftinut prin dublarea unei cantitati, 2x ? = 24,
adica: 24 :2=12. Acesti 12 litri au fost luati din A.
Catilitri erau in fiecare vas dupé operatia a doua?
8+12=20 24:2=12
Cei 20 de litri din A s-au obtinut prin dublarea unei cantitati, 2x? = 20,
adicé: 20:2=10. Acesti 10 litri au fost luati din B.
infiecare vas dupa operatial, erau:
20:2=10 12+10=22
Cei 22 litri s-au obtinut prin dublarea lui 11, deci transferand 11 litri din A.
Initial, in fiecare vas erau:
10+11=21. 22:2=11.
A doua cerinta din ultima parte a problemei: “daca ar fi avut loc numai 3
asemenea operatii, cai litri erau la inceput in fiecare vas?” poate fi solutio-
nata astfel:

1) A 4 B
2) A-B B 2B
Y )
3) 2A-B) ——— ———  2B-(A-B)
A-B
S~ _,,/‘
2B-(A-B)
2(A-B)-[2B-(A-B)] =16 itri; 2[2B - (A~ B)] =16 tri.

Din ultima operatie, rezulta:
2B-(A-B)=16:2=8,iar2(A-B)=16+8=24;deciA-B=24:2=12.
Daca2B-(A—B)=8,rezultd 2B=12+8 =20, iar B=20:2=10. Daca
A-B=12,iarB=10,rezultd A=12+10=22.

11. Rezolvarea 1

Reprezentam printr-un segment cantitatea totala de benzina, il impar-
tim Tn cincimi, apoi delimitdm cantitatea vanduta in prima zi.

Din desenul urmator se observa ca o jumatate din cantitatea initiala es-
te constituita din 2 cincimi din toata cantitatea plus 500 litri; rezulta ca si cea-

lalta jumatate este constituita la fel; deci 2 din toata cantitatea + 2 din toatd

5 5

381



cantitatea + 500 litri + 500 litri = 1 000 litri + g din toata cantitatea. Dar orice
intreg are 5 cincimi. Rezulta c& o cincime din cantitatea initiala de benzing
reprezinté 1 000 de litri, iar toata cantitatea era de 5 000 litri, caci 5x1 000 =
=5000, caindesenul:

Cantitateainitiald (C) +— i : i i —

1/2C

Consum | zi [ ———

i

2/5C + 500 litri
Rezolvarea 2

Dinenunt, rezults: 1c- 4. ¢= decparl Creprezints 500 litri.
' 2 10 10 10
Toata cantitatea era de 5 000 litri, caci 10x 500 = 5 000.
Observatie: Se putea afla ce fractie din Intreg reprezinta cei 500 de |jtri
si astfel: o cincime Tmpartitd in doua parti la fel de mari = o zecime; deci o
zecime din C=500 litri.
Rezolvarea 3
Notand cu y cantitatea initiald de benzina, se poate scrie: % y+500 =% y.

Prin aducere la acelasi numitor, obtinem 4y + 5000 = 5y, de unde y =5 000.

12. Dinenuntrezults: 4§T— % T=12km. Deci, % Treprezinta 12 km.

Atunci, tot drumul (T) este 24 km, c&ci12: 2x4 =24 sau2x12=24.

13. Rezolvarea 1

Reprezentam numarul merilor printr-un segment, delimitdm apoi 1 pom
(un mér), apoi o doime din rest si, tot din acelasirest, o patrime.

Comparam o doime din rest cu o p&trime:

Nr. pomi ; 1 4
1 1
Restul| —— 2 + 2 i
L T
Restul | 4 ' 4 i 4 ' 4 —
Tr_ﬁélr— 5 1mar

Daca o doime are 2 patrimi si daca o doime reprezintd mai mult decat o
patrime cu un pom, rezulté ca o patrime din restul 1 reprezintd un pom, iar
primul rest reprezinta 4 pomi, caci 4x1 = 4. Numérul de pomi este 5, caci
4+1=5.

Rezolvarea 2

Notam cu y numarul initial al merilor, se poate scrie:
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(y-1):2-1=(y-1):4<2(y-1)-4=y—1,adicdy—1=4.Rezults y=5.

14. Rezolvarea 1. Grafic, totterenul (T): R
1
Totterenul | i i : |
1/3T+10ha
Restul 1 (impartit in 5 parti) —t i + § i
I
4/5R, 1/5R,

Se observa ca in a treia zi s-a recoltat graul de pe o cincime din restul 1;
aceasta cincime, conform enuntului, este egala cu o optime din tot terenul.
Dacé o cincime din primul rest este egala cu o optime din intreaga suprafata,
atunci toate cele 5 cincimi (tot restul 1) cu cate optimi vor fi egale? Cu de 5 ori
céate o optime, adicé cu 5 optimi.

Rezulta ca celelalte 3 optimi din tot terenul reprezintd suprafata de pe
care s-a recoltat in prima zi. Dar, suprafata din prima zi era cat o treime din
Tntreg plus 10 ha; deci, suntdoua relatii echivalente, adica:

1 :§ 3 3 =3. _1 :l
3T+10ha 8 T.Rezultaca10 ha 8 T 3T 24 T
Cate haare totterenul? 24 x10 = 240.

Rezolvarea 2

O alté varianta de rezolvare
Daca restul 1 reprezinta cat 5 optimi din T, atunci restul 1 plus 10 ha = 2
treimidin T, ceea ce se poate scrie:
5 _2 15 _16
8T+10ha—3 T<:>24 T+10ha—24
Rezulta ca ;—4Treprezinté 10 ha, iartot terenul are 240 ha, céci24x10=
=240.
Pentru ambele variante, raspunsul la intrebarea a doua:
Inprima zi s-arecoltat graul de pe 90 hectare, caci240: 3+ 10=90.
Inziua adoua, de pe 4 cincimi din rest, adica (240—-90) : 5x4=120 (ha).
In a treia zi, restul de 30 ha, adica 240 — 90 — 120 = 30 sau o optime din
240,deci240:8=30.
Rezolvarea 3
Fie Z,, Z,, Z, suprafatele recoltate in fiecare din cele 3 zile, R,, R,, R,
resturile succesive din T (toata suprafata), se pot scrie:

T.

S-arecoltat Aramas

Z1=%T+10ha R,=(§T);
4

Z=¢R, R=g T,

Z3=R2=%T R,=0ha

Se observica Z,+ R,=R,, adica g R+ %T=R1. Deci %T=% R, iarR,=

= g T (acum se completeaza in tabel cu cat este egal R,).
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Daca dupa prima zi a ramas o suprafatd egald cu 2 T, inseamna c3 in

8

prima zi suprafata recoltata este cat % T, caci T— g T=g T.

Rezultd urmatoarea egalitate:
§T=% T+10hae ) T=B 1+ 10ha= v T=10a, iar T=24x10= 240 (ha),

8 24
Rezolvarea 4
Pastrand notatiile de la modul anterior de rezolvare, se pot scrie:
S-arecoltat Aramas
1 2 :

1) 3T+10ha 3T—10ha,
4.2 -8 .2 8 -2 :

2) 5(3 T-10ha)= 15T—8ha, 3 T-10ha- 15 T+8ha—15T—2ha,
Acestrest este cat o optime din T, adica % T-2ha= % T.
Rezultd 2 ha = % T—% T,iar T=120x2=240 (ha) (prin aducerea fracti-

ilor la numitorul 120 gi efectuand sciderea se obtine2ha= % 7).

Pentru cealalts intrebare, a se vedea rezolvarea 1.

15. Aparent este aplicabila metoda retrograda, dar rationamentul (mai
accesibil pentru elevi) este cel din metoda comparatiei prin inlocuire pe
baza raportului (a se vedea problemele 1, 3, 4, 5 din capitolul al Vil-lea).

Rezolvarea 1

Daca doua treimi din primul sector reprezinta cat 4 cincimi din al doilea,
rezulta ca o treime reprezinta cat 2 cincimi, iar 3 treimi din primul sector
reprezintd cat 6 cincimi din sectorul al doilea, caci2x3=86.

Deci, in totalul de 585 ha, primul sector poate fi inlocuit cu 6 cincimi din
al doilea.

Dacé 7 zecimi din al treilea sector sunt echivalente cu 4 cincimi din al

doilea, o zecime este echivalents cu 3;45 din al doilea teren, iar cele 10 ze-
8

cimi din al treilea sector sunt echivalente cu 7 Il. Atunci, 585 ha reprezinta

M7 i S e Sype 8 17y o 1 s -
35 I, caci: 5 i+ 5II+ 7 l 35 I, iar 35 lIreprezinta 5 ha, pentru c 585 :

1117 =5, Dacég Il= % Il, rezulté ca primul sector avea initial 210 ha, cci

5x42=210.Daca 2 1= 32 11 rezulta ca al doilea sector avea initial 175 ha,

deoarece 5x35=175. Dacé; = % I, sectorul al treilea avea 200 ha, caci
5x40=200.

Rezolvarea 2
Fie suprafetele celor 3 sectoare A, Bsi, respectiv, C; se pot scrie:
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la=p_lgec_3 2, 4p_ 1
A—3A—B 58 c 10 C<:>3A 5B 10 c
Daca inmultim fiecare termen al egalittii cu fractii care au ca numitor
comun cel mai mic numar care se imparte la numarétorii fractiilor (adica
c.m.m.m.c. al numerelor 2,4,7) obtinem:

A_B _C _ A+B+C _585
42 35 40 42+35+40 117
4‘;2 = 157875 ,rezults ca A=585x42: 117 = 210.
Dacéisz = %,rezultécé3=585><35:117=175.
Dacé%a%

Rezolvarea 3. O alté variants a acestui rationament:

Dacég A= 4 B =% C. rezultd cd A, B si Csuntinvers proportionale cu

Daca

,rezultd ca C=585x40:117 =200.

3 5

%, g 110 respectiv, A, Bsi Csunt direct proportionale cu inversele lor.

=S A=140%x3:2 =210 etc.

16. Rezolvarea 1

Sumainitiala (S) -l B
(impartitd Tn cincimi) i — { i i
~ — 60 lei
in prima zi :f./f'._ R,

Restul1 | t i t } —
55|eif

1/4R, + 55 lei |
Restul2 H——+—+—+—4+—
————

3/5R,

2/5R, + 70 lei + 5 lei
Se observa cé % dinrestul al doilea reprezinta 75 de lei, cici 70 + 5 = 75.

Atunci restul al doilea reprezints 125 de lei, pentruca75:3x5=125.

Daca la restul 125 lei adaugam 55 lei, obtinem valoarea a 3 patrimi din
primul rest; restul 1 este 240 lei, deoarece (125 +55) : 3x4=240.

Daca din 240 lei scadem 60 lei, obtinem valoarea a 2 cincimi din suma
initiala, adicd 240 — 60 = 180 (lei); suma initiala este 450 de lei, caci
180:2x 5=450.

Verificare;

Restul,:450: 5x3—60=210 (lei); 450 — 210 = 240 (lei);

Restul ,:240: 4+ 55=115; 240~ 115 =125 (lei);

Restul ,:125~(125:5x2 +70) =5 (lei).
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Rezolvarea 2
Fie S suma initiald, C,, C, si C, cele 3 cheltuieli, R,, R, si R,, resturile
succesive, se pot scrie:

Acheltuit Aramas
c1=§ S-60lei R, =7 (240 lei)
c2=} R,+55lei R,=? (125ei);
Cy= % R,+70lei R,=5ei
Rezulta:

1) 5lei+70lei+ §R2=R2; rezulta R,=75:3x5=125 (lei);

2) 125lei+55lei+ % R,=R,; deci R,=180: 3x4=240 (lei);

3) %S—GO lei+240lei=S; S=180:2x5=450 (lei).

Rezolvarea 3
Pastrand notatiile de la modul anterior, se pot scrie:

Acheltuit: Ardmas:
= %S-so lei % S+60lei;
c=3(2s+60 lei)+ 551ei=3S +70lei  25+60 lei~{g S-T0lei= S—10le
2.3 . _3 .3 .3 .9 .
C= g(ﬁS—10Ie|)+70 lei =£S+66 lelﬁs—10|el—E S-66 Ie|=5 S-76lei.

Dar, iS =76 lei + 5lei. Atunci suma initiald este 450 lei, cici 81 : 9x50 =
=450, 0 '

17. Rezolvarea 1 (A se vedea observatia de la problema 15, din acest capi-
tol)

Se observa ca: | (primul lot) = % din suprafata celui de-al doilea (ll); Il

8
9

lalte loturi in functie de suprafata celui de-al doilea, pentru al patrulea lot

rezulta: IV= % (% I+ % I+ gu) =$ I n total:% Il, care reprezints 966 ha.

Atunci:1=966: 161x36 =216 (ha); I1=966 : 161 x54 = 324 (ha);

lI1=966:161x48=288 (ha); IV=966:161x23 =138 (ha).

Rezolvarea 2

Pentru o reprezentare grafica corecta, ca s& putem exprima suprafata
primului si a celui de-al treilea in functie de marimea suprafetei celui de-al
doilea lot, facem urmétoarea observatie: segmentul pentru al doilea s3 se
imparta in mod convenabil in 3 si, respectiv, in 9 partiegale:

(suprafata celui de-al treilea lot) = ¢ din Il. Dac& exprimam suprafetele celor-
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Il (impartit in treimi si noimi) 1 I t T T 1 I I i
I — I 1=2/311=6/91
n 1 1=8/91l

Pentru a exprima suprafata celui de-al patrulea lot care este cat o sesi-
me din suma celorlalte trei, observdm ca in aceastad suma sunt 23 de noimi
din suprafata celui de-al doilea. Aflam a sasea parte din 23 de noimi:

23 noimi : 6 = 3 noimi si 5 sesimi dintr-o noime. Pentru a exprima suma
de 966 ha in parti egale, transformam fiecare noime in sesimi.

Cate asemenea parti (sesimi din noimi) sunt in fiecare lot?
—al doilea lot are 54 de parti, caci 9% 6 = 54,
—primul lot are 36 de parti, caci 6% 6 = 36,
—altreilealot are 48 de parti, caci8x6 =48;
— al patrulea lot are 23 de parti; in total sunt 161 de asemenea parti. Cat
reprezinta o parte? 966 : 161 = 6 (ha). Cate ha are fiecare lot? Primul are
216 ha; cici 36 x6 =216; al doilea lot are 324 ha, caci 54 x6 = 324; al treilea are
288 ha, deoarece 48 <6 = 288; al patrulea are 138 ha; pentru ca 23 x6=138.

18. Rezolvarea 1 Reprezentam capacitatea vasului printr-un segment, pe
care Tl impartim Tn treimi:

a) —t— b)
Cantitatea
deapa FH——+—
Y- | S S —— sau: \

34 1/4C : !
4 1*3/40 —= 75 ltri

Se obseva ca 3 patrimi din cantitatea de apa era de 100 litri, caci
75 : 3x4=100. Tot 100 litri reprezinta si 2 treimi din capacitatea vasului.

Catilitriincapeau in vas? 100 : 2x 3 =150 (litri).

Rezolvarea 2

Catreprezinté o patrime din 2 treimi din capacitatea vasului? % X% =

Deci, din vas s-a scos apa cat o sesime din capacitatea vasului.
Cate sesimireprezinta cantitatea rémasé?% 1= % = % (dincapacita-
tea vasului). Daca % din capacitatea vasului reprezinta 75 litri, rezulta ca in

vas incéapeau 150 litri, caci2x75=150.
Sau: Dacaapa scoasa reprezinta o patrime din cantitatea totala de apa

% din capacitatea vasului, atunci % din cantita-

tea de apa (ceea ce a ramas) reprezintd 3 din capacitatea vasului, caci

6
% = % (din capacitatea vasului). Deci in vas fncap 150 litri.

19. Din enunt, rezultd ca 3 cincimi din pretul dictionarului reprezinta 75 lei.
El costa125lei, caci 75:3x5=125.

care, larandul ei, reprezinta

1.
3><6
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CAPITOLUL AL IX-LEA

Probleme de logica si perspicacitate. Rezolviri

Problemele de mai jos presupun notiunea de interval; daca anumite
obiecte (arbori, stalpi etc) sunt dispuse in mod regulat pe o linie, distanta
care desparte doud obiecte se numeste interval.

Daca inmultim lungimea unui interval cu numarul intervalelor obtinem
lungimea totala aliniei.

Daca trebuie sa determindm numarul obiectelor, distingem mai mujte
situatii:

a) obiectele sunt asezate pe o finie inchisa:

b) obiectele sunt asezate pe o linie deschisa si la fiecare capat punem
céte un obiect;

C) obiectele sunt agezate pe o linie deschisd, dar la capete nu punem
obiecte;

d) obiectele sunt agezate pe o linie deschisd, dar punem un obiect Ia
unul dintre capete.

1. Realizati un desen si veti deduce cé pe acea linie inchis (cazul a)s-au
plantat atétia pomi cate intervale de 3 m sunt. Deci: Care este perimetrul
figurii dreptunghiulare? (12 + 9)e2 = 42 (m).

Cate intervale de 3 m se pot obtine din linia inchisad de 42 m (cati pomi
s-au plantat)? 42 : 3 =14 (pomi).

2. Patratul (o linie inchisa) cu latura de 7 m are perimetrul 4x7 = 28 m.
Daca pe aceasts linie sunt 14 stalpi (numarul de intervale), distanta dintre
primii 2 stalpi este de 2m, caci28: 14 =2.

3. Soseaua (o linie deschisd) are 5 km =5 000 m (cazulb). Daca distanta
dintre 2 stalpi (un interval) este de 50 de m, iar la capetele liniei s-au pus
stalpi, rezultd ca numarul stalpilor este egal cu numarul intervalelor plus 1,
adica: 5000 : 50 + 1 =101 (stalpi).
Deci: Cateintervale de 50 m suntin 5000 m? 5000 : 50 = 100 (intervale).
Cati stalpi sunt? La 100 adaugam si stalpul care marcheaza inceputul
soselei, adica 100 +1 =101 (stalpi).

4.  Liniadeschisa pe care se planteaza un rand de pomi este de:
95-2-2=91(m).
Cateintervale de 7 mse potformadin91 m?91:7=13 (intervale).
Cati pomi sunt plantati pe unrand? 13 +1 =14 (pomi).
Céati pomi suntin acea livada? 14x15=210 (pomi).

5. Liniaeste deschisa. Cati pomi sunt pe o parte a bulevardului?
202:2=101 (pomi).

Céte intervale (egale) sunt intre 101 pomi? Deoarece numarul de pomi
de pe o linie deschisa este egal cu numarul de intervale plus 1, rezulta ca
numarul de intervale de pe 1 000 m este de 100, caci101-1=100.

Ce distantd este intre 2 pomi alturati? 1 000 : 100 =10 (m).
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6. Linia gardulm are pe capete cate un stalp (cazul c). Deci numérul de
stalpi necesari va fi egal cu numarul intervalelor minus 1 (pe capete nu mai
punem stalpinoi).

Cateintervalede2msuntin14m? 14:2=7 (intervale).

Caéti stalpi noi suntnecesari? 7 —1 =6 (stalpi noi).

7. Careeste perimetrul dreptunghiului? 672 : 4=168 (m).

Care este semiperimetrul? 168 : 2=84 (m).

Catimarelatimea? (84-72:4):2=33 (m).

Cateintervale de 3mse potforma din 33 m? 33 : 3 =11 (intervale).

Cati stalpi sunt necesari pe o latime? (Numaram si staipul din capéatul
latimii; intr-o variantd, putem sa nu luam in calcul stalpii de la cele douad
capete ale fiecarei latimi) 11 + 1 = 12 (stalpi).

Cati stalpi sunt pe 2 1&timi? 2x 12 = 24 (stalpi).

8. Cateintervale (bucati de 6 cm) se obtin dintr-o singuré bara?

300: 6 =50 (bucati, intervale).

Céte taieturi se fac pentru a obtine 50 bucéti? (Este cazul c; diferenta
dintre cazul asicazul ceste de 2 obiecte, taieturi).

Deci: Nr.de intervale minus 1, céci la ultima taietura se obtin 2 bucati
(intervale), adica 50 — 1 =49 (taieturi).

Cate taieturi se fac pentru ambele bare? 2 x49 =98 (taieturi).

9. Cate taieturi se fac pentru 13 bucati? Vor fi 12 taieturi, caci la ultima
taietura se obtin 2 bucati, adica: 13-1= 12 (taieturi).

Daca pentru 12 taieturi primul muncitor are nevoie de 108 secunde,
pentru o singuré taietura sunt necesare 108 : 12=9 secunde.

Deoarece 8 <9, rezulta cé al doilea forestier a castigat intrecerea.

Sau:

De céate secunde a avut nevoie al doilea muncitor pentru a realiza 12
taieturi? Dacd pentru o taieturd a avut nevoie de 8 secunde, pentru 12
taieturi (adica 13 intervale minus 1) a avut nevoie de 12 ori mai mult decat 8,
adicd 12x8=96 (secunde).

Deoarece 96 < 108, rezultd ¢ al doilea forestier a cagtigat intrecerea.

10. Daca Dan ar desface cate o za la unul dintre capetele celor 5 bucati
(dintre cele 6), ar realiza 5 taieturi (si 5 lipituri).

Realizati un desen! Pentru a obtine ins& unirea celor 6 bucati printr-un
numar minim de taieturi, Dan poate sa desfaca cele 4 zale dintr-o singura
bucata mica si s3 foloseasca fiecare za pentru a uni capetele a doua bucati,
realizand astfel numai 4 taieturi (2 capete raman libere).

11. Deoarece un lantisor de argint este purtat la gét, el este considerat ca
find reparat daca si capetele terminale sunt unite (se obtine un oval).

ntr-o varianta, trebuie sa se desfacé cate o zala capatul fiecarei bucati
pentru a obtine un oval (cerc), deci ar realiza 6 taieturi (si 5 lipituri).

Daci ar tdia cele 5 zale din bucata astfel existenta, ar putea folosi fie-
care za pentru a obtine lantisorul in forma de oval.
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12. Tn asemenea probleme putem aplica “principiul cutiei” (principiul lyi
Dirichlet), care poate fi formulat (pe Tntelesul tuturor) astfel: dacd avem 2
cutii n care trebuie sa distribuim 3 obiecte, adica 2 + 1, atunci intr-o cutie
vom distribui cel putin 2 obiecte;
sau: daca avem n cutii in care trebuie sa distribuim n + 1 obiecte, atunci ce/
putinintr-o cutie vom pune cel putin 2 obiecte.

Daca nu ajungem /a o asemenea generalizare, cum gandim?

Descompunem numarul 3 intr-o suma de 2 termeni, in toate posibilits-
tile:

AL AL A
0 3 1 2 2

1

Se observa ca nu este posibil ca fiecare cutie sa contina cel mult o bils
(cé&ci daca intr-o cutie punem o bild sau nu punem nici una, cealalts cutie va
contine 2 sau, respectiv, 3 bile). Deci cel putin o cutie va contlne cel putin 2 bile.

13. Descompunem numarul 15 in 5 numere distincte, diferite de 0. Este
posibil? Da, caci1+ 2 + 3 + 4 + 5 = 15. Sau: Punem cate o bila in fiecare
cutie, iar restul de 10 il descompunem in 4 numere distincte pe care apoi le
distribuim n fiecare cutie, incepand cu a doua, adica:

1T+(1+1)+{(1+2)+(1+3)+(1+4)=1+2+3+4+5=15.

Daca avem 9 bile in 4 cutii, nu este posibil sa nu existe doua cutii cu
acelasi numar de bile, caci1+2+3+4=10,iar9<10.

Deci,1+2+ 3 + 3 =9. Dacd avem 7 bile si 3 cutii, este posibil, caci
7=1+2+4.

14. Dacainfiecare cutie suntbile de toate culorile, rezulta ca in fiecare sunt
cel putin 5 bile.

Daca trebuie sa demonstram ca sunt 2 cutii cu acelasi numar de bile,
presupunem ca nu sunt 2 asemenea cutii, adica toate cele 11 cutii contin un
numar diferit de bile. Tn aceasta ipoteza, cel mai mic numér total de bile ar
110,caci5+6+7+..+15=110

. 11 (cutii)

In problema Tnsa numarul total de bile din cele 11 cutii este 109, cu 1
mai putin decat 110, deci presupunerea noastra este falsa (absurda). Pot fi:
2 cutii cu cate 14 bile, iar celelalte 9 voravea5+6+7 +...+12+13=81;sau
2 cutii cu céate 5 bile, iar celelalte 9 cutiivoravea7 +8+9+ 10+ 11 + 12 +
+13 +14 + 15 =99 etc.; pot fi mai multe cutii cu acelasi numar de bile: 2 cu
cate 6, 2 cu cate 11, 2 cu cate 12, iar celelalte 5 cutii vor avea 5+ 9 + 10 +
+13 +14=51bile etc.

15. Rezolvarea 1

Daca scoatem 2 batiste, nu este posibil s3 fie ambele de aceeasi
culoare? Este posibil, dar nu avem siguranta (certitudinea) ¢& sunt de
aceeasi culoare, deoarece este posibil si ca o batistad s3 aiba o culoare, iar
cealaltd, altd culoare. Daca scoatem 3 batiste? Este posibil ca toate s& aiba
aceeagi culoare sau 2 de o culoare, una de alt culoare sau toate cele 3 sa
fie de culori diferite. Deci nici acum nu avem siguranta c& am scos 2 batiste
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de aceeasi culoare. Daca scoatem 4 batiste? Daca am scos 3 batiste de
culori diferite (situatia cea mai nefavorabild), cand mai scoatem inca o
batista, cu certitudine ea va avea culoarea uneia dintre batistele deja
scoase.

Ré&spuns: Numarul minim este 4 batiste.

Rezolvarea 2

Urménd “principiul cutiei”, putem atribui cate o cutie fiecarei culori (in
minte). In cazul cel mai nefavorabil, cand batistele sunt amestecate, este
posibil s scoatem 3 batiste de culori diferite, adica am scos cate o batista
din fiecare cutie. Cand mai scoatem o batista (indiferent de cutia luata in
considerare), cu certitudine vom avea scoase cel putin 2 batiste de aceeasi
culoare.

16. Sigur ci s-ar putea ca, din intamplare, sa scoatem chiar 9 bile de
aceeasi culoare, luand numai 9 bile. Datoritd insa cerintei de certitudine,
trebuie sa luam in considerare situatia cea mai nefavorabild, cand am scos
cele 2 bile verzi si cate 8 din celelalte, adica 2 + 4x8 = 34 bile, dar tot nu
putem fi siguri ca avem cel putin 9 bile de aceeasiculoare.

Cate bile am scos pentru a indeplini obligatia de certitudine? 34 + 1=35
bile.

17. Trebuie sa luam in considerare si situatia cea mai nefavorabila, cand
Rada a luat cele 3 bomboane galbene si cele 4 bomboane albe, dar totnu a
luat o bomboana rosie. Dacd mai ia o bomboana, cu siguranta aceea va fi
rosie, cacitoate celelalte 3 +4 =7 au fost luate.

Réaspuns: 7 +1=8(bomboane).

18. insituatia cea mai nefavorabild, George a putut scoate 5 camasi de alte

culori, fara sa aibd o cdmaga de culoare alba. Daca mai scoate una, cu

siguranta ea va avea culoarea albd, celelalte fiind toate scoase din sertar.
Réaspuns: 5+ 1=6 (camasi).

19. Pentru a forma o pereche, ne trebuie 2 ciorapi de acelasi fel din cei
3x2 = 6 ciorapi. Putem scoate 1 + 1 sau 1 +1 +1 ciorapi fard a avea
siguranta ca 2 sunt de acelasi fel. Atunci cand mai scoatem inca unul, este
cert ca putem forma o pereche cu un ciorap din cei 3 deja scosi.

Raspuns: 4 ciorapi, in care avem cel putin o pereche.

20. Daca cele 25 de 15zi au mere de trei calitati, rezulta ca le putem grupa
in 3 categorii. Daca fiecare grupa ar avea 9 ladite, in total ar fi 3x9 = 27
ladite, deci prea multe ladite. Daca fiecare grupa ar avea cate 8 ladite, in
total ar fi 3% 8 = 24 |adite, deci ar mai trebui s& existe inca una; vor fi 2 grupe
de cate 8 ladite si una cu cate 9 13zi. Acesta este cazul cel mai nefavorabil,
caci pot fi si alte solutii: 11+7+7=10+8+7=12+ 11 + 2 etc.,in care avem
mai mult de 9 l&dite cu mere de aceeasi calitate, ba chiar 2 grupe deladite cu
mai mult de 9 ladite fiecare.

Dect

1) Cate ladite ar fi in total, in situatia in care presupunem cdnusunt9
asemenea |3zi, ¢i mai putine cu 1 in fiecare grupa? (9—1)x3=8x3=24 (ladite).
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2) Pentru cain total sa fie 25 de 14zi este necesar ca macar (cel putin)g
lazi sa aibé mere de aceeasi calitate, cici2x8 +9=16 +9 =25 (I8zi), adicy
8+8+9=25.

21. Rezolvarea1

Presupunem cé nu exista 3 astfel de elevi, ci cel mult 2. Daca in fiecare
luna a anului Tsi vor sarbatori ziua de nastere 2 elevi, atunciin cele 12 |uni gl
anuluiTsi vor sarbatori ziua 12x2 = 24 elevi. In clasa sunt insa 25 elevi, degj
cel de-al 25-lea isi va sarbatori ziua de nastere impreuna cu altidoi elevi.

Rezolvarea 2

Este posibil s& folosim principiul lui Dirichlet: fixam cutiile ca fiind cele
12 |uni ale anului, iar obiectele, cei 25 elevi.

In cazul cel mai nefavorabil, cand avem cate 3— 1 = 2 elevi in fiecare
luna (cutie), In total ar fi 12x2 = 24 elevi. Al 25-lea elev urmeazs s fie
“distribuit” in una din lunile anului si astfel exista o luna (o cutie)in care isivor
sarbatori ziua de nastere cel putin 3 elevi, cici12x2 +1=25.

22. Cate saptamaniare un an? 52 de saptamani. Presupunem ca nu exista
2 asemenea elevi, ci numai cate unul isi serbeaza ziua de hastere intr-o
sdptamana.

Céte sdptdmaniar finecesare? 53 x1=53 (de saptamani).

Rezultd ca presupunerea ficutd este fals3, cdci anul are 52 de
saptamani, nu 53, deci cel putin 2 elevi au ziua de nastere in aceeasi
saptamana.

23. Presupunem ca nu exista vreo clasa cu 28 de elevi, ci fiecare are cel
mult 27 de elevi. Cati elevi ar fi in total? 30 27 =810 (elevi). Cu catieleviarfi
mai putin? 815 — 810 = 5 (elevi). Deci cei 5 elevi trebuie s fie “distribuiti” In
alte clase, obtinand astfel cel putin o clasé cu cel putin 28 elevi.

24. Presupunem cd nici un elev nu a rezolvat toate cele 3 probleme, deci
fiecare arezolvat cel mult doua. Daca fiecare reprezentant al scolii noastre a
rezolvat cate 2, atunci cei 14 elevi au rezolvat in total 14x2 = 28 de
probleme, cu 2 mai putine decat 11 + 10 + 9 = 30, cate probieme au fost
rezolvate de cei 14 elevi. Rezulta ca cel putin un elev a rezolvat toate cele 3
probleme (In cazul in care toti ceilalti 14 — 2 = 12 elevi au rezolvat cate 2
probleme, 2 elevi au rezolvat cate 3 probleme etc.).

25. Oricum am lua 3 numere naturale, in mod obligatoriu ce/ putin doud
dintre ele sunt de aceeasi paritate (suntambele pare sau ambele impare).

Diferenta dintre 2 numere pare sau dintre 2 numere impare este tot un
numar par, deci diferenta se imparte exactla 2.

26. Rezolvarea 1

Primul da mana cu urmatorii 6, deci au loc 6 stréngeri de méana. Al doi-
lea da mana cu urmatorii 5 (cu primul deja a dat, adica strangerea de mana
cu prima persoand a fost deja numaérata). Al treilea d& mana cu urmatorii 4,
al patrulea d& mana cu urmatorii 3, al cincilea d& mana cu urmatorii 2, iaral
saselea da mana cu al saptelea (cu toti ceilalti a dat deja mana, dar strange-
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rile de mana au fost numarate la cei din fata).
intotal au fost 6 + 5+ 4 + 3 + 2 + 1 =21 strangeri de mana.
In general: Daca sunt npersoane, ele realizeaza:
(n—1)+(n-2)+(n-3)+...+1=kstrangeri de mana.
Rezolvarea 2
Numaram cate strangeri de mana realizeaza fiecare din cele 7 persoa-
ne. Fiecare da mana cu 6 persoane (nu da mana cu sine). In total ar fi
7.6 =42 de strangeri de mana. Astfel am numarat fiecare strangere de mana
de 2 ori (primul cu al doilea sau al doilea cu primul realizeaza o singura
strangere de manaetc.)
In total au fost 42 : 2 =21 strangeri de mana.
Generalizare: Daca sunt n persoane, fiecare realizeaza n— 1 strangeri
de mana, iarin total auloc n(n—1) : 2 strangeri de mana.

27. Daca aufost npersoane, iar fiecare a realizat n—1 strdngeri de mana,
in total ar fi fost ne(n — 1) strangeri de mana, dar astfel am numarat fiecare
strangere de mana de 2 ori. Atunci au fost n(n — 1) : 2 strangeri de mana.
Rezulta n(n = 1) : 2=105 = n(n — 1) : 2 =210 = n(n — 1) = 3¢5:2.7.
Deoarece n gi n — 1 sunt 2 numere consecutive, grupam factorii pentru a
obtine astfel de numere, adica n(n—1) =14+15=n=15.

Sau: pentru n persoane numarul strangerilor de mana a fost:

1+2+3+...+n-1=105=(1+n—-1)¢(n-1):2=105. (Ase vedea
regula de calcul rapid de la exercitiul 10, din capitolul I).

Atuncin(n-1)=210=n=15.

28. Cate echipe suntintr-o grupa? 24 : 6 =4 (echipe).

Cate meciuri vor avea loc in fiecare grupa? Daca fiecare echipa joaca
cu celelalte 3, atunci cele 4 echipe vor juca 4x 3 : 2 =6 meciuri;

sau 3 +2+1=6meciuri.

Cate meciuri suntin toate cele 6 grupe? 6 x6 = 36 meciuri.

29. Precizaride vocabular:

Turul unui campionat cuprinde meciurile fiecarei echipe pe care le joa-
ca pe teren propriu (acasa). Cum la un meci iau parte doua echipe, intr-o
etapa sunt9 meciuri, adica 18:2=9.

in returul unui campionat, echipele care au jucat in tur Tn deplasare
joaca pe teren propriu.

Rezolvarea 1

Daca sunt 18 echipe, iar in tur fiecare echipa joaca 17 jocuri (nu joaca
cu ea Tnségi), in total ar fi 18(18 — 1) = 306 meciuri. Dar astfel am numarat
fiecare meci din tur de 2 ori (de exemplu meciul dintre formatiile A i B a fost
numarat o data pentruA, a doua oara pentru B).

Céate meciuris-au jucatintur? 306 : 2=153.

Cate meciuri s-au jucat in tur-retur? 153 + 153 = 306 (meciuri).

Rezolvarea 2

Pentru 18 echipe, numarul total de meciuri jucate in tur este.

17+16+15+...+2+1=(1+17).17:2=153.

In campionatul tur-retur s-au jucat 2x153 = 306 (meciuri).
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Rezolvarea 3

Daca sunt 18 echipe, pentru ca o echip sa joace acasa a ea cy toate
celelalte echipe, intr-o etapa vor avealoc 9 meciuri, adica 18:2=9.

Céate meciuri vor avealocin 17 etape? 17x9=153 (meciuri).

Céte meciuri vor avea loc in campionatul tur-retur? 2x 153 = 306 (me-
ciuri) sau 2x17 x9 =306 (meciuri).

30. Fiecare dintre cei 6 prieteni trimite 5 poze, cu una mai putin decat
numarul de prieteni (nu-si trimite siesi).

Deci vor fj 6.5 = 30 fotografii schimbate.

In general- daci suntn persoane, fiecare trimite n— 1 fotografii; in total
vor fi necesare ne(n- 1) fotografii.

31. Deoarece numdrul total de poze este egal cu ne(n—1), in care factorii
suntnumere consecutive, cu certitudine produsul este numar par.

32. Fie n numarul elevilor. Fiecare elev primeste n — 1 fotografii (nu-si
trimite siegi). Dacd sunt n elevi si fiecare a primit cate n — 1 fotografii,
inseamna ca s-au schimbat in total ne(n—1) fotografii. Deci ne(n - 1) = 380,
Deoarece 380 = 2¢10.19 = 20.19, rezultd n = 20. In acea clasa erau 20 de
elevi.

33. Rezolvarea 1

Fie cele 3 persoane a, b si, respectiv, ¢. Schemele de asezare potfi:

1)a;b;c; 2)a;c;b; 3)b;a;c; 4)b;c;a; 5)c;a;b; 6)c;b;a.

Raspuns: 6 schimbari.

Rezolvarea 2

De fapt, problema cere aflarea numarului de permutari ce se potobtine
cu aceasta multime compusa din 3 persoane.

Ce este o permutare? Este o schimbare sau o modificare care se
realizeaza in modul de aranjare a unei multimi ordonate, pastrand de
fiecare daté numérul total de elemente. Modificarea poate sa priveasca 2
sau mai multe (chiar toate) elemente(ie). Numérul permutarilor se noteaza
P, si este egal cu n factorial, adica n!; n! este egal cu produsul tuturor
numerelor consecutive de la npanala 1, adica:

P;=31=362¢1=6; P,=5! =5.4.3.2.1=120.

34. Fiind 4 cifre se potobtine P,=41=4.3.2.1=24 (numere).
Verificati, incercand s obtineti cele 24 de numere prin combinarea ce-
lor 4 cifre.

35. a)Deoarece 6 =1.2.3, rezultd cd am combinat 3 cifre.
b) Deoarece 720 = 6+5¢4+3+2.1, rezultd cd am combinat 6 cifre (diferite
de zero).

36. Numarul 5 040 nu depinde de cifrele pe care le-am combinat, ci de
numarul acestor cifre. Deoarece 5 040 = 7+6+5¢4¢3+2.1, rezultd ci sunt 7
cifre. Care sunt aceste 7 cifre? Sunt grupe de cate 7 dintre cifrele dela11a 9,
adica:dela1la7;dela2la8;dela3la9sau1;3;4;5;6;7; 8 etc.
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37. Numerele sunt de forma abc. Cifra a poate lua 2 valori: 8 si 9; cifra b
poate lua 3 valori: 0, 8 si 9; cifra ¢ poate lua 3 valori. Numerele vor fi: 809;
890: 908; 980. Sunt4 numere.

38. Rezolvarea1

Cifra a poate lua 9 valori: de la 1 1a 9; cifrele b gi d potlua 10 valori; de la
01a9;in total vorfi 9¢10.10 = 900 numere.

Rezolvarea 2

Cel mai mic numar de forma abed este 1 000, iar cel mai mare 9 999.
Cate numere cu cifra zecilor 3 sunt? De la 1 000 la 1 100 sunt 10 numere de
forma ab3d, iar de la 1 000 la 2 000 sunt 10+10 = 100 asemenea numere.
Atuncidela10001a9999 sunt9.100 =900 numere de forma ab3d.

Rezolvarea 3

Cate numere consecutive suntdela 1000 la 9 9997 9 999 — 999 =9 000
(numere).

Cate numere de la1 000 Ia 1 099 nu sunt de forma ab3d? 100 -10 = 90.
Rezultd ca de la1 000 la 1 999 sunt 10.90 = 900 asemenea numere, iarde la
1000 1a 9 999 sunt 9.900 = 8 100 asemenea numere (care nu sunt de forma
ab3d). Atunci9 000 -8 100 = 900 numere sunt de forma ab3d.

39. Cate pagini suntnumerotate cu numere de o cifra? Primele 9 pagini.
Cate cifre s-au folosit pentru aceste pagini? 9x1 =9 (cifre).
Cate pagini sunt numerotate cu numere de 2 cifre? 99 —9 =90 (pagini).
Cate cifre s-au folosit pentru paginile de la 10 1a 997 90 x2 = 180 (cifre).
Cate cifre s-au folosit pentru paginile numerotate cu 3 cifre?
(999 —99) x3=2700 (cifre).
Cate cifre sunt pe primele 999 de pagini? 9 + 180 + 2700 = 2 889 (cifre).
Cate cifre sunt folosite pentru paginile urméatoare (numerotate cu 4
cifre)? 3517 -2 889 =628 (cifre).
Cate pagini sunt numerotate cu numere de 4 cifre? 628 : 4 =157 (pagini).
Cate pagini are cartea? 999 + 157 =1 156 (pagini).

40. Cate cifre se folosesc pe primele 9 pagini? 9x1 =9 (cifre).

Cate cifre se folosesc pentru numerotarea paginilor cu numere de 2
cifre? (99 — 9)2 = 180 (cifre). Céte cifre se folosesc pentru numerotarea
paginilor cu numere de 3 cifre? [999 — (9 + 90)]+3 =900.3 =2 700 (cifre).

Cate cifre se folosesc pentru numerotarea paginilor de la 1 000 la
10567 (1056 —999)¢4 =57.4 =228 (cifre).

Cate cifre sunt necesare in total? 9 + 180 + 2 700 + 228 = 3 117 (cifre).

41. Observatie: Ase vedea si problemele 214 din capitolul al V-lea §i 2, din
capitolul al VI-Hlea. Putem concepe un tabel ca la problema de mai sus.
Ecuatia obtinutd la Rezolvarea 2 (de mai jos) se mai numeste ecuatie
diofantica (dupa numele matematicianului Diofant din Alexandria, sec. lil).
Rezolvarea 1
Se observa ca toate trusele au costat o suma care se termina in zero,
c&ci gi pretul unitar se termind in zero. Atunci 9 176 —..0 = ...6, deci

1 784.a = ...6. Care numar inmultit cu 1 784 (adica cu ...4) da un produs
terminatin 6, produs mai mic decat9 000?
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Este numarul 4, caci1784x4=7136. Decj s-ay cumparat 4 pixyri si3
truse de creioane, caci: (9176 -7 136):680=2040:680=3.

Rezolvarea 2

Notam cu x numarul de truse i cu ynumarul de pixuri. Din enunt, rezyl.
ta680x+1784y=9176/:8 —85x+ 223y=1147=>x=(1 147 -223y) : g5
=223y <1147 = y<5. Se observa ci 1 147 - 223y se imparte exact |3 5,
adicé se termina in 5 sauin 0. Rezults 3y=..7Tsaul3y=..2.

Deoarece y <5, rezulté 3y=...2, iary=4.

Atuncix= (1147 —223.4) : 85— x=3.

42, Rezolvarea1
Notam cu x numarul de bancnote, cu y numarul monedelor de 50 lej,
iar cu znumarul monedelor de 20 lei. Rezults:
1)x+y+2=23 jar20x+ 50y +20z=1000;
2)x,y,ze N*;
3) deoarece sunt 23 de monede si bancnote, iar valoarea totalj este de
numai 1 000 lei, rezulta ca trebuie s3 fie mai multe monede cu valoare micg,
decix<y<z
4) deoarece 1x50 +1x20 <100, 1x50 + 2x20 < 100, iar 1 x50 + 3x20 > 100,
rezultd ca 50y = ..00, iar 20z = .00, adic4 y este numar par, iar z este un
multiplu de 5, mai mic decat 25 (numarul total este de 23);
5) deoarece 200x + 50y +20z=1 000 = x <4 — S0y<700 < y<14.
a)dacax=1,iarz=5, rezults y=23-6=y=17 (fals, nueste par);
dacdx=1,iarz=5, rezuitd y=23-1=y=12, dar;
200%1+12x50+10%20=1000: dacax=1,iarz=15rezultiy= 7 (fals);
dacad x=1,iarz=20, rezutdy=23-21=y=2 dar:
200x1+2x50+20x20<1000.
b)dacax=2,iarz=5, rezultd y =16, dar2x200+ 16 x50 + 5x200 > 1 000;
daca x=2,iarz=10, rezulta y =11 (fals);
dacax=2,iarz=15, rezultd y =6, iar2x200+6x50 +15x20 =1 000;
dacax=2,iarz=20, rezulta y =1 (fals).
Valorile 3 si 4 pentru xnu convin.
Rezolvarea 2
Pastram notatiile de mai sus. Obtinem: 200x + 50y + 20z=1000/: 10
= 20x + 5y + 2z =100, iarx +y+2z=23 deunde avem z= 23 —x-y,iar
20x+5y+2(23-x-y)=100 = 18x+3y=54—6x+y=18. Deoarece y =0,
rezultd 6x <18 = x < 3. Deoarece 6x $i 18 sunt numere pare, rezults yeste
numar par.
Dacax =1, rezultd y=12,iarz=10.
Dacé x=2,rezultdy=6,iarz=5.

43. Rezolvarea1

Notam cu x numarul monedelor de 3 lei, cu y numérul monedelor de 5
lei, iar numarul monedelor de 10 lei cu z. Rezulta:
N)Xx+y+z=26iarx, y, z e N*:
2)3x+5y+10z=109:
3) deoarece10><10+1><3+1><5=108, rezultaz<10; atuncix+y>26-10 =
=>x+y>16;
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)deoarecex+y217,iar17><3=51,rezultécé102s109—51 < z<5;
)din5y<90—=y<18; o
)deoarece 10z=. .0, rezultd 3x +5y=..9;
)din3x +5y=..9 rezulta:
dacid 5y=..0=3x= .9=x=.3;daca5y=..5=3x= A=x=.8.
Verifica numai z € {1, 3}, c&ci1x10+ 133 +[26-(13+1)]+15=109;
3x10+ 1843 +(26-21).5=109.

4
5
6
7

Rezolvarea 2

P&stram notatiile de mai sus. Obtinem:

3x+5y+10z=109s5ix+y+z=26=>x=26-y-2. Prima egalitate
devine: 3+(26 — y — z) + 5y + 10z = 109 = 2y + 7z = 31. Deoarece 31 este
numarimpar, iar 2y este numar par, rezulté ca z este un numarimpar.

Deoarece 7z<31,rezultdz<4 =z < {1,3}.

Dacaz=1,atunci2y=31-7=y=12,iarx=13.

Daca z=3,atunci2y=31-21=y=5,iarx=18.

44. Rezolvareal

Notam cu X, y si, respectiv, cu z numéarul monedelor care se affd in
pusculite. Din enunt rezulté x =y, iar 100x +20x + 3z=900s5i100x:5=z=
—100x=5z.Atuncix=5,z=100,iary=5. Sau.

Dacd 100x : 5 =z = 100x =5z /: 5 = 20x = z. Inlocuim totul prin z Tn
suma si obtinem: 5z+z+32=900=2z=100;x=100:20= x=5;y=5.

Verificare: 5x100 +5x20+100x3=900;5=5;

5x100:5=100;100=100.

45. Ase vedeasiproblema 203, din capitolul alV -lea.

Daci in distribuirea fructelor, bunica respecta raportul initial dintre
numerele celor doua feluri de fructe, atunci:
1) Cate mere trebuia sa primeasca fiecare copilla 7 nuci? 7x2=14(mere).
2) Cate mere trebuia sé rdmana lagrupul de 3 nuci? 2x3=6{mere)
3) Cu cate mere au ramas mai mult? 42 — 6 = 36 (mere). De unde provine
aceasta diferenta? Din faptul ca fiecare nepota primit cate 2 mere, nu 14.
4) Cu cate mere a primit mai putin fiecare nepot? 14-2=12.
5) Cati nepoti au primit fructe de la bunica? (De la cati nepoti se aduna
diferenta de 36 mere)? Daca la un nepot au ramas 12 mere, atunci diferenta
de 36 s-a acumulat de la atatia nepoti de cate ori 12 se cuprinde in 36, adica
36:12=3 (nepoti).

46. Deoarece in fiecare joc sunt numai 3 tipuri de probleme (una dificila,
una medie, una usoar), rezulta ca, pentru fiecare joc, cei trei primesc la un
joc acelasi punctaj (p). Dacad inmultim acest punctaj cu numarul de jocuri
(n), obtinem 16 + 17 = 33 puncte, adica nep =33 = 3x11 =33. Care dintre
factorii 3 si 11 reprezintd numarul de jocuri i care reprezintad punctajul
obtinut /a un loc de cei trei copii intr-un singur joc? Deoarece fiecare
problemi este cotata cu cel putin 1 punct, iar1+2+3>3, rezulté ca au fost
3 jocuri, iar punctajul obtinut de cei trei dupa un singur joc este 11. Notand cu
d, msi, respectiv, cu u punctajul pentru fiecare tip de problema, putem scrie:
d+m+u=11,incared>m>u,iaru>1.Rezuitad<11-2-1=d<8.
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Tinand cont si de faptul c3 Alex, dupad 3 jocuri, a obtinut 16 puncte, iar ultjm;j
doi copii au primit impreun 17 puncte, putem concepe un tabel:

Punctajul tru: ﬁ
| Nr.joc | Total |_ — uic aﬂpe_nru______h_ﬁ
| | | Alex ,l Bogdan | Cristian
oy o= e . | a + |1
= ’___,_ ___}7___1_________‘

2) _.ﬂi_rs__*__L“___*__i__
R N
Total 33 = 16 + (14 + 3)=

=33 = 16 + 17.

Raspuns: 3 jocuri, iar punctajul pentru fiecare problema a fost respec-
tiv:6;4;1.

Mai sunt si alte solutii? De ce? (Cand explicati, aveti in vedere faptul c3
din trei probleme distincte se potobtine 11 puncte si deci, pentru a obtine 16
puncte, din 3 jocuri, Alex a rezolvat 2 probleme de aceeasi dificultate).

47. Procedam astfel:
1)umplemvasul de 91;
2)ludmde 2 oridin el cate 41, separand astfel 11, caci9-2x4 = 1,
3) turndm acest litru de apainvasul de 41 (care afost golit);
4) umplem vasulde 91, din care umplem vasul de 4 1; in vasul de 4| mai
incap 31, caci1+3=4,jarinvasulde 9 Irdman 61, cici9-3=6. Say:
A=4] B=9]

D ||_ |

1)Umplem de 3 orivasul A, desertandu-I in B, obtinand:

31 9l
2)Rasturnam vasul B si turnam cei 3 litri dinAin B, rezultand:
0l 31

3) Umplem de 2 ori vasul A, desertandu-l in B, in care incap acum nu-
mai9-3=61;TnArdaman 2|, cici2x4—6=2 litri, adica:

2] 9l
4) Rasturnamvasul B, obtinand:
2] ol
5) Turnadm cei 2 litri din Afn B, adica:
0l 2|
6) Umplem vasul Asiil desertdm in B, obtinand astfel in B cei 6 I, adica:
ol 6l

48. Fievasele urmatoare:
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51

8l ’il_‘

1) 51 Raman:
3T‘*‘“’§| 0l

31

2) e R&man:
31 21 31

3) w3 Vor fi:
61 2] 0l

\g_l/’

4) Vor fi:

6l (1]} 21
51

5) 2 Vor fi:

11 51 21
11

6) ~—— Vor fi:

11 41 31

31
7N T Raman:
0
Adica: 1) Umple vasul de 51din care, apoi, umple vasul de 3 |; 2) Toar-
na cei 3 1 din vasul mai mic in vasul mai mare in care vor fi 6 |; 3) Rastoarna
cei 3 1din vasul de 511in vasul de 3 I; 4) Din vasul de 8 | (acum are 6 1) umple

vasul de 51; 5) Toarna din vasul de 5| un litru Tn vasul mic unde se obtin 31; In
vasul mijlociurdaman 41, iarin celelalte 11si 31, adica 4 1.

49. Pebazadesenuluianterior, ne oprim dupa operatianr. 5.

50. FievaseleA, BsiC (vezifigura).

101
71
1) Umplem vasul B din vasul A, obtinand: [31]
A
2) Umplem vasul Cdinvasul B. Rezulta: 31 71 ol
~ 31
3)Rasturnam vasul Cin vasul A: 31 41 31
oo 31
4)Umplem vasul C din vasul B: 61 41 ol
31
5)Rasturnam vasul Cin vasul A: 6l 1 I\\—"/;I
Y | -
6) Turnam litrul din vasul B in vasul C: 91 11 ol
\.1/’
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7)Umplem vasul B din vasul A: 91 01 11

S _U_—--' A
8) Umplem din vasul B vasul C: 21 71 11
N 2_ _r'_!
9)Rasturnam din vasul Cin vasulA, 2] 51 31

obtinand:

@ ® o
e

51. FievaseleAsiB.

101 61
1) Umplem vasul Adin care umplem vasul B, obtinand:
4] 61
2)Rasturnam cei 61, iar din cei4 I din \4
Aliturndmin B, rezultand: 0l 4]
3) Umplem vasul Ade la robinet siturndmdinel 21
invasul B, in care incap 21, obtinand: 101 Al

@) e

52. Punempeuntaler greutatea de 1 kg si Tmpd&rtim cantitatea de fain3 pe
cele doua talere, obtinand echilibrul acesteia. Pe talerul cu greutatea vor i 3
kg de faina, iar pe celalalt 4 kg.

53. Se pune pe un taler masa de 100 g. Apoi se impart pe cele dous talere
cele 3 kg de ipsos, astfel ca balanta sa fie in echilibru. Pe un taler vor fi
(100g+3000g):2=1550 g deipsos, iar pe celdlalt, care are piatra, 14509
deipsos. Se dau deoparte ceie 1550 gdeipsos de pe taler. Ca balanta s fie
in echilibru, se muta ipsos de pe un taler pe celalalt . Talerul cu masa de 100 g
vacontine: (1450 +100):2—100=775— 100=675g de ipsos.

54. S-au urcat mai multi elevi pe cantar, astfel incat au depasit 200 kg.
Ultimul s-a urcat Dan. Diferenta dintre cantitatea indicats inainte si cea pe
care a indicat-o cantarul dupd urcarea lui Dan reprezinta tocmai cat
cantareste el.

55. Prin doua folosiri succesive ale balantei, separam cate 2,250 kg de
zahar (prima data 4 500 9). La atreia folosire a balantei, punem pe un taler si
greutatea de 250 grame langa cele 2,250 kg de zahar. in acest moment,
balanta se va dezechilibra. Ca s o readucem Tn echilibru, dam deoparte de
pe talerul care are piatra de 250 grame, tocmai 250 g de zahar. Pe acest

taler, raman 2 kg de zahar.

56. Din cele 9 monede, formati 3 grupe egale ca numar. Asgezati pe un taler
al balantei o grupa, iar pe celalalt altd grupa de 3 monede. Daca balanta
indica egalitate, atunci moneda fals se afla in a treia grupa. Daca nu, opriti
cele 3 monede care au cantarit mai usor si dati jos pe celelalte de pe taler.
Odata descoperita grupa in care se afld moneda falsa, la a doua cantarire,
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asezati cate o moneda pe fiecare taler. Daca balanta a indicat egalitate,
moneda falsa este cea care nu a fost cantarita, iar dacé balanta nu era in
echilibru, moneda falsa este cea mai ugoara de pe talere.

57. Din cele 26 de mingi, formati 3 grupe: doua de cate 9 siuna de 8. Age-
zati pe cate un taler al balantei cate o grupa de 9 mingi. Daca balanta indica
egalitate, mingea mai grea este Tn grupa de 8 mingi. Daca nu, luati grupa de
9, care cantareste mai muit, si o impartiti in alte 3 grupe de cate 3 mingi. Prin
alte doua cantariri (a se vedea problema anterioara), descoperiti mingea
mai grea.

Daca dupa prima cantarire, deduceti ca mingea mai grea se afla in gru-
pa de 8 mingi, impartiti aceasta grupa in 2 grupe de céte 3 gi una de 2 mingi.
Prin cantarirea grupelor de cate 3, descoperim dacd mingea mai grea se
afla in aceste grupe sau in grupa de 2. Printr-o alta cantarire a doua din gru-
pa de 3 mingi (sau din grupa de 2 mingi), veti descoperi mingea mai grea.

58. Pentru a afla cate mere a dat fiecare prietenului lor, trebuie sa aflam
cate mere amancatfiecare.
Cate mere au impartit cei patru? 5+4 + 3 =12 (mere).
Cate mere a mancat fiecare baiat? 12 : 4 =3 (mere).
Cate mere a dat prietenului lor fiecare dintre cei 3 baieti?
primul;: 5—3 =2 (mere);
aldoilea: 4-3=1 (mar);
altreilea: 3—3=0(mere).
Al treilea nu a dat nici un mar, deci nu trebuie sa primeasca nici o nuca.
Primii doi impart nucile astfel: cele 3 nuci reprezinta 3 parti; o parte (o nuca)
este luata de al doilea; doua parti (2 nuci) sunt luate de primul baiat.

59. Cei doi trebuiau sa-si imparta suma de 5 lei dupa cata paine au dat
celui de-al treilea. 5
Cata paineaconsumatfiecare?(2+3):3= 3 (adica 5 treimi).

Cate treimi de paine a avut primul caldtor? 2x 3 treimi = 6 treimi.

Dar al doilea? 3x 3 treimi =9 treimi.

Cate treimi de paine a dat primul celui de-al treilea calator?

6 treimi— 5 treimi =1 treime.

Dar al doilea? 9 treimi— 5 treimi = 4 treimi.

Cate treimi de paine au dat cei doi Tmpreuna? 1 treime + 4 treimi = 5
treimi (parti).

Daca pentru cele 5 parti au primit 5 lei, pentru fiecare parte au primit
céte 1 leu. Deci primul trebuie s& primeasca 1 leu, pentru ca a dat o parte (o
treime), iar al doilea va primi 4 lei, deoarece a dat 4 parti (4 treimi de paine).

60. Prietenul a pusingramada de 41 nuci si nuca sa. Primul copil a luat

(41+1):2=42:2=21 nuci; al doilea a luat 42 : 3 = 14 nuci; al treilea a luat

42 : 7 =6 nuci. Impreuna au luat 21 + 14 + 6 = 41 nuci, iar prietenul si-a luat

nuca fnapoi. (Cum a fost posibil? Ce parte din total, din intreg, voiau sa
1.1 ,.1_ 4

- s mipemieoendl o1 1 41 . “ N N .
imparta ceitrei frati? 2 + 3 + 7 42.Decmuca adaugata de catre prieten
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reprezenta 412. dinTntreg, care oricum ramanea).

61. Céate parti din total (intreg) voia sa imparta Oana?% + % +% =:—g .Cate
parti din intreg ramaneau neimpartite? 1 —% =1% . Deci sora a mai luat in

calcul 2 mere, obtinand un total de 12 mere. Fiecare baiat a luat cate
12:4=3 mere; Oanaaluat12: 3 =4 mere; in total ei au primit 3+ 3+ 4 =19
mere. Veronica a mai avut 2 mere, caci12-10=2.

62. Pescurt:

1) spicul - 27 cm;

2) radacina — cat spicul plus un sfert din radécina;

3) tulpina — cét spicul plus radécina plus o jumatate din tulpina.

Din relatia 2), rezulta ca radacina va ocupa 27 de cm plus o lungime
egala cu un sfert din radacina. Dar orice intreg are 4 sferturi; rezulté ca 3
sferturi din radacina reprezinta 27 cm, adica toata radacina va ocupa
27:3x4=36cm.

Dinrelatia 3), rezulté c& tulpina va ocupa 27 cm plus o lungime egali cu
O jumatate din tulpina. Dar orice intreg are 2 jumatati; rezultd ca o jumatate
din lungimea tulpinii reprezintd 27 + 36 = 63 cm, iar toata tulpina va ocupa
2x63 =126 cm. Lungimea minimé a cartonului necesar va fi:

36+126+27=189cm=1,89m.

63. Rezolvarea1

Cand numarul total de locuri este mic, un astfel de exercitiu-problem3
este rezolvat prin adundri sau scaderi succesive, astfel:

a)9+11=20;20+13=33;33+15=48;48 + 17 = 65; 65 + 19 = 84;
84 + 21 =105; 105 + 23 = 128; deci numarul total de locuri este 105, fiind 7
randuri. Sau:

b)128-9=119;119-11=108; 108 -13=95;95-15=80; 8017 =
=63;63~19=44;44-21=23; 23 -23 =0; deci randul care s-ar adduga ar
avea 23 locuri; acum sunt 7 randuri, ultimul rand avand 21 de locuri.

Rezolvarea 2

Notam cu n numérul de locuri din ultimul rand care s-ar mai adduga. Se
stie ca dintr-un numar par de numere impare se obtine o suma para, iar
dintr-un numarimpar de numere impare, o suméa impara, adica:

9+11+13+...+n=128.

_—

atermeni

Care este valoarea lui a (Cate numere consecutive impare sunt)? Sau:
cate randuri ar avea sala? Daca sirul incepe si se termind cu un numar
impar, rezulta ca, de la 9 la n, jumatate dintre numere sunt pare, iar jumatate
plus 1 suntnumere impare. De la 1 la nar fi n numere consecutive, iardela 9
la n, arfi n—8 numere consecutive.

Cate numere consecutive impare ar fi, daca a = ? Fiind n — 8 numere
consecutive, primul fiind 9, iar ultimul, n, tot un numér impar, vor fi
a=(n-29):2+1 npumere consecutive impare (l-am scazut pe 9, primul
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numar impar din sir, pentru ca impartirea sa fie exacta, apoi l-am adaugat).
Care ar fi ultimul numar din sir, adica n = ? Sau: cate locuri ar avea ultimul
rand? A A

9+11+13+..+n=128 = (9+n)+(11+n-2)+...=128

¥ ¥ :

(a—2)termeni, caci
suma este para.
Atunci,a:2=[(n-9):2+1]:2,iar(n+9)[(n-9):2+1]:2=128. Rezulta:

(9+n)(%+—2) -2=128 < (9 +n)(n—7):4=128 = (9+n)(n-T)=512=2".

Se observa cé (9 + n) este maimare decat (n—-7)cu9+7=16.
Dacan—7=16, rezultin=23,iar9+n=9+23=2"

Deci2%2*=2°, n=23,iara=(23-9):2+1=8;atuncia-1=8-1=7.
Deci sunt 7 randuri, ultimul rand avea 21 locuri, in total fiind 105 locuri.
Rezolvarea 3

9+11+13+..+n=128

9+ (9+2e1)+(9+262)+...+[9+2(a~1)]=128
S9+9+9+ . +9+2e1+262+23+...+2(a-1)=128

atermeni a-1termeni
9a+2(1+2+3+..+a-1)=128 < 9a+2[(1+a—-1)e«(a—1):2]=128.
(Am aplicat regula de calcul rapid la adunarea unor numere consecu-
tive; a se vedea problema 10, din capitolul I).

Rezultdcd:9a+a(a—1)=128 < a(9+a-1)=128 < a(8 +a) =128 =2
Se observa ca a este maimicdecata+8cu8= 2° Atuncia= 23, iara+8= 24,
adicd a=8,iara—1=7. Decisunt 7 randuri cu 105 locuri.

64. a)Dacaimpartim cele 4 borcane pline in 3 pérti, in prima grupa vor fi 2
pline, iar in celelalte cate unul plin. Cele 4 borcane umplute pe jumatate le
impértim In 2 parti, in a doua si a treia grupd punem cate 2 asemenea
borcane, pentru a obtine cantitati egale, caci 2 jumatati formeaza un intreg
(unul plin).

Mai trebuie sa obtinem si acelasi numar de borcane.

Punem 2 borcane goale in prima grupa si cate un borcan gol in celelal-
te doud grupe. Deci vor fi:
—ingrupa |: 2 pline si 2 goale; total: 4 borcane si 2 (cantitati) intregi;
—in grupa a ll-a: 1 plin, 2 umplute pe juméatate si 1 gol; total: 4 borcane si 2
(cantitati) intregi;
—in grupa a lli-a: 1 plin, 2 umplute pe jumatate si 1 gol; total: 4 borcane i 2
(cantitati) intregi.

b) Dupa un rationament asemanator, obtineti:
—in grupa I: 3 pline, 1 umplut pe jumatate, 3 goale; total: 7 borcane si 31
intregi; 2
—1in grupa a ll-a: 2 pline, 3 umplute pe jumétate, 2 goale; total: 7 borcane si

3 - (cantitati) intregi;

N (=
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—Tngrupa a lll-a: 2 pline, 3 umplute pe jumétate, 2 goale; total: 7 borcane i

3 % (cantitati) intregi.

65. Fiecare dintre cei trei ar fi putut s& numeascé culoarea fesului lor dacj
vedeau in fata lor (la ceilalti doi) numai doué fesuri albe. Andreea a folosit s
raspunsurile celorlalti doi. Ea a gandit ca daca ar fi avut fes alb, Sandu ar fi
vazut un fes alb si unul rosu (la Vlad); in cazul in care si Sandu ar fi avut fes
alb, Vlad putea spune ca are fes rosu. Ca urmare, Andreea a putut spune c3
arefesrosu.

66. Se stie caintr-olund, ziua de sambata cade din 7 in 7 zile. Dacé prima
este datata in calendar cu numar impar, urmatoarea va avea o data-numar
par, caci numar impar plus numar impar (7) dd o suma para, a treia va fi
datata cu un numar impar. Deci zilele de sambata datate cu un numar impar
sunt din 14 in 14 zile. Daca prima zi de sdmbata este 1 a lunii, urmatoarea
datata cu numar impar va fi pe 15, caci 1 + 7 + 7 =15, iar ultima pe 29, caci
15+ 7 +7=29. (Daca prima zi de sdmbata din luna este pe data de 2, atunci
numai pe 9 si pe 23 vor fi zilele de sdmbata datate cu numere impare; a treia
ar fiin luna urmatoare, céci 23 + 14 > 30.) Deci pe 29 va fi zi de sdmbata, pe
28 vafivineri, pe 27 vafijoi, iar pe 26 va fi zi de miercuri.

67. Observati:

Din enunt rezulta:
— omul a cumparat cel putin cate o pasare de fiecare fel (a admite ci a
cumparat zero porumbei inseamna a contrazice logica enuntului);
— numarul potarnichilor este multiplu de (se Tmparte exact la) 5 mai mic
decat 30 (adica 5; 10; 15; 20; 25, caci un termen este mai mic, in acest caz,
decatsumay), iar cel al vrabiilor este un multiplu de 2 (se pot forma perechi);

~ o potarniche a costat % de moneda, un porumbel 2 monede, o vrabie % de

moneda.

Rezolvarea 1

Pe baza observatiilor de mai sus, formam grupe de pasari.

Cate pasari ar fi intr-o asemenea grupa?

5 (potéarnichi) + 1 (porumbel) + 2 (vrabii) = 8 (pasari), cu o valoare de

3+2+1=6monede.

Céate grupe de 8 se pot forma din cele 30 de pasari? 30 = 8-3 + 6 (deci
raman 6 pasari negrupate).

Pana aici putem spune ca sunt:
3-5=15 potarnichi, in valoare de 3:3 =9 monede;
3+2 =6 vrabii, in valoare de 3*1 =3 monede;
31 =3 porumbei, in valoare de 32 =6 monede.

Cate monede ar fi costat? 9 + 3 + 6 =18 (monede) sau 3+6 = 18 (mone-
de).

Cate pasari arfifost? 15 + 6 + 3 = 24 (pasari).

Pentru ca sunt prea putine monede (18 fata de 30), consideradm si ca
acele 6 pasari (restul de la impartirea de mai sus sau 30 — 24 = 6) ca fiind po-
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rumbei, care valoreaza 6 x2 =12 monede.

Deci omul a cumparat:

3+ 6 =9 porumbeiin valoare de 92 =18 monede;

15 potarnichi, in valoare de 15 : 5x3 =9 monede;

3 perechi (adica 6) vrabii, in valoare de 3x1 =3 monede;

Intotal, a cumpérat9 + 15 +6 =30 pasariinvaloare de 18 +9 + 3 =30

monede

Rezolvarea 2. Mai multe ipoteze succesive

Sunt mai multe incercari: a) Presupunem ¢é au fost 5 potarnichi (cu
valoare de 3 monede). Restul de pana la 30 - 5 = 25 pasari au fost porumbei
si vrabii, in valoare totald de 30 — 3 = 27 monede. Presupunem (din nou) c&
ar fi fost numai porumbei toate cele 25 de pasari. (Pentru calea parcursa, a
se vedea problemele de falsa ipoteza din capitolul VI). Cate vrabii ar fi fost?

(25x2-27):(2- %) =43§ , dar % ¢ N. b) Lafel si pentru ipotezele 10 sau 25
de potérnichi. ¢) Presupunem ca au fost 15 potarnichi, cu valoare de 9
monede. Restul de 30 — 15 =15 pasari au fost porumbei si vrabii, in valoare
totala de 30 — 9 = 21 monede. Presupunem (din nou) ca au fost cumparati
numai porumbei (toate cele 15 pasari ramase dupa prima ipoteza). Cate
monede ar valora? 15x2 = 30 (monede). Cu cate monede ar fi mai multe?
30-21=9 (monede) inlocuim cate un porumbel din ipoteza noastra cu céte
o vrabie, pana dispare diferenta de 9 monede. Cate inlocuiri vom face, tot
atatea vrabiiau fost. Care este diferenta de pret dintre un porumbel si o vrabie?

2- ; -11 (monede). Cate vrabii au fost? 9 : 2—9 %=6(vrabl|)

Céati porumbei au fost? 15— 6 = 9 (porumbei). Potarnichi au fost 15.
Sau: Inlocuim cate 2 porumbei cu cate o pereche de vrabii, obtinand:
9:(2:2—-1-1)=9: 3 =3 (perechi de vrabii) etc.

Rezolvarea 3

Noténd cu x numarul potarnichilor, cu y numarul porumbeilor, cu z nu-

marul de vrabii, enuntul poate firedat astfel: x + y + z= 30, iar 3+ 2y + % z=

5
= 30. Inmultind cu 2 fiecare membru al celei de-a doua egalitati si scazand

din ceea ce obtinem prima egalitate, rezulta: %x +3y=30=>y=10 -1y

15

Deoarece y € N*, rezultd x este multiplu de 15 mai mic decat 30, adica
x=15,iary=10-1<y=9;z=6.

Sau: x+y+z=30/-2
=Lx+3 z=30=2z=(30- %x)-Z =

3 +1,= 5 2 3
5x+2y 22 30

=z=20- % *x. Deoarece x=M,; < 30, rezultd: x=15,z=6,iary =9.

68. Notam cu x cantitatea cumparatéa de primul copil la pretul de 320 lei/kg
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si cu y cantitatea la pretul de 400 lei/kg. Din enunt, rezulta:

320x +400y = 340(x +y), unde x + y < 10. Prin impartirea la 10 a fiecarui
membru din prima egalitate, obtinem: 32x + 40y = 34x + 34y. Prinimpartirea
la 2, apoi scazand (16x + 17y), egalitatea devine: 3y =x.Dacay=1, atunci
Xx=3;daca y =2, atunci x = 6. Rezulta c4 fiecare dintre copii putea sa cum-
pere 3 kg de mere de cate 320 lei si un kg de 400 lei sau 6 kg de cate 320 lei
si2kgde cate 400 lei.

69. Se observa ca in numarul de 21 nu sunt incluse $i picioarele ratelor
care stau jos. Daca ratele care stau in dous picioare sunt cu 3 mai multe
decét cele care stau intr-un picior, rezultd ¢ 21 — 3:2 = 15 picioare pot fi
organizate in 3 parti, fiecare parte fiind egala cu numarul ratelor care stau
intr-un picior.

Cate rate erau intr-un picior? 15: 3 =5 (rate).

Céate rate stateau in doud picioare? 5+3=8 (rate)sau(21-5):2=8.

Cate rate stiteau jos? 4—~2=2 (rate).

Cate rate se afla pe malul lacului? 5+ 8 +2=15 (rate).

70. Care dintre copii este mai mare, fiul sau fiica? Deoarece mama avea 27
ani cand s-a nascut fiica si 30 ani cand s-a nascut fiul, rezultd ca fata s-a
nascut inaintea baiatului cu 3 ani, caci 30 -27 = 3. Diferenta de varsta dintre
ceitreiramane aceeasi.

Rezolvarea 1. O reprezentare grafica a varstelor poate fi;

b+2 — % ‘
m+2 — % 30 i ) 60 (ani)
2 |
f+2 —+—
Sau
b H———
m i i 0 i )60(ani)
3
Fr——
2+2+2=6ani

Care este triplul varstei (actuale) a baiatului? 60 — (30 + 3+ 3.2) =21
(ani). Cati ani are baiatul? 21 : 3 = 7 (ani). Dar fiica? 7 + 3 = 10 (ani). Ce
varstdaremama?30+7=37sau27+10=37 (ani).

Rezolvarea 2. Notam varstele ca mai sus.

Dinb+30=msif-b=3sif+2+b+2+m+2=60, rezults:

3b+39=60<=3b=21=b=7;f=10: m=37.

71. Asemanatoare cu problema 30, din capitolul al V-lea.

Notam cu b numarul de baieti, cu fnumarul de fete, iar cu s numarul de
surori din afirmatia fetei. Fata se autoexclude din calculul s3u (caci nu este
sora cu ea Insasi). Ea intra in calculul din afirmatia baiatului. La fel si baiatul,
nu este frate cu el insusi, dar intra in calculul din afirmatia fetei.
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Rezolvarea 1
Din afirmatia fetei, rezulta:

Fo—S o X
b + S . S . s _ s _ s

Numarul de baieti minus 1 (din afirmatia baiatului) se poate obtine da-
carepetdm de 2 ori segmentul ce reprezinta numarul de fete. Pentru a stabili
mai usor relatia de diferenta si raport, repetdm primul segment astfel: prima
parte de 2 ori, apoi de 2 ori cate 1, adica:

s A

b | s o S 3 S ° e —

b +—S o S = 1 + 1 i

Dindesenrezultd cad s =1,f=2,iar b=>5. Atunci f+b=2 + 5= 7 (copii).
Rezolvarea 2

Pastram notatiile de mai sus. Avem: (f=1)s5=b si b— 1 = 2f. Rezulti
5f-5-1=2f<3f=6—=f=2;b=5.

72. Afirmatia: fiecare fata are 2 frati poate fi inteleasa in doud moduri:

a) fiecare fata are ca frati doi béieti; b) fiecare fata are ca frati o fata si un
baiat. a) Daca fiecare faté are ca frati 2 baieti si numai 2 fete sunt surori (deci
fratii pentru penultima sunt aceiasi si pentru ultima fata, adica 2 fete si 2
baieti sunt frati), rezulta ca, daca din numarul fetelor scidem 1, obtinem
jumatate din numarul baietilor, adica:

f—1 —-L/
10-1
b H—eo—

Din desen rezultd c& jumétate din numarul baietilor este 3, c3ci
(10— 1) : 3 = 3. Cati baieti erau? 2x3 = 6 (baieti). Cate fete erau? 3+1=4
sau 10 — 6 = 4 (fete). Sau: Notand cu fo fatd, cu b un baiat si incercand sa
obtinem grupe de cate o fata i 2 baieti, rezulta:

AN AZ
b b b b b b
3 + 3 + 3 + 1=10(copii, dintre care 4 fete)

Sau: Notand cu x numérul de fete, cu y numarul de baieti, din enunt
rezulta: x + y =10 si (x = 1)e2 = y & 2x - 2 = y. Prima egalitate devine
X+2x-2=10<3x=12=>x=4;y=6.b) Daci intelegem prin frafii unei fete
un baiat si o fata, rezulta:

AN

3 + 3 + 3 + 3 = 12(copii).
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dar 12 > 10, deci nu sunt solutii. Sau: Din explicarea expresiei de mai syg
astfel, rezulta ca numarul fetelor si al baietilor sunt 2 numere consecutive
care nu potavea suma para (10), ciimpara. Deci nu sunt solutii.

73. Rezolvarea pe baza metodei grafice este dificild. De aceea apelam Ig
0 varianta a metodei mersului invers (a se vedea rezolvarea 2, problema 1,
din capitolul VIII).
NotdmcuC, S, L, I si, respectiv, P pericadele de viata date In enunt, ¢y
R, =R, perioadele care riman de fiecare data si cu T numarul de ani pe care
i-a tréit acel om. Putem scrie-
atrait i-a rdmas de trait

NC=1T +2ani <« v Ri=? (70ani)

e

2)S= %R1 +6 ani 4,——? R,=? (54ani)
3) L= 2R+ 14ani <——; R,=? (28ani)
4) I= J—lR3+ 3ani ",;_* R,=? (18ani)
5)P= 1R, +15ani —

Observatie: Dificultatea consts in a traduce in relatie matematica uiti-
ma perioada a vietii si anume “beneficiaza de pensie cu 15 ani mai mult de-
cét % din numarul anilor ramasi pana la sfarsitul vietii”, adica perioada cat a
beneficiat de pensie ( % din R, plus 15 ani), ceea ce inseamna cé perioada
de pensie este R, (apoia murit).

‘Parcurgand” un traseu de la sfarsit spre inceput, in sensul sagetilor,
rezulta:

1)R, = % R,+15ani = g R,=15ani = R,=15:5x6 = R, = 18 ani: deci
P =18ani;

2) R3=R4+%R3+3ani:> R,=18 ani +% R,+ 3 ani = R,=21 ani +‘11 R, =
= %R3=21 ani=R,=21:3x4=R,=28anj iar|=28 :4+3=1=10ani:
3)R,=R, + §R2+ 14ani=R,=28 ani+14anj + g R,=R,=42 ani+§ R,—
:g R,=42 ani=R,=42:7x9= R,=54ani, iarL=54:9x2 + 14 =L =26 ani;
4)R, =R2+% R,+6ani=R,=60anj +% R,=R,=60:6x7=R,=70ani iar
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$=70:7+6=8=16ani;

5)T=R+LT+2ani=12 T=72ani=T=78ani iarC=78:13+2>C=3§

ani. 3 13

Observatie: Problemele care sunt cuprinse in asemenea ...proze versificate
(74-79), desi sunt mai dificile, sunt mai atractive.

74. Enuntul cuprinde de fapt o gluma a unui pescar care dorea sa arate ca
era priceput si in ale cifrelor si de aceea le rdasucea. Deci in prezicerea lui, el
se refera la cifre:
—“sase fara cap”, adica cifra 6 fird cap devine 6, deci 0;
—"“lanoua coad-ar lipsi”, adicé cifra 9 fara coada devine 9, deci0;
—“optarfi pe jumatate” adica cifra 8 pe jumatate devine 8, deci 0.
Raspunsulfinal este zero (pesti).

75. Oeventualareprezentare graficd a sumelorpe care le are fiecare ar fi:

Fratelep———-———— !ll e
o E %

Dan |— i I b 5 AL

Rezulta ca Dan ar avea mai mult decat fratele cu 7 lei,caci1+5+1=7.

Sau: Deoarece suma fratelui se micsoreaza cu 1 leu, iar suma lui Dan
se mareste cu 1 leu, atunci diferenta initiald de 5 lei se mareste cu 1 + 1,
adicacu2lei.

Sau:Dacda-b=5, atunci(a+1)-(b-1)=5+?<a-b+2=5+72 <
< 5+2=5+2, decidiferenta devine 7.

76. Un miracol... s-a intAmplat numai pentru cei care nu sunt atenti la “jo-
cul” dintre singularul si pluralul verbului a fi. Cand putem spune ca sunt nuci?
Cand sunt doua sau mai muite. Dar daca existd o nuca? Este o nuca. Din
moment ce dupa lovirea crengilor pot spune ¢4 jos sunt nuci, inseamna c3,
inainte, Tn copac, era o nucd, iar pe jos era o nuca. Cand nuca din copac a
cazut, pe jos erau (sunt) nuci (doua).

77. a)inrezumat, avem ci dupa plecarea celor 7 plus 5 porumbei, pe casa
sauin copac au ramas cat un sfert din intregul stol.

Ce parte (cat) reprezinta porumbeii care au plecat? Daca pe copac au
ramas cat un sfert din intregul stol, iar pe acoperis tot cat un sfert din acelasi
intreg, rezultd ca porumbeii ramasi reprezintd un sfert plus un sfert =
= 2 sferturi = o jumatate din stolul de |a inceput, iar porumbeii plecati, adica
7+ 5 =12, reprezinta cealalts jumatate a stolului initial. Cati porumbei erau
lainceputinstol?2x12=12+12=24 (porumbei).

b) Dacéd in loc de “Pe casa sau in copac” avem “Pe casa si in copac’,
rezulta ca porumbeii ramasi reprezinta /a un loc un sfert din stolul initial, iar
7 + 5 =12 porumbei reprezinta trei sferturi din acelagi intreg. Cati porumbei
araveaacel stol?12: 3x4 =16 (porumbei).

78. (d)Atentie latimpul verbelor!
In rezolvarea acestei probleme, multi au Intdmpinat dificultati in
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“traducerea” primului vers. Unii au afirmat ¢ Anton era de aceeasivarsta cy
ton (erau de-o seama), altii, mai aproape de enunt, au afirmat ca lon este
mai in varsta decat Anton.

Or, enuntul “Anton era tot atét de tanar’ ca lon se poate traduce clar
astfel: cu cativa ani in urma (= "mai tanar”), Anton avea varsta pe care o are
acum lon. Daca notam varsta pe care o are Anton cu a, iar varsta pe care o
are lon cu b, putem judeca astfel: cand Anton avea varsta b, (varsta actuala
aluilon), batranul Miron avea o varsta egala cu varstele pe care le au cei doj
acum impreuna, adica a + b. Pe scurt, varsta lui Anton era (nu este) b, iar
varsta batranului Miron era a + b. Deci batranul Miron era (este siva fi, cici
diferenta de varsta se pastreaza) cu a mai mare decat Anton, deoarece
a+b>bcua. Daca acum Anton are a ani, diferenta pastrandu-se, batranul
Miron are tot cu a ani mai mult, deci are a +a =2a (ani). Cand batranul avea
a ani, Anton era nou-nascut (avea zero ani), cicia—a=0.

Exemplu numeric:

Anton are 43 ani, iar lon are 39 ani. Cand Anton avea 39 ani, batranul
avea suma varstelor pe care le au acum cei doi tineri, adica batranul avea
43 + 39 =82 ani. Cu cat este (a fost si va fi) mai in varsta batranul Miron fata
de Anton? 82-39 =43 (ani). Ce varstd avea Anton, cand Miron avea varsta
pe care o are acum Anton? Deoarece Anton are 43 ani, iar batranul Miron
este mai mare decat Anton cu 43 ani, rezultd ca Anton avea zero ani (era
nou-nascut), caci43-43=0.

79. (d) Textul ascunde o problema mai dificila, in rezolvarea cireia putem
apela la metoda falsei ipoteze in care avem trei marimi. Inainte de a face
vreo altéd presupunere, consideram ca numarul grupelor (claselor) cu cate
35 de elevi este egal cu numérul grupelor (claselor) ce au cate 32 de elevi
(deci din numérul total de 500 de elevi scidem 3 clase a cate 35 de elevi).
Cétielevi si cate clase ar fiin total?

a) 500 elevi—3x 35 elevi= 395 elevi;

b) 15 clase—3 clase =12 clase.

Deoarece fata de numarul claselor cu cate 30 de elevi nu avem o alts
relatie, presupunem catoate cele 12 clase (grupe) au cate 30 de elevi.

Catieleviarfi? 12x30 = 360 (elevi).

Cu cati elevi ar fi mai putin decat 395? 395-360 = 35 (elevi).

Tnlocuim clasele de cate 30 de elevi din ipoteza (presupunerea) ficuts
cu grupuri de clase de cate 35 si, respectiv, 32 de elevi, pana dispare
diferenta de 35, adica punem cate 2 clase (una cu 32 elevi si una cu 35 elevi)
inloc de 2 clase a cate 30 elevi.

Cu cét se micsoreaza diferentade 35la o singurd inlocuire?

1x32+1%x35-2x30=7 (elevi).

Cate asemenea inlocuiri trebuie sa facem pentru a disparea diferenta

de 35 (cate clase de cate 32 elevisunt)?35:7=5 (clase).

Cate clase cu cate 35 de elevi erau? 5 + 3 (cele scazute la inceput) =

=8 (clase).

Cate clase cu cate 30 elevierau? 15— (8 +5)=2 (clase).

(Pentru alte moduri de rezolvare, a se vedea problemele 8 si 9, din

capitolul al Vl-lea).
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80. Putem rezolva problema, completand tabelul de mai jos (urmétor) in
ordinea aratata de numerele scrise in dreptunghiuri (vezi tabelul):

numele]profe_sia Croitoru Zidaru Lacatusu
croitor nu nu DA
M (6) (5)
zidar DA nu nu
(9) (2) _ (4)
lacatus nu DA nu
® | o G

Daca Croitoru nu este croitor, Zidaru nu este zidar, iar Lic&tusu nu es-
te nici lacatus, nici zidar, punem cuvantul nu in dreptunghiurile 1, 2, 3 si 4.
Rezulta ca Lacatugu este croitor, deci punem cuvantul DA n dreptunghiul 5.
Atunci Zidaru nu mai poate fi croitor (caci este Lacatusu), deci punem in
dreptunghiul 6 cuvantul nu. Daca Zidaru nu este nici zidar, nici croitor, el este
lacatug, deci punem cuvantul DA in dreptunghiul 7, iar in dreptunghiul 8,
cuvantul nu, caci Croitoru nu mai poate fi nici lacatus (meseria lui Zidaru).
Croitoru nefiind nici croitor, nici lacatus, este zidar, deci punem in dreptun-
ghiul 9 cuvantul DA.

Deci: Croitoru este zidar; Zidaru este lacatus; Lacatusu este croitor.

81. Putem rezolva problema folosindu-ne de un tabel asemanéator celui de
la problema anterioara sau judecand astfel:

Daca Vasile nu are numele de familie nici Vasile, nici Marin, inseamna
ca are numele de familie Dumitru (deci Dumitru Vasile). Pentru elevii cu
prenumele Dumitru si Marin au rdmas numele de familie Vasile si Marin; dar
Marin nu are numele de familie Marin (din enunt), atunci avem: Vasile Marin,
Marin Dumitru si Dumitru Vasile.

82. Din p,sip,, rezulta ca al doilea aluat 2 100 lei, iar al patrulea 1 210 lei.
Din acestea si din p, $i p,, rezultd ca al treilea a dat 2 600 lei, iar primul a dat
2300lei.

83. Daca presupunem ca primul tanar a apreciat corect primul loc pentru
Bogdan, rezultd ca afirmatia celui de-al cincilea este falsa (“primul a fost
Alex”).

Daca afirmatia “primul a fost Alex” este falsa rezulta ca a doua afirmatie
a celui de-al cincilea tanar este adevarata, adica “Bogdan a fost ultimul”.

Or, este imposibil: “Bogdan a fost si primul i totodata al cincilea”.

Daca numai o afirmatie este adevarata, rezulta ca primul tanar a afir-
mat corect numai ca Alex a fost al doilea. Atunci afirmatia celui de-al cincilea
tanar despre Alex este falsa, fiind adevéarata numai afirmatia sa ca Bogdan a
fostultimul.

Ce afirmatii s-au mai facut despre ultimul loc?

Al patrulea tanar a afirmat ca Emil a fost al cincilea, ceea ce este fals.

411



Rezulta cé al patrulea a arétat corect numai locul lui Dany, adica primul.

Atunci afirmatia despre Dany facuta de al treilea tanar este fals3, fiind
adevarata numai afirmatia ca pe locul patru a sosit Cristi.

Este falsa si aprecierea despre locul lui Dany din afirmatiile celui de-al

doilea tanar, retindnd ca adevaraté aprecierea ca “Emil a sosit al treilea”.
Deci ordinea sosirii a fost: Dany, Alex, Emil, Cristi si Bogdan.

84. Notam casele prin initialele culorilor. Pentru 5 locuri, avem culorile: g,
a, n, rsiv. Din 1) si 2) rezulta ca a nu poate fi pe locurile 1, 2 sau 4, dar poate
fi pe locurile 3 sau 5; avem si ordinea (a,n) sau (n,a).

Din 3) avem ordinea (n, r) sau (r,n) si nu avem (r,v) sau (v,r).

Din 2)avemordinea (a,n,r).

Cum ordinea (r,v) sau (v,r) nu convine, rezulti c& v este pe locul 2
(sau: daca v ar fi pe ultimul loc, a ar fi vecina cu casa din mijloc, ceea ce nu
convine).

Deci ordinea caselor este: galbena, verde, alba, neagra si rosie (se
observé ca In mijloc se afla casa alba, deci 'nu este vecina cu casa din mijloc”).

85. Dinrelatia 2) rezulta ca dupa casa D urmeaza casaA.

Din relatia 1) avem: casa C poate fi pe locurile 1, 2, 4 sau 5, dar din 3)
rezulta ca aceasta casa nu este nici pe extreme (pe margini).

Daca distanta EC este egala cu distanta CD rezulta ca ordinea prime-
lor patru case era: E, C, D, A. Casa B este la urma sirului, cici daca ar fi in
fata, casa C arfila mijloc, ceea ce nu convine.

Deciordinea caseloreste: E, C, D, A, B.

86. InprivintaAnei, avem dous situatii:

1) dacéd Ana spune adevarul despre Barbu, inseamna c3 acesta minte;

2) daca Ana minte, iTnseamna ca Barbu spune adevarul.

Din moment ce Dan (in ultima propozitie) spune ca Ana sau Barbu min-
te, rezulté ca Dan spune adevarul, iar afirmatia anterioara a lui Barbu despre
Dan este falsa. Deci Barbu minte. Daca Barbu minte, rezultd ca Ana spune
adevarul (despre Barbu).

Raspuns: Ana siDan spun adevarul, iar Barbu minte.

87. | este este | celcare
celdin pozd -—— tatdl ———> vorbeste
fiu — - fiu (Barbu)

Rezulta ca fotografia reprezinta pe nepotul celui care vorbeste ( Barbu
fi este bunic).

88. Dacafigura nu este nici a vreunuifrate nici a vreunei surori si totusi es-
te figura unui copil al parintilor celui care vorbeste, rezulta ca in tablou este
figura celui care vorbeste.

89. Cate gramezi a vandut in ziua anterioard prima femeie si cati lei a

incasat?210: 7 = 30 (grémezi); 30 x50 =1 500 (lei).
Dar cealalta? 210 : 3=70 (grdmezi); 70 x50 = 3 500 (lei).
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Cétilei a incasat femeia in ultima zi?

(210+210):10x100=420:10x100 =42x100 =4 200 (lei).

Céti lei trebuia sa incaseze, daci vindea prunele ca in ziua preceden-
ta? 1500 +3 500 =5 000 (lei).

Cétilei apierdut (care este paguba)? 5000 -4 200 =800 (lei).

Din ce cauza s-a produs paguba? Din moment ce prima femeie avea
30 de gramezi de cate 7 mere, inseamna ci numai 30 de gramezi din
prunele celei de-a doua femei trebuiau vandute la un loc, iar restul pana la
70 de gramezi (cate putea si realizeze ea din 210 prune grupandu-le cate
3), adica 70 — 30 = 40 gramezi de prune trebuiau vandute cate 3 la 50 lei si se
incasau astfel 30100 +40x50 =3 000 + 2 000 = 5 000 |ei. Ea avandut cele
40x3 =120 prune ale sale (restul) la un pret mai mic, deoarece si pe aces-
tea le-a grupat cate 10 Ia 100 lei, incasand astfel 30 %100 + 120:10x100=
=3 000 + 1200 = 4 200 lei, pierzand astfel 5 000 — 4 200 = 800 lei (sau
40x50-12x100=800lei).

Cétilei a primit fiecare, daca paguba a fost suportata “pe din dou”?

prima femeie: 1500-800:2=1500-400=1100 lei;

adouafemeie: 3500-800:2=3500-400=3100 (lei).

90. a)Particularizare

Lu@m un exemplu: fie t = 8 ore, timpul in care parcurgem cu bicicleta
distanta d. Pentru jumatate din distant&, avem nevoie de 8 : 2=4 ore, viteza
fiind constanta (medie). Cand ne deplasdm cu masina, in loc de 4 ore, ne
trebuie un timp de 4 ori mai mic, adica 4: 4 = 1 ora, caci viteza este de 4 ori
mai mare. Cand mergem pe jos, in loc de 4 ore, ne trebuie un timp de 2 ori
mai mare, adicé 4 <2 = 8 ore, cici viteza este de 2 ori mai mics. In total, in loc
de 8 ore, ne trebuie 1 + 8 = 9 ore. Deci ne deplasdm mai repede, daca
parcurgem distanta d numai cu bicicleta, cici 9 > 8.

b) Generalizare

Daca atunci cand ne deplasam cu bicicleta parcurgem % dcuviteza v

1

in Et’ rezulta:

— cand ne deplasam cu masina, parcurgem %d Cu viteza masinii v, = 4v
intr-un timp de 4 ori mai mic decat % t, adica in %t: 4= %t (caci daca viteza

cregte de un numar de ori, timpul necesar parcurgerii aceleiasi distante se
micsoreazé de acelasi numér de ori);

—cand ne deplasam pe jos, parcurgem % dcuviteza v,=v: 2intr-un timp de
2 orimai mare decat % t,adicain % te2=t
Deci pentru toata distanta d, cu bicicleta ne trebuie timpul ¢, iar cand
1 1

mergem cu magina, apoi pe jos, ne trebuie 3 t+1t= 1% t. Deoarece 1 3 t>t

rezulta ca ne deplasdm mairepede daca parcurgem toata distanta numaicu
bicicleta.
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91. Notdm numerele din a doua situatie cu a,, a,, a;, ...,a;,, @3- Din enunt
rezulta: (a,+ a,+...+a,,+a,;;) 1 13=7=a,+a,+...+a,, +a,;=13x7=91.

Care sunt numerele naturale distincte nenule cu suma 917?

Pentru Inceput adunam cele mai mici numere, incepand cu 1 pana la
10, adica1+ 2+ 3 + ...+ 9 + 10 = 55; apoi: 55 + 11 = 66; 66 + 12 = 78;
78 + 13 = 91, Deci numerele sunt de la 1 la 13. Suma numerelor din prima
situatie este 91 +1 =92. Deoarece 92-91=1,iar 14—-13 =1, ludm nume-
reledela1la12,ilexcludem pe 13 siilinlocuim cu 14, adicd 78 +14=92.

Decinumerele potfi: 1,2, 3,4, ...,11,12, 14 etc.

92. Cu sigurantd, sunt necesare piese de 1 g si de 2 g. Cu ele putem
cantari si mase de 3 g. Pentru a cantari 4 g, ne trebuie o piesa de 4 g; cu
acestea putemcantarisimasede:59g=4+1;69=4+2;7g=4+2+1.

Pentru a céntari o masa de 8 g, ne trebuie o piesa de 8 g; cu piesele de
pand acum putem cantarisimasede:9g=8+1;10g=8+2;11g=8+2+1;
129=8+4;139g=8+4+1;149g=8+4+2;159=8+4+2+1.

Pentru a cantari o masa de 16 g, ne trebuie o astfel de piesa de 16 g; cu
piesele de pana acum putem cantari orice greutate de la 16 la 31 g, pentru
ultima, combinam astfel: 1+ 2+ 4+ 8+ 16 = 31. Urmeaza piesa de 32 g etc.

Pana aici am stabilit piesele:1g;29;49;89;16g; 329 ...

Cum putem descoperi urmatoarea piesa fara a mai efectua asemenea
calcule? Nu descoperiti o regulé (o cheie)? Primul numér este 1, al doilea 2.
Ce relatie se poate stabili intre aceste doud numere gi numérul urmator, 4?

(1+2)+1=3+1=4. Maideparte este valabila? Da:

(1+2+4)+1=7+1=8;(1+2+4+8)+1=15+1=16;

(1+2+4+8+16)+1=31+1=32.

Urmatoarele piese sunt:

(1+2+4+8+16+32)+1=63+1=64;

(1+2+4+..+32+64) +1=127+1=128;

(1+2+4+..+64+128)+1=255+1=256;

(1+2+4+..+128+256)+1=511+1=512;

Generalizare:

In aceasta serie, fiecare numar, incepand cu al doilea, este cu 1 mai
mare decat suma tuturor numerelor care il preced. (Se observa ca: 2 = 2;
4=2%8=2%16=2"32=2° deci puteri ale numarului 2).

93. a) Cautati In coloana a doua si veti descoperi cd 2x2 + 6 = 10, iar in
coloana a treia, 5x5 + 1 = 26 etc. Deci regula: patratul numarului din prima
linie marit cu numarul din a doua linie d& numarul din a treia linie. Mai
departe: 3x3+7=16.
b)7+5=12,iar12-2=10;10+5=15,15-2=13 etc.
¢) 1)Analizati atreia coloana, de exemplu si veti descoperi:
3x3+4=13;5x5+4=29;1x1+4=35etc.
2)Analizand coloana a treia sau a patra, observam ca daca din nu-
merele de pe prima linie scadem numarul 2, obtinem patratul nu-
marului din linia a doua, adica: 38 —2 =136, dar 36 =6 x6;
11-2=9,dar9=3x3;
3-2=1,dar1=1x1;
2-2=0,dar0=0x0.
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94. Rezolvarea 1

Saludm cateva exemple:

432-234=198; 541-145=396; 673-376=297;

792-297=495; 836-638=198; 805-508=297;

231-132=99.

Ce cheie ascund asemenea scaderi? La diferenta, cifra zecilor este
permanent aceeasi, 9; dar ce relatie este intre cifra unitatilor si cifra sutelor
de la diferenta? Dacé le adunam, ce obtinem?1+8=9;2+7=9;1+8=9;
3+6=9;4+5=9;0+9=9.

Deci suma dintre cifra unitétilor si cifra sutelor este totdeauna 9.

Acum putem scrie toate diferentele:

— daca cifra unitatilor de la diferentd este 2 (cifra 1 nu poate fi, cici ar
insemna sa-I scadem pe 9 din 0, dar cand rasturnam numarul, avem 0 pe
locul sutelor, ceea ce nu convine), atunci cifra sutelor este 9 — 2 = 7, iar
diferenta este 792;

— daca cifra unitétilor de la diferenta este 3, cifra sutelor este 9~ 3 = 6, iar
diferenta este 693; diferentele sunt: 792; 693; 594; 495; 396; 297; 198; 99
(pentru diferenta 99, avem exemplul: 231 —132 =99, iar 9 — 9 = 0, adici la
sute nu avem cifre).

Rezolvarea 2

Saluam exemplul: 541 -145=396.

Descazutul poate fi scris sistematic astfel: 541 = 100x5 + 10x4 + 1,

dar100x5=99.5+5, atunci 541 =99+5+10+4 + 6

Scazatorul poate fi scris:

145=100X1+10x4+5=(99x1+1)+10.4+5=99%x1+10x4+86.

Rezulta scaderea: 995+ 10+4 + 6 — (991 + 10.4 + 6). Scadem pe rand

fiecare termen din paranteza, adica:

99¢5+10+4 +6—99+1—-10+4 -6 =99.5-99.1=99(5-1) = 396.

Ce reprezinta 5 si 1 din ultima scadere? Ele sunt cifrele de pe locul
sutelor, respectiv, de pe locul unitatilor de la numarul initial. Luand mai multe
exemple, putem concluziona ca totdeauna diferenta dintre un numar de 3
cifre distincte si rdsturnatul sdu se poate obtine si prin inmultirea dintre
numdrul 99 si diferenta dintre prima si ultima cifrd a numarului initial.

Exemple: 972—-279=99.(9-2)=99.7 =693;

581-185=99(5—1)=99.4 = 396;
673 -376=99.(6—3)=99.3 =297 etc.

Observatie: Fiecare dintre aceste rezultate (diferente), daca este adu-

nat cu rasturnatul sau, da suma 1 089. Verificati!

95. a) 1+2+3+4+5+6+7+8x9=100;
1+2x3+4x5-6+7+8x9=100;
1+2x3+4+5+67+8+9=100;
1x2+34+56+7- 8+9=100;
12+3-4+5+67+8+9=100;
12-3~-4+5-6+7+89=100;
123+4-5+67-89=100;
123-45-67 +89=100;

b) (1+2):3=1; 1x(2+3)—4=1; (1+23):4-5=1sau
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(12-3):(4+5)=1; (12+3-4):(5+6)=1 sau
(12+3-4-5):6=1; (1x2x3x4)—(5x6-7)=1;
(1+2x3x4):5:(6+7- 8)=1; (1X2x3x4)—(5x6-7)=1;
(1+2+3+4+5)—-(6+7-8+9)=1.

(Alte exercitii asemanatoare, la sfarsitul capitolului ).

c) 4=4; 2.%=1,iar2—1=1;deCi1=1;

1M1x1,1=121,iar11+1,1=12,1;deci12,1=12,1;
1_1 1_1 1_1.1,1_1 y1 2/1
R T e T P R T R R
1=-1.1.,1_1_1 X
deCI6 6 3 ><4 3 4(adevarat).

d) 1)13x13+14x14; 2)10x10+11x11+12x12.

e) 1) Pentru a continua piramida, sa incercam sa aflam cheia acestor
curioase operatii. Se stie ca numarul 12 345 devine 11 111 dacd avem sca-
derea 12 345 -1 234. Luam un rand dat pe piramida: 1 234x9+5=11111.
Tn locul inmultirii cu 9, putem fnmulti cu (10 = 1); rezulta:

1234x9+5=1234x(10-1)+5

=12340-1234+5
=12345-1234
=11111.

Piramida completa este urmatoarea:

1x9+2=11
12x9+3=111
123x9+4=1111
1234x9+5=11111
12345x9+6=111111
123456 <9 +7=1111111
1234567 %9+ 8 =11111111

12345678 x9+9=111111111

e) 2)In123x8 + 3, in loc de 8, punem factorul (9 — 1), iar in loc de 3,
punem (4—1). Rezulta:

123+(9-1) +(4-1)=123.9-123+4-1

=123.9+4-123-1
=123.9+4-124

De la piramida anterioara (randul al treilea), stimca 123x9+4=1111.
Atunci1111-124=987.

Piramida completa este:

1x8+1=9
12x8+2=98
123x8+3=987
1234 x8+4=9876
12345%x8 +5=98765
123456 <8 + 6=987654
1234567 <8 +7=9876543
12345678 <8 + 8 =98765432
123456789 <8 +9=987654321

=—3—2=
6

o=
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e) 3) Pentru scrierea 987x9 + 5 = 8 888 care este cheia? De la pira-
mida e) 1) stim c&, de exemplu, 123x9 + 4 =1 111. Daca inmultim ambii
membri ai egalitatii cu 8, obtinem: 123 x8x9 + 4x8 = 8 888. De la piramida
e)2),stimcd123x8+3=987 <123 x8=987-3 < 123x8=984.

Adoua egalitate devine 984 x9 + 4 x 8 = 8 888. De aici putem ajunge la
prima scriere. Cum? Deoarece 48 = 32, iar primul produs are ca factor pe
9,atunci32=3x9+5,iar984x9+4x8=8888984x9+3x9+5=8888 &
<> 987.9 + 5 =8 888 (am scos in factor comun pe 9, obtindnd 9.(984 + 3) + 5).
Piramida completa este:

9x9+7=88
98x9+6=23888
987x9+5=8888
9876x9+4=88888
98765x9+3=888888
987654 <9 +2=8888888
9876543x9+1=88888888

98765432 %<9 +0=3888888888

f) 1) Cum se ajunge la asemenea egalitati? Din ultimul membru al
piramidei e) 1), avem ca 12345678 < 9 + 9 =111111111. Din primul membru
al egalitati scoatem factor comun pe 9, obtindnd 9(12345678 + 1) =
=9.12345679. inlocuind in prima egalitate, rezults 12345679x9 = 111111111.

Pentru 12345679 x 18 =222222222, avem

12345679x9x2= 111111111 x2=222222222. Celelalte egalitati sunt:

12345679%x9x3= 333333333

12345679x9x4 = 444444444

12345679x9x5= 555555555

12345679x9x6= 666666666

12345679x9x7= TITTT7T777

12345679x9x8= 888888888

12345679 x9x9= 999999999

f) 2) Se observa cd avem numai inmultirea cu 1, iar adunarea produ-
selor partiale are la baza numararea unitatilor (cati de 1). La rezultat, in
. mijloc, avem 9, iar celelalte cifre descresc simetric de la 9, spre ambele
capete, panala 1. Verificati,efectuand inmultirea in scris.

f) 3)Deoarece: 573x999=573+(1000—1)

=573 000 -—-573=572427, rezultad ca, la in-
multirea numarului 999 cu orice alt numar de frei cifre, obtinem un produs
format de 6 cifre: primele trei cifre reprezintd numarul cu care Tnmultim,dar
micsorat cu o unitate, iar celelalte trei cifre completeaza pe cele dintai pana
la9.

947x999 =946 053

Pl
(947-1)

(- NN~V
|

9
-4
6

0
5
-6=3
999x981=980029; 509 <999 =508491.

(Pentru alte moduri, a se vedea exercitiul 58, punctul 15), capitolul 1)

f) 4) Se observa ca numerele se termindin 5 si trebuie sa le inmultim
cu ele nsele (ridicam la patrat numerele terminate in 5). fnenuntse observa
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ca: —produsul se termind n 25;

— celelalte cifre se obtin din inmultirea cifrei zecilor numarului cu cifra
consecutiva crescator sau celelalte cifre (din fatd) sunt tocmai produsul
dintre numarul care se formeaza din cifrele rAmase (fara cifra unitatilor) cu el
insusi, la care se adauga incé o datd acest humar, adica:

15><15="T'25

1x2=2saul1x1+1=2, deci15x15=225;

25x25= T 25

2x3=6sau2x2+2=6,deci25x25=625;

35x35= T 25

3x4=12sau3x3+3=12,deci35x35=1225;
45x45= T 25

4x5=20sau4x4+4=2 deci45x45=2025;
55x55= T 25

5x6=30sau5x5+5=30, deci 55x55=3 025;
905%x905= °T'25

90%x91=81905sau90x90+90=8190, deci905x905=819 025.

f)5) a) Utilizam inmultirea in cruce, agezand (in minte) numerele astfel:

@Iggi@

Efectudm urmétoarele calcule (in ordinea numerelor de pe sageti):
1) 8 x6=48, deci 8 este ultima cifra a rezultatului, iar 4 este cifra de transport;
2)8x9=72;72+4=76;
3)9x6 =54; 54 + 76 = 120; 0 este penultima cifra a produsului, iar pe 131l
transportam;
4)9x9=81; 81 + 13 = 94; deci primele doua cifre ale produsului sunt 94, iar
produsul este 9 408.

Observatie:

Avantajul acestui mod de calcul se vede mai clar daca avem numere
maimici, de exemplu:21x34="7

Urmam explicatiile de mai sus:

2 > 1 1)4x1=@
2)4%x2=8
@T >g T(D 3)3x1=3;iar8+3=1D
4)3x2=6;6+1=D
3 4 deciprodusul este 714
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b) Rotunjim unul din factorila 100, adica:
98x96=100x96—-2x96
=9600-192
=9408.
Asevedeasi100x98-4x98.
¢) Rotunjim ambii factori panala 100, adica:
fatoriisunt: 98 si 96

completam pana ',><’

l2a100cu: 2 si
Primele doua cifre ale produsului final se obtin prin diferenta dintre
numerele indicate prin sageti adica 96 — 2 = 94 sau 98 — 4 = 94. Deci pana
acum avem 94 de sute. Ultima cifra a produsului (sau ultimele doud) le aflam
prin inmultirea numerelor cu care am rotunijit factorii initiali, adicad 2x4=8.
Produsulfinaleste: 94x100 +8=9408.
d) Transformam unul dintre factori intr-o inmultire succesiva, adica:
98x96=98X3x2X2Xx2xX2X2
=294 X2X2X2X2X2
=588x2X2Xx2x2
=1176x2x2%x2
=2352x2x2
=4704%x2
=9408.

96. Se numeste suméd magicd daca suma obtinuta din numerele inscrise
intr-un pétrat cu n-n casute este aceeasi (constanta) cand adunam nume-
rele dispuse pe randuri, pe coloane sau pe diagonalele patratului.
Atentie: In aceeasi suma nu este voie sa se repete numerele!
a)in enunt avem 9 cifre. Inseamna ca péatratul are 9 casute (pentru ale
folosi pe toate).
O varianta:

276
951

438

Am Tnceput prin inscrierea numarului 5 Tn patratul din mijloc (a treia
parte din suma magica, pentru ca fiecare suma are cate 3 termeni).
Celelalte doua numere care completeaza pe 5, trebuie sa aibd suma 10.

b) Numerele pare de la 1 la 9 sunt: 2, 4, 6, 8, care au suma chiar 20.
Daca suma magica este 20, avem nevoie, intr-o singurda suma de toate
aceste patru numere. Decisunt4x4 =16 casute. O varianta:

F =S

N]oo-hm

2
|8
4
6

-hlonooo

6
2|
8

Am inceput punand in cele 4 casute din mijloc toate cele 4 numere
pare date. Celelalte doua numere trebuie s& completeze panala 20.

419



97. Din dispunerea impartirii, rezultd ca a doua si a patra cifra a catului
trebuie s fie zero (s-au coborat cate 2 cifre). impartitorul este de forma ab.
Daca abx 8 = ¢d (numér de 2 cifre, a se vedea a doua inmultire) si daca ab
inmulit cu prima cifra a catului da un produs de 3 cifre rezulta ca aceasta
cifrd a catului este mai mare decét 8, adica este 9. La fel si pentru ultima cifra
a catului; deci catul este 90 809.

Deoarece abx 8 = cd, iarabx9 = efg, rezultd ca singurul numar ab este
12 (caci: 10x8 = 80, dar 10x9 = 90 = efg; 11x8 = 88, dar 11x9 =99 = efg;
12x8 = 96, iar 12x9 = 108 = efg; 13x8 = 104 = ab). Deimpartitul este
1089 709, caci ab.90 809 +1=12.90809 +1=1089 709.

98. 1) Din dispunerea inmultirii, rezultd A, B i C+0, caci nu s-ar obtine trei

produse partiale.

2) Din A.C =.Asidin B.C =. B, rezultd C poate fi 1 sau 6 (caci 6x2=12;

6x8=48;6x4=24efc.).

3) Daca C =1, atunci primul produs partial ar avea numai 3 cifre. Rezulta

C=6,iarAsiBpotfi2,4sau8.

4) Deoarece al doilea produs partial are 3 cifre, rezultd A=2 (daca A=4 sau

A=8,arfidcifre),iarB=4sauB=8.

5) Daca B =4, ultimul produs partial ar avea numai 3 cifre. Rezulta B=8.
Deci: A=2; B=8; C=6, iarinmultirea este 286.826 =236 236.

99. Metoda lui 9 de verificare (de efectuarea probei unei operatii aritmetice)
se bazeaza pe regula restului, care arata ca:

1) restul la impartirea unei sume cu un numar oarecare este egal cu suma
resturilor de la impartirea fiecarui termen cu acelagi numar;

2) restul produsului este egal cu produsul dintre resturile factorilor;

3) la impartirea cu 9 a unui numar se obtine acelasi rest ca si la impartirea
sumei cifrelor acelui numarla 9 (criteriul divizibilitatii cu 9).

Cum se aplica aceasta metoda la operatiile date in enunt?

a)23567+1689+115406=140662.

Adunam (in minte) cifrele fiecarui termen si daca obtinem numere din
doud cifre le adunam din nou pana cand obtinem un numér format dintr-o
singura cifra (mai mic decat 9). Aceste numere obtinute sunt restul impartirii
la 9 a fiecarui termen. Adunand toate resturile trebuie s& obtinem acelasi
rezultat ca si atunci cand aplicam regula asupra sumei (totalului), adica:
—restulde laprimultermen este 5,caci2+3+5+6+7=23;2+3=5;
—restulde la al doileatermen este 6, deocarece: 1+6+8+9=24;2+4 =6,
—restuldela altreileatermen este 8, pentruca1+1+5+4+6=17;1+7=8;
—restul final este 1, decarece 5+6+8=19;1+9=10;1+0=1.

Tot restul 1 trebuie s& obtinem daca aplicdm regula asupra sumei
(rezultatului), adicd: 1 +4+6+6+2=19;1+9=10;1+0=1.

Deci adunarea este corect efectuata.

b)176 391-85297 =91 094.

Deoarece descazutul este egal cu suma dintre scazator si diferenta,
putem privi scaderea ca o adunare.

Restul de la scézatoreste 4, caci8+5+2+9+7=31;3+1=4;
Restul de ladiferenta este 5, pentruca9+1+9+4=23,2+3=5.
Restul finaleste 0, caci5+4=9;9:9=1(rest0).
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Totrestul 0 trebuie sa fie si la impartirea descazutului, adica:
1+7+6+3+9+1=27;2+7=9.Deciscaderea este corect efectuats.
c)9084 x 308=2797872.

Restul obtinutde la primul factoreste 3, caci9+8+4=21;2+1=3;

Restul obtinut de la al doilea factoreste 2, pentrucd3+8=11;1+1=2;

Restul obtinut de la produsul celor doua resturi este 6, céci 32 =6.

Tot 6 trebuie sa fie si restul obtinut prin aplicarea regulii asupra pro-
dusului (rezultatului), adicd: 2+ 7+9+7+8+7+2=42;4+2=6.

Inmultirea este corect efectuata.

Observatie: Daca la o astfel de verificare se va descoperi o greseald,
pentru a determina locul acesteia, aplicam regula asupra fiecarui produs
partial.

d) 34 462 : 807 = 42 (rest 568). Pentru a aplica “regula lui 9” de verifi-
care, privim Impartirea pe baza definitiei, adica: 34 462 = 807 x42 + 568.
Restul de la deimpartit este 1, decarece 3+4+4+6+2=19;1+9=10;
1+ 0 =1. Restul produsului dintre cat si impartitor este 0, céci: 8 + 7 = 15;
1+5=6,4+2=6;6x6=36;,3+6=9;9:9=1 (rest 0). Restul de la
impartirea restului este 1, pentrucd 5+6+8=19;1+9=10;1+0=1.
Deoarece 1=0+ 1, impartirea este corect efectuata.

100. a) 8.134=
Trebuie sa calculam produsul celor doud numere pe baza impartirii sia
inmultirii cu 2, adica:
_ 84134=
(8:2)¢(134.2) =4.268;
(4:2)+(268+2) =2.536;
(2:2)+(536+2)=1+1072;
=1072
Deci procedeul consta in impartirea suuccesiva a unuia dintre factorila
2 pana se obtine catul 1 si dublarea simultand a celuilalt factor. Ultimul
rezultat dublat este tocmai produsul cautat (a se vedea si regula de la
exercitiul 56, punctele 52) si 53), capitolul I).
b) 64.72=
(64:2)¢(72+2) =32.144;
(32:2)¢(144.2) =16.288;
(1 6: 2)0(28802) = 8.576,
(8:2)e(57602)=4+1152;
(4:2)e(1152.2) = 2.2 304,
(2:2)¢(2304.2)=1.4608
=4608.

C)_ 1641234 =
(16 :2)+(1234.2) = 8.2 468;
(8:2)¢(2468+2) =4.4936;
(4:2)(4936.2)=2.9872;
(2:2)¢(9872.2)=1.19744
=19744.
d)_9x23=
Observam cé fiecare factor este un numar impar. Cum procedam, do-
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rind s& aplicam procedeul de calcul cerut? Pentru a obtine un factor par,
scademdin 9 pe 1; la rezultatul final addugam pe 1x 23, adica:
9x23=
(9-1):2(23.2) =4.46;
(4:2)+(46+2)=2.92;
(2:2)¢(92+2) =184, iar
184 +1x23=207.

e) 17x13= f) 29x21= :
(17=1) : 2:(13+2) = 8.26; (29-1) : 2+(21+2) = 14.42;
(81 2)(2602) = 4.52; (14:2)(422) = 7.84;
(4:2)¢(52+2) = 2.92; (7-1):2+(84.2) = 3.168;
(2:2)+(92+2) =1+ 208, iar (3-1):2+(168+2) =1.336.

208+1x13=221

In cazul f), care este produsul cdutat? La rezultatul final, 336, trebuie s3
adaugam 1x168 + 1 x84 + 1.21 (numerele pe care le-am neglijat prin sca-
derealui1 din numereleimpare). Deci: 29x21=336 + 1168 + 1.84 + 121 =
=336+168+84+21=609.

101. a)Deoarece 984.1 001 =1000.984 + 9841
=984 000 +984
=984 984, rezulta ca produsul dintre un
numar de forma abc si numarul 1 001 este format din numaérul abc scris de 2
ori, adica abc abg;
1001x736=736736;1001x903=903903.
b)Deoarece 73x10101=73.10000 +73.100 + 73
=730000+7300+73
o =737 373, rezulta ca produsul dintre un numar
de forma ab si numarul 10 101 este format din numérul ab scris de 3 ori,
adica ababab;
87x10101=878787;10101x93 =939 393.

102. a) Deoarece abc.1001 = abcabc, rezultd ca abcabc : 1 001 = abg, iar
xyzxyz: 1001 =xyz.

b) Deoarece ab+10 101 = ababab, rezultd ca ababab : 10 101 = ab, iar
xyxyxy : 10101 =xy.

103. Folositi regulile referitoare la paritate din solutiile ex. nr. 86, capitolul I.
Daca elevii erau Tmpartiti in 10 grupe egale ca numar, rezulté ca numa-
rul total al elevilor se termina in zero, este un numar par. Cand elevii sunt
redistribuiti Tn § randuri, avem: primul rand: x elevi; al doilea: x + 1; al treilea:
x+2; al patrulea: x + 3; al cincilea: x + 4 elevi. Pe baza acestor relatii, scriem
numarul total de elevidinclasa: x + x+1+x+2+x+3+x+4=5x+10. Dar
acest numdr se termina in zero, adica 5x + 10 =. 0 (numar par). Dacd suma
si un termen al sdu sunt numere pare, rezultd c3 si celdlalt termen este
numar par; deci 5x este un numar par. Dar 5 este un numar impar; rezuitéa ca
x este un numar par (caci numarul impar trebuie Tnmultit cu un numar par
pentru a obtine un numar par). Daca x este numar par, atunci consecutivul
sau, x + 1, este un numar impar, iar x + 2 este numar par, x + 3 este numar
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impar, x + 4 este numar par. Dintre acestea, cel mai mare numar impar este
x + 3 (elevii care au trecut la primul atelier); randurile care au trecut la al
doilea atelier sunt primul, al treilea si al cincilea, cux +x+2 +x+4 =3x+6
elevi, numar par (nu putem lua ca termen al sumei pe x + 1, numar impar,
caci s-ar obtine ca sum& un numar impar). Rezulta cé la al treilea atelier a
trecut randul al doilea cu x + 1 = 5 elevi. Atunci: x= 5 — 1 = 4 elevi; celelalte
randuri aveau respectiv 5, 6, 7 si 8 elevi, in total find4+5+ 6 +7 + 8 =30
elevi.

104. a) Zilele sunt: rasalaltaieri, alaltdieri, ieri, azi, maine, poimaine, ras-
poimaine.

b) Atentie sila timpurile verbului a fi!

Notim cu a ziua saptdmanii in care ne aflam. In relatie cu aceasta, zi-
lele anterioare si cele urmatoare se numesc astfel:

c _b_ a d e

alaltaieri ieri maine poimaine

Pentru ca ziua ¢ s& fie numita maine, trebuie sa mai fie o zi f, in fata Iui
¢, numité azi: acest azi era (nu este) “tot atat de departe de sémbata ...".

Cand ziua e (numitd, Tn momentul in care ne aflam poimaine) va fi (nu
este) jeri, ziua numitd azi este ziua g, adica:

AZl A . . |AZI
f main c b ]_a—] d e <o g

alaltaieri ieri maine poimaine

Daca ziua feste tot atit de departe de sdmbata ca si ziua g, rezulté ca
ziua din mijloc este ziua de s&mbata, tocmai ziua a in care ne aflam (in fata
lui a sunt 3 zile, iar dupa a sunt alte 3 zile).

105. (d) Putem reduce problema la una cu 2 méarimi: in 46 de capete si 112
picioare sunt doua grupe de animale, adica o grupa de pasari gi o grupa a
animalelor cu 4 picioare. Cate animale numara fiecare grupa?

Presupunem ca ar fi numai animale cu 2 picioare (pasari).

Céte picioare arfi? 46 x2=92.

Céte picioare ar filipsa? 112 - 92=20.

Inlocuim animalele cu 2 picioare cu animale cu 4 picioare pana dispare
diferenta de 20.

Cate animale cu 4 picioare (porci i vaci) sunt? 20 : (4-2)=10.

Cate pasarisunt? 46 —-10=36.

in numarul 10, numarul de vaci reprezintd un sfert din numarul porcilor.
Catevacisunt?10:(4+1)=2.

Caétiporcisunt? 10-2=8sau2x4=8.

in numarul 36, numarul ratelor reprezinta o jumatate din numarul gaini-
lor. Cateratesunt? 36 :(2+1)=12.

Cate gainisunt?2x12=24sau36-12=24.
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Anexa — continut facultatiy

Probleme de miscare

Problemele de migcare sunt acelea in care se cere sa se afle ung
dintre marimile: spatiul (distanta), viteza sau timpul, cand sunt date
diferite relatii dintre acestea.

in clasele a lll-a — a V-a, problemele se referd la miscari uniforme,
Miscarea unui mobil este uniforma daca in intervale de timp egale parcurge
distante egale (deci viteza este constanta).

Spatiul (d sau S) este lungimea drumului parcurs de un mobil. El se
exprima Tn metri, in multiplii sau submultiplii metrului.

Timpul (t) este numarul de unitati de timp (secunda, minut, ora, zi etc.) in
care se parcurge un anumit spatiu.

Viteza (v) este numarul de unitéti de lungime parcuse de un mobil intr-o
singuré unitate de timp. De aceea, viteza se exprima prin unitati de lungime
pe (raportate la) unitatea de timp (m/s, km/h, m/min, km/s etc.).

Din cauza ca viteza este o marime derivata, in practica se observa c3
elevii Intampina serioase dificultati in descoperirea ei in probleme. Aceasta
se ntdmpla si datoritd faptului ca folosesc formulele (ecuatiile): d = v o ¢,
v=d:t t=d:v, realizdndu-se generalizari si abstractizari pe baza a prea
putine exemple, a unui numar mic de rezolvéri aritmetice ale problemelor. in
gimnaziu, problemele sunt reluate sistematic abia in clasa a Vl-a, doar la
fizica, unde manualul, in capitolul ,Fenomene mecanice”, prezintd multe
notiuni care presupun o baza informationald deja Tnsusitd de elevi (de
exemplu, a se vedea informatiile necesare realizarii graficului miscarii
mecanice).

La matematica, in rezolvarea problemelor de miscare, se pot folosi atat
metodele aritmetice (figurativa, a comparatiei, a falsei ipoteze etc.), cat si
cele algebrice.

Data fiind specificitatea continutului acestor probleme, in practica ele
sunt clasificate astfel:

A) probleme simple care cer aflarea:

—vitezei;

—distantei;

—timpului;

—probleme combinate.

B) probleme de miscare in sensuri contrare (de intalnire a mobilelor);

C) probleme de migcare in acelasi sens (de urmarire a mobilelor);

D) probleme de compunere a vitezelor.

Aceasta clasificare structureaza si prezentul capitol.

Enunturi
1. Un atlet strébate distanta de 40 m in 4 secunde, iar un biciclist in 8

secunde. Aceeasi distanta este parcursa de un copil in 20 secunde. Cine se
migca cel mai incet? Cine parcurge distanta n cel mai scurt timp? Scrieti in
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Anexa

ordine crescatoare timpii in care are loc fiecare deplasare. Pe baza unei
reprezentéri grafice, scrieti formula de determinare a celor trei viteze, apoi
ordonati-le crescator. Ce relatie este intre timpii si vitezele
corespunzatoare?

2. Ce vitezd medie, exprimata in kilometri pe ora, a avut un automobil care a
parcurs distanta de 320 kmin 8 ore?

3. Un motociclist a plecat cu o viteza de 16 km/ora, urmand sa mearga 9 ore.
Dupé ce a strabatut 48 de km, a trebuit sa se opreasca timp de 2 ore. Cu ce
viteza trebuie sa-si continue drumul pentru a ajunge la ora fixata?

4. Un autoturism se deplaseaza timp de 2 ore cu viteza de 40 km/h si 3 ore
cu viteza de 80 km/h. S& se determine viteza medie cu care a mers
autoturismul.

5. Tntr-o duminica, Ovidiu Tsi viziteaza bunicii. La dus, fiind mai mult urcus, el
realizeaz o vitezd medie de 30 m/minut, iar la intors, o viteza medie de 60
m/minut. Aflati media vitezelor si viteza medie cu care a parcurs Ovidiu
intregul drum dus-intors.

6. Doi biciclisti pleaca din acelasi loc in aceeasi directie. Daca primul merge
7 ore si al doilea 3 ore, atunci primul parcurge cu 39 km mai mult decét al
doilea, iar dacé primul ar merge 9 ore si al doilea 6 ore, atunci primul ar
parcurge cu 18 km mai mult decét al doilea. Aflati viteza fiecarui bicliclist.

7. Un automobilist a parcurs distanta dintre doua orase in 5 ore. Daca viteza
automobilului ar fi fost cu 20 km mai micd, atunci ar fi parcurs aceeasi
distanta in 7 ore. Aflati viteza automobilului si distanta dintre cele doua
orase.

8. Fie distanta dintre orasele A si B. Precizati care dintre cele doua
autoturisme, a si b, are viteza mai mare, daca:

1) a parcurge o jumatate din distanta in 3 ore, iar b parcurge o treime din
aceeasi distanta in doué ore;

2) a parcurge o jumétate din distanta in 2 ore, iar b parcurge o treime din
distantain 3 ore;

3) a parcurge un sfert din distantd in 3 ore, iar b parcurge o treime din
aceeasidistanta in 4 ore;

4) a parcurge un sfert din distantd in 4 ore, iar b parcurge o treime din
aceeasi distanta in 3 ore;

5) a parcurge o jumatate din distanta intr-o jumatate de ora, iar b parcurge
un sfert din aceeasi distanta intr-un sfert de ora;

6) a parcurge o jumatate din distanta intr-un sfert de ora, iar b parcurge un
sfert din aceeasi distanta intr-o jumatate de ora.

9. Ce distanta a parcurs un biciclist care, timp de 4 ore, s-a deplasat cu
viteza de 12 km pe ora?
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Anex3i
10. Elevii clasei a IV-a C din scoala noastrad au plecat n excursia ,Turul
lagului” cu autocarul, care s-a deplasat cu viteza medie de 40 km pe ora. In
prima parte a zilei, autocarul a mers 3 ore, iar dupa-amiaza 2 ore. Ce
distanta au parcurs elevii cu autocarul?

11. Cati metri mésoara distanta dintre Soare si Pamant, stiind ca o raza de
luminé ce are viteza de 300 000 km/s o strabate in 5 secunde?

12. La ce distant& de noi s-a produs un zgomot, daca viteza sunetului in aer
este de 330 m/s, iar de la producerea lui au trecut 2 secunde?

13. Cate secunde i trebuie unui tren care are viteza de 20 m pe secundi ca
sa strabata un drum de 72 000 m?

14. Deplasandu-se cu 4 km pe or3, in cét timp va strabate un drumet
distantade 12km ?

15. Un pieton parcurge un drum dus-intors in 9 ore. La dus a avut viteza de 4
kmpe ora, iar laintors, de 5 km pe ora. Aflati lungimea drumului.

16. Un biciclist strébate distanta de la D la I, avand viteza de 9 km pe or3,
intr-un timp cu 2 ore mai mare decét cel de la intoarcere, cand a avut viteza
de 12 km pe oré&. Care este distanta dintre localittile D si ?

17. Un biciclist parcurge o anumitd distantd n 28 de minute. El merge
juméatate din distanta cu o viteza, iar cealalts jumatate cu o viteza de 3 ori
mai mare. In cat timp biciclistul parcurge a doua jumatate a distantei?

18. Tntorcandu-se de la bunici, ca sa ajunga la tren, Dan si-a propus s&
parcurga cei 18 km cu viteza medie de 6 km pe ora, mergand pe jos. Dupa
ce a mers o parte din drum, s-a oprit o ord si a asteptat o trasura care,
deplasandu-se cu o viteza dubla, I-a adus la tren in acelasi timp pe care sil-a
propus initial. La ce distanta de gara s-a oprit Dan s astepte trasura?

19. Un motociclist pleaca la ora 9 din Bacau si trebuie s& parcurgs 180 km ca
sa ajunga la orele 18, la Galati. Pe drum face un popas de doud ore si,
pentru a recupera timpul pierdut, el merge apoi cu o vitezd medie cu 10 km
mai mare decét cea propusa initial. La ce distantd de Galati se opreste
motociclistul prima dat&?

20. Un motociclist si-a propus sa parcurgé 72 km cu o viteza de 200 m pe
minut. Pe drum a observat ca are o defectiune la motocicleta, care l-a
determinat s&-gi intrerupa calatoria timp de 60 de minute. Dupé ce a reparat
motocicleta, a pornit cu o viteza de 3 ori mai mare, reusind sa recupereze
timpul pierdut. La ce distanta de punctul de pornire si-a intrerupt calatoria?

21. Aflandu-se in localitatea A, Cristi doreste sa ajunga cu bicicleta in
localitatea B la ora 14. Mergand 3 ore, bicicleta se defecteaza, iar Cristi isi
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continué drumul pe jos, cu o viteza de 3 ori mai mica decat cu bicicleta,
ajungand la B la ora 18. Daca ar mai fi mers cu bicicleta incé 6 km de la locul
in care aceasta se defectase, ar fi ajuns in B la ora 17. Aflati viteza cu care
se deplaseaza bicicleta, distanta dintre cele doua localitati si la ce ora a
pornit Cristila drum.

22. Un automobil merge 2 ore si se opreste pentru o ord. Dupéa aceasta
oprire, viteza este % din viteza anterioard, ajungand astfel la destinatie cu 4

ore mai tarziu. Daca s-ar fi oprit cu 120 km mai departe, intarzierea ar fi fost
numai de 3 ore. Ce viteza a avut la inceput automobilul si care a fost toata
distanta parcursa de acesta?

23. Din portul A, la ora 8, pleacé o nava spre portul B, unde va ajunge a doua
zila aceeasi ord. Dupa un timp de la pornire, nava trece pe langa localitatea
C, care se afla la o distanta de 234 km fata de portul B. Parcurgand inca 54
km, nava trece pe langa localitatea D la ora 23. Puteti afla distanta dintre
portul A silocalitatea C?

24. Un automobilist se intorcea acasa, venind spre orasul Suceava din
oragul Vatra Dornei. El se gandeste: ,Dacd as merge 2 ore, mi-ar mai
ramane 6 km, iar dacad as merge 2 ore si jumatate as ajunge la fratele meu,
care locuieste intr-un sat la 20 km de casa mea”. Afiati distanta dmtre
Suceava si Vatra Dornei.

25. Sorin doreste s& ajunga, intr-un anumit timp, de la Sibiu la Cluj-Napoca.
Daca ar merge cu o motocicletd cu o viteza medie de 28 km pe oré, ar
intarzia cu o ora, iar daca ar merge cu un automobil cu o vitezd medie de 42
km pe ord, ar sosi in Cluj-Napoca cu o ord mai devreme. Ce distanta este
intre Sibiu si Cluj-Napoca?

26. Plecand din oragul A, un sofer a privit indicatorul kilometrajului de la
magina sa, care indica 16961 km, constatand ca oricum ar citi pe cadran, de
la stdnga la dreapta sau de la dreapta la stanga, numarul este acelasi.
Numai dupé 2 ore de mers, soferul a avut surpriza sa citeasca pe indicator
un numar asemanator. Care era viteza automobilului?

27. Din doua localitati, situate la 110 km una de alta, pleaca in acelasi timp,
unul spre celalalt, doi biciclisti. Primul are o viteza medie de 12 km/h, iar al
doilea, 10 km/h. Dupa cate ore se intalnesc cei doi biclicligti?

28. Doua trenuri au plecat din doua gari, unul spre celalalt, la ora 10
dimineata si s-au intalnit la ora 14 in aceeasi zi. Primul tren a parcurs 60
km/h, iar al doilea, 55 km/h. Care este distanta dintre cele doua gari?

29. Doua vapoare au plecat Tn acelasi timp, din doua porturi, unul spre
celdlalt. intre porturi este o distanta de 200 km. Primul vapor strabate 25
km/h, iar al doilea, 30 km/h. S3 se afle ce distanta a ramas intre ele dupa 3
ore.
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30. Intre doua orase este o distanta de 184 km. Doi automobilisti pleac in
acelagi timp, din cele dou& orase, mergand in sensuri contrare, avand
fiecare viteza de 46 km/h. Dupé cate ore se vor intalni cei doi automobilisti?

31. Din localitatea A pleaca spre localitatea B un automobil cu viteza de 50
km/h, iar dupd o ora pleaca din localitatea B spre localitatea A un alt
automobil, cu viteza de 60 km/h. $tiind ca automobilele s-au intalnit la
jumatatea distantei dintre cele doua localitati, aflati aceasta distanta.

32. Doi biciclisti au plecat in acelasi timp, din doua localitati, unul spre
celdlalt si s-au intalnit dupa 6 ore. Primul a parcurs in 2 ore tot atat cat a
parcurs al doilea in 4 ore. Care a fost viteza fiecaruia, stiind ca distanta
dintre cele doua localitati este de 108 km?

33. Doua magini pornesc in acelasi timp din A spre B, prima cu viteza de 24
km/h, iar a doua cu viteza de 56 km/h. Stiind ca distanta dintre A si B este de
280 km si ca a doua masin3, dupa ce ajunge n B, fard sa se opreasca, se
ntoarce spre A, aflati dupa cate ore de la plecare se intalnesc.

34. Un biciclist pleaca din localitatea A spre localitatea B, mergand cu 12
km/h. Dupé o jumatate de ora, pleaca din localitatea A un autoturism care
ajunge biciclistul la o distantad de 9 km fatd de A. Dupa ce biciclistul a mai
parcurs 6 km, este intalnit de acelasi autoturism care se intorcea din
localitatea B, unde a stat un sfert de ord. Aflati viteza autoturismului si
distanta dintre cele doua localitati.

35. Doi atleti, primul avand viteza de 4 m/s, al doilea, 7 m/s, au plecat
simultan, unul spre celalalt, din doua puncte diferite ale cartierului Dacia gi
s-au intalnit la 60 m departare de jumatatea distantei pe care au parcurs-o
impreuna. Ce distanta a parcurs fiecare, pana cand s-au intalnit?

36. Din oragele Galati si Ploiesti, aflate la o distanta de 210 km, pornesc unul
spre celalalt, in acelasi timp, doi motociclisti. Viteza medie a motociclistului

care pleaca din Galati este % din viteza medie a celuilalt motociclist. Dupa

doud ore de la pornire, cei doi mai aveau de parcurs, pana la intalnirea lor,
70 de km. Aflati viteza medie a fiecarui motociclist.

37. Din cele doué capete, A si B, ale unei piste sportive, pornesc simultan,
unul catre celalalt, doi atleti. Ei se intalnesc prima data la 48 m de A, si
continua drumul f&ra oprire, ajung la capete, se reintorc, intalnindu-se apoi
adoua oara. Atreia oara s-au intalnit chiar in capatul A, dupa 60 de secunde
de la plecare. Aflati lungimea pistei de la Ala B si vitezele celor doi atleti.

38. Distanta dintre doua localitati este de 258 km. Doi automobilisti pleaca in
acelagi timp din aceste localitati si merg unul catre celalalt. Viteza unuia este
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cu 17 km/h mai mare decat a celuilalt. Ei se intalnesc dupa 2 ore de la
plecare. Aflati viteza fiecaruia dintre cele doua autoturisme.

39. Un biciclist a plecat din localitatea A spre localitatea B, situate la o
distanta de 288 km una fata de alta. Dupa 8 ore de mers, din B a plecat spre
biciclist un motociclist ce avea o viteza de 3 ori mai mare. Cei doi s-au intalnit
lajumatatea drumului. Care a fost viteza biciclistului i a motociclistului?

40. Un biciclist a plecat la ora 10 din orasul A spre orasul B. Dupa 2 ore, a
plecat din B spre A un motociclist cu viteza de 3 ori mai mare, intalnindu-I pe
biciclist la jumatatea drumului. $tiind ca distanta dintre orase este de 60 km,
aflati viteza de mers a fiecaruia si la ce ora de la plecarea biciclistului se
intalnesc ceidoi.

41. Din doua orase pleaca Tn acelasi timp doua masini, una spre alta: prima
cu viteza de 80 km /h, a doua cu viteza de 70 km/h. Cand se intélnesc, o
masina trece de mijlocul distantei cu 10 km. Ce distanta este intre cele doua
orase?

42. Doi biciclisti pleaca in acelasi timp, unul spre celalalt, dorind sa se
intélneasca in 4 ore si sa strabata astfel distanta de 84 km. Stiind ca panala
intélnire, unul a parcurs cu 4 km mai mult decat celdlalt, aflati viteza fiecarui
biciclist.

43. Un motociclist din localitatea A si un biciclist din localitatea B pleaca la
ora 8, unul catre celdlalt si se intalnesc la ora 11. Stiind c¢& motocliclistul
merge cu o viteza medie de 3 ori mai mare decat viteza biciclistului, aflati ora
la care ajunge fiecare in localitatea de unde a plecat celalalt.

44. Din doua localitati pleaca la ora 8, una spre cealalta, doud masini; prima,
avand viteza de 2 ori mai mare, ajunge la ora 12 in localitatea de unde
plecase a doua. Aflati: a) ora la care a ajuns a doua magina in localitatea de
unde a plecat prima masina; b) la ce ora s-au intalnit cele doua masini.

45. Laora 7, un pieton pleaca spre orasul B din localitatea A. Dupa o ora,
din aceeasi localitate pleaca un autobuz care depaseste pietonul la ora 8 si
12 minute. Ajungand in B, fara s3 se opreasca, autobuzul se intoarce si
intalneste pietonul la ora 9. $tiind ca distanta dintre cele doua localitéti era
de 24 km, aflati, in metri pe minut, viteza de deplasare a pietonului si a
autobuzului.

46. Rila-lepurila si Urechila, doi iepurasi poznasi, si-au ales ca antrenor,
pentru alergdrile lor, pe un graur, care zboara cu o viteza medie de 90 km/h.

Intr-o zi, graurul a obligat pe cei doi iepurasi sa se departeze unul de altul
la o distanta de 400 m. La un semnal, iepurasii au pornit-o unul spre celélait,
Rila-lepurild cu o vitezé de 2 m/s, iar Urechild cu 3 m/s. In tot acest timp,
graurul zbura de la un iepuras la celdlalt, indemnandu-i sa alerge cat mai
repede. De-abia cand cei doi iepurasi s-au intalnit, s-a oprit si graurul,
fncercand sa calculeze ce distanta a parcurs in zborul sdu de incurajare. ml
puteti ajuta?
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47. Un automobilist, care intra intr-un tunel de 10 km, mergand cu o vitezg
de 40 km /h, a fost depésit de o randunica ce zbura cu o viteza de 4 ori maij
mare. Cand sa iasa din tunel, rAndunica s-a speriat si s-a ]ntors pana in
dreptul automobiiului, apoi, din nou, s-a indreptat spre iesgire. Ajunsa Ia
iesire, iar s-a intors. A continuat astfel sa zboare intre automobil, care se tot
apropia, si iesirea din tunel, intr-un du-te-vino continuu, pana ce masina a
iesit din tunel. Ce distanta a parcurs randunica in interiorul tunelului?

48. Un motociclist pleaca din orasul A cu o vitezd medie de 30 km pe or3,
Dupéa 4 ore, pleaca din acelasi oras si ih acelasi sens un autoturism, care are
o vitezd medie de 60 km pe ora. Dupa céat timp autoturismul va ajunge pe
motociclist?

49. Doi biciclisti, primul cu viteza de 12 km pe ora, al doilea cu 9 km pe ora,
pleaca spre aceeasi localitate, din acelasi loc, in acelasi timp. Cand primul a
ajuns la destinatie, al doilea mai avea de parcurs incé 18 km . Aflati distanta
dintre cele doua localitati.

50. Doi pietoni pornesc in acelasi timp din localitatea A si merg spre
localitatea B. Primul pieton are viteza de 6 km pe ora, iar al doilea, de 4 km
pe ora. Primul ajunge in B cu o ora si jumatate inaintea celui de-al doilea.
Care este distanta dintre cele doua localitéti?

51. Un motociclist, mergand cu aceeasi viteza, parcurge in 8 ore 208 km,
distanta de la Ploiesti la Miercurea-Ciuc. Dupa 2 ore de la plecarea
motociclistului din Ploiesti, porneste dupa el un automobilist. Care era viteza
medie a automobilistului, stiind ca il ajunge pe motociclist la o distanta de 52
km de Miercurea Ciuc?

52. Doi biciclisti au plecat din acelasi loc, Tn acelasi timp si Th aceeasi
directie. Primul are viteza medie de 6 m/s, iar al doilea, 4 m/s. Dupé 5 minute
de la plecare, primul biciclist s-a oprit sa verifice rotile bicicletei. Urm&rindu-l
apoi pe al doilea, i-au fost necesare 7 minute ca sa il ajunga. Cét timp s-a
oprit primul biciclist pentru verificarea rotilor?

53. Din localitatea A au plecat in acelasi timp si in acelasi sens douad
autoturisme, primul cu viteza medie de 48 km/h, celalalt cu 36 km /h. Dupa 2
ore, primul autoturism isi intrerupe deplasarea, datoritd unei defectiuni.
Reluandu-si caltoria, i-au fost necesare 4 ore ca sa il ajunga pe celalalt.
Cattimp a stationat prima magina?

54. Un motociclist, mergand cu 40 km pe ord, se afla inaintea altui
motociclist, care merge in acelasi sens cu viteza de 60 km pe ora.
Determinati distanta care se afla la inceput intre ei, stiind c& dupa 15 minute
de la plecarea celui de-al doilea motociclist, acesta l-a depasit pe primul.

55. Doi motocicligti si un biciclist pornesc in acelagi timp din orasul A spre

orasul B. Stiind ca primul motociclist merge cu viteza de 50 km /h si ajunge
in orasul B la ora 8, iar al doilea motociclist are o viteza de 30 km/h si ajunge
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in orasul B la ora 10, sé& se afle la ce ora soseste biciclistul in oragul B, daca
acesta are o viteza de 10 km/h.

56. Din orasul A, situat la 240 km de orasul B, pleaca la interval de 4 ore, unul
dupa altul, un ciclist si un motociclist, cu vitezele respectiv de 20 km/h si de
60 km/h. Stiind ca motociclistul porneste la ora 11 si ca, ajungand in orasul
B, se intoarce spre orasul A fara sa se opreasca, sa se aflelace orasilace
distanta de oragul B Tl intalneste pe ciclist.

57. Alex, Tibi si Dinu se joaca in curtea scolii ,de-a atletii”. Isi stabilesc
distanta de parcurs, iar Oana, ,arbitrul’, consemneazéd rezultatele
cronometrate: timpul necesar lui Tibi a fost cu 2 secunde mai mic decat
timpul lui Alex, dar cu 2 secunde mai mare decat timpul necesar lui Dinu.
Calculandu-si vitezele, ei afla ca Alex a avut viteza medie de 3 m/s, iar Dinu
6 m/s. Puteti afla viteza medie a Iui Tibi?

58. Un biciclist, cu viteza de 360 m/min, se deplaseaza pe o sosea pe care
isi face incalzirea o coloana de sportivi ce are o viteza de 60 m/min.
a) Daca coloana se deplaseaza in sens contrar biciclistuiui, acestuia fi
trebuie 5 secunde pentru a merge de la un capat la altul al coloanei.
b) Daca biciclistul merge in acelasi sens deplasarii coloanei, acestuia ii
trebuie 7 secunde pentru a merge de la un capat la altul al coloanei.

Aflati, de fiecare data, lungimea coloanei de sportivi.

59. Un calator, care mergea intr-un tren de persoane ce avea viteza de 10
m/s, a observat ca un tren accelerat, care mergea n sens contrar, a trecut
pe langa el in 2 secunde. Aflati viteza acceleratuli, stiind ca lungimea sa era
de 50 m.

60. Pe o cale ferata dubla circuld, pe o linie, un tren accelerat lung de 42 m.
Pe cealalta linie, circuld un tren personal lung de 60 m. Daca trenurile merg
in acelasi sens, acceleratul trece de cellalt tren in 17 secunde, iar daca
trenurile merg in sens contrar, acceleratul trece pe langa trenul personal in 3
secunde. Care suntvitezele celor doua trenuri?

61. Pe o cale ferata dubla circula, pe o linie, un tren cu viteza de 72 km/h si cu
lungimea de 326 m. Pe cealalta linie, circula un alt tren lung de 374 m, cu
viteza de 54 km/h.

a) Sa se afle timpul cat dureaza trecerea unui tren pe langa celalalt, daca
merg in sensuri contrare.

b) Sa se afle cat timp dureaza trecerea unui tren pe langa celalalt, daca
ambele trenuri merg in acelagi sens.

62. Un ogar urméaregte o vulpe care are 15 sarituri inaintea lui. Cate sarituri
face pana sa ajunga vulpea, daca el face 2 sarituri, in timp ce vulpea face 3,
iar in 3 sarituri, ogarul parcurge aceeasi distanta pe care vulpea o strabate
in 5 sarituri?
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63. Cate sarituri trebuie sa faca un caine pentru a ajunge un iepure care este
la 75 sarituri in fata lui, stiind c& Tn timp ce céinele face 2 sarituri, iepurele
face 3, iar 5 sarituri de-ale iepurelui fac cat 2 de-ale cainelui?

64. Un caine urmareste o pisica ce se afla la 24 sarituri In fata lui. Sa se afle
dupa céte sarituri cainele ajunge pisica, stiind ca, in timp ce céinele face 5
sarituri, pisica face 6 sarituri, iar 5 sarituri de-ale céinelui fac cat 8 séarituri
de-ale pisicii.

65. Un ogar urmareste o vulpe care este distantata la 60 de sarituri fata de
acesta. Vulpea face 9 sarituri, in timp ce ogarul face 6, iar 3 sarituri de-ale
ogaruluifac cat 7 de-ale vulpii. Peste cate sarituri ogarul va ajunge vulpea?

66. Modificati problema anterioara, eliminand din enunt relatia referitoare la
ritmul sariturilor, apoi rezolvati-o.

67. a) Trei copii, A, B, si C participa la o cursa atletica de 100 m. CAnd A a
terminat cursa, B era in urma lui cu 10 m. Cand B termina cursa, C era in
urma acestuia cu 10 m. La ce distanta de A se afla C, atunci cand primul a
ajuns pe linia de sosire, stiind ca fiecare are un ritm constantin alergare.

b) Dan si lonut se intrec la fuga. Deoarece Dan alearga de 3 ori mai
repede decat lonut, ei convin ca punctele de plecare sa fie la o distantad de
30 m unul fata de altul. $tiind ca au plecat si au ajuns deodata la punctul de
sosire, aflati cati metri parcurge fiecare copil.

68. Un vapor face 20 km Tn 2 ore, mergand in sensul apei, iar la thapoiere, in
contra apei, in 4 ore. Aflati viteza de curgere a apei.

69. Vasile si lon merg unul langa altul. In timpul in care Vasile face 4 pasi, lon
face 7 pasi, amandoi parcurgand in acest timp aceeasi distantd. Daca
lungimea pasului lui Vasile este de 70 cm, care este lungimea pasului lui
lon?

70. O barca parcurge o distanta in sensul cursului apei in 4 ore, iar fmpotriva
curentului apei parcurge aceeasi distantd in 5 ore. In cate ore parcurge
aceeagsi distanta o luntre manata numai de viteza apei?

71. Andrei, Barbu gi Costel s-au luat la intrecere la fuga pe distanta de 500
m. Cand Andrei a terminat de alergat, Costel era in urma acestuia cu 230 m,
iar cand Barbu aterminat de alergat, Costel mai avea de parcurs 200 m.

Cati metri mai avea de parcurs Barbu, atunci cand Andrei a terminat de
alergat?
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Probleme de miscare. Rezolvari

1. Pentru ardspunde la primele doua intrebdri, scriem cele trei durate (t) ale
migcarii, astfel: t, = 4 s; t,= 8 s; t, = 20 s. Fiind aceeasi distantd, rezulta ca
t,<t,<t, caci4<8<20.Seobserva ca distanta de 40 m este strabatuta de
atlet in timpul cel mai scurt, iar de catre copil in timpul cel mai mare (el se
misca maiincet). Din ce cauzét, <t,<t,? Reprezentiam grafic distanta de 40
m printr-un segment pe care il impartim in 4 parti egale, apoiin 8 parti egale
si, respectiv, In 20 parti egale, pentru a arata cati metri sunt parcursi intr-o
singuré secundd, in fiecare caz:

40:4=10 (m)
/s
FS

} 1 } } } |

(=] OT

[ 40 m

40
m

©o

Y

—tt—t—t—t——
40 : 20 = 2 (m/s)

Din desen, rezulta ca intr-o singurd secundd atletul parcurge 10 m,
biciclistul 5 m, iar copilul 2 m. Cand avem numere mari, un asemenea desen
este greu de realizat i atunci apelam la judecatd, pe care o putem formula
astfel: daca in 4 secunde atletul parcurge 40 m, intr-o singura secunda
parcurge de 4 ori mai putin decat 40 (deoarece si 1 este mai mic decat 4 de 4
ori), adica 40 : 4 = 10 (m intr-o secunda, pe scurt 10 m/s); dacd in 8 s
biciclistul parcurge 40 m, intr-o singura secunda parcurge de 8 ori mai putin
decét 40, caci si 1 este mai mic decat 8 de 8 ori, adica40:8=5 {m/s); similar
si pentru viteza copilului: 2 m/s. Daca viteza (v) inseamna distanta parcursa
Intr-o unitate de timp, aici intr-o secunda, rezult4 ca pentru a afla viteza unui
mobil, Tmpértim distanta parcursé la timpul in care are loc deplasarea, adica
d: t=v. Daca intr-o secundd atletul parcurge 10 m, iar copilul numai 2 m,
rezulta ca viteza atletului este mai mare decat viteza copilului, adica v, > v, >
> v,. Sa scriem relatiile dintre cei trei timpi si dintre cele 3 viteze, toate refe-
rindu-se /a aceeasi distanta: t,<t, <t, adici4s<8s<20s, iar V,>V, >V,
adica10m/s >5m/s >2m/s. Se observa ca:

-t,<t,de2ori,caci8:4=2;atunciv,>v,de2ori,caci10:5=2.
-t,<t.de5ori,caci20:4=5; atunciv,>v de 5o0ri,cici10 : 2 =5 eic.

Fiind aceeasi distantd, daca viteza creste de un numar de ori, atunci
timpul necesar se micsoreaza de acelasi numdr de ori. (A se vedea
problemele 2 —69 din prezentul capitol).

2. Se cere viteza medie, adica se presupune c3 in fiecare ora automobilul a
parcurs aceeasi distanta, desi in practica nu se prea intampla acest lucru (in
functie de conditile intalnite pe parcurs, automobilul franeazd sau
accelereaza). Daca in 8 ore, automobilul a parcurs 320 de km, intr-o singurad
ora a parcurs de 8 ori mai putin decat 320 km (caci si 1 este mai mic decat 8
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de 8 ori), adica 320 : 8 = 40 (km/ord). Aceasta judecaté se poate scrie pe
scurt: v=320:8=40 (km/ord)=>v=d:t.

3. Ce distanta trebuie s& parcurga? 16 x 9 = 144 (km).
Ce distantd aramas de parcurs? 144 —48 =96 (km).
n cattimp a parcurs cei 48 de km? 48 : 16 =3 (ore).
in cattimp a parcurs restul distantei? 9—3—2=4 (ore).
Cu ce viteza si-a continuatdrumul? 96 : 4 =24 (km/h).

4.Cedistanta aparcursTn2 ore? 2x 40 =80 (km).
Cedistanta a parcurs in 3 ore? 3 x 50 =150 (km).
Ce distanta a parcurs in total (in cele 5 ore)? 80 + 150 =230 (km).
Care a fost viteza medie a autoturismului? 230 : 5=46 (km/h).

5. Media celor doud viteze este: (60 + 30): 2=45 (m/min).

Spre deosebire de aceasta, viteza medie se calculeaza impartind distanta
la timpul necesar parcurgerii ei. Daca notam cu d lungimea drumului par-
curs de catre Ovidiu pana la bunici, cu t,, timpul necesar la dus, iar cu t,, tim-
pul necesar la intors, obtinem: 30 =d : t,, iar 60 =d : t,. Ni se cere insa viteza
medie pentru intreg drumul (dus-intors), adica distanta parcursa de Ovidiu
este 2d, iar timpul necesar este t, + t,. Atunci, vifeza medie se obtine astfel:
2d: (t, +t,). Dar nu cunoastem nici d sinici t, + t,. Ce am puteainlocui?

= -] =£ i =i i =£. .i: E = i
Dacat,=d:30= t, 30 ,art, 60 .Decit, + t, 30 + 50 60 _ 20
Atunciviteza medie este 2d : % =2d ,_ng = 40 (m/min).

6. Se stie ca d = v « t. Distanta parcursa de primul biciclist in 7 ore este 7v,,
iar de al doilean 3 ore, 3v,,.

Din enunt, rezultd: 7v, = 3v, + 39 km, iar 9v, = 6v, + 18 km. Pentru a avea
acelasi termen de comparatie, inmultim fiecare membru al primei egaiitati
cu 2 siobtinem: 14v, =6v, + 78 km, iar9v, =6v,+ 18 km.

Scazand relatiile, membru cu membru, rezulta:

5v,=60km = v,=60:5 = v,=12km/h.

Atunci7x12=3v,+39= 84=3v,+39= v,=45:3= v,=15km/h.

7.Se stie ca d=v «t. Fiind aceeasi distanta, rezulta:
5v=7(v-20)=7v-140=5v=2v=140=>v=140:2=v=70km/h.

8. 1) Daca a parcurge o jumatate din distanta in 3 ore, atunci toata distanta o
parcurge in 2 x 3 = 6 ore; dacé b parcurge o treime din distanta in 2 ore,
atunci toata distanta (adica 3 treimi) o parcurge in 3 x 2 = 6 ore; deci vitezele
suntegale.

2) Daca a parcurge o jumatate din distantd in 2 ore, toatd distanta va fi
parcursa in 4 ore; daca b parcurge o treime din distanta in 3 ore, atunci toata
distanta este parcursa in 9 ore; deci viteza lui a este mai mare, caci timpul
necesar este mai mic, distanta fiind aceeasi.
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3) a parcurge toata distanta in 4 x 3=12 ore, iar b parcurge aceeasi distanta
in 3 x4=12 ore; deci vitezele sunt egale.

4) aparcurge toata distantain4 x4 =16 ore, iarb parcurge aceeasi distanta
in3x3=9ore; deci viteza Iui b este mai mare, caci timpul necesar este mai
mic.

5) a parcurge toaté distanta intr-o ord, iar b parcurge toata distanta tot intr-o
oré; deci vitezele suntegale.

6) a parcurge toata distanta ntr-o jumatate de or4, iar b parcurge aceeasi
distanta in 4 jumatéti de ora, adica in 2 ore, deci viteza lui a este mai mare.

9. Reprezentarea grafica a relatiilor dintre méarimile date poate fi:

2 k
v=d/1ora |1—m|

din4ore | f ‘ : i—> 4 x12 =48 (km)

Daca intr-o ora bicicleta parcurge 12 km, atunci in 4 ore parcurge de 4 ori
cate 12, adica 4 x 12 = 48 km. Dar ce reprezinta 4? Timpul (t) In care
biciclistul parcurge toatd distanta (d). Dar 12? Distanta parcursa intr-o
singurd ord, adica 12 km pe ora, deci viteza v. Rezultd: d =tev.

10. Reprezentarea grafica a relatiilor poate fi:

v=d/1ora 1740 km 1
din3ore - L —— i

}’? km
din2ore FH— b

Din desen, rezultd cd putem parcurge doua cai: Cati km a parcurs
autocarul in 3 ore? 3 x 40 = 120 (km). Cati km a parcurs autocarul in 2 ore?
2x40=280 (km). Catikm a parcurs in total? 120 + 80 = 200 (km). Sau:

Cate ore au mers elevii cu autocarul? 3+2=5 (ore). Ce distanta a parcurs
autocarulin 5 ore? 5 x 40 =200 (km). n exercitiu, cele doua rezolvari
d=t,ev+t,ev=>d=3+40+2+40=d=200(km) sau d=tev+t,ev

=d=v(t,+t,) >d=40(3+2) = d=40+5<3+40+2+40 = d =200 km.
11.d=vet=d=300000+5= 1500000 km=1500 000 000 m.
12.d=vet=d=330+2=660m.

13. Daca intr-o secunda trenul parcurge o distanta de 20 m, in cate secunde
va strabate o distanta de 72 000 m? in atatea secunde de céte ori 20 se
cuprinde in 72 000, adica 72 000 : 20 = 3 600 secunde.

Sau: Daca pentru a parcurge o distanta de 20 m trenul are nevoie de o
secunda, atunci pentru 72 000 m, trebuie atatea secunde cate grupe de 20
m putem organiza din 72 000 m, adicd 72000 : 20 =3 600 (s).

Dar 72 000 m reprezinta distanta (d), 20 m/s reprezinté viteza medie, iar
3600 secunde reprezinta timpul in care are loc deplasarea. Decit=d : v.
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14. Daca intr-o ora drumetul parcurge 4 km, distanta de 12 km este
strabatuté in atatea ore de cate ori 4 se cuprinde in 12 (sau: atatea ore cate
grupe de 4 km se pot face din 12 km), adica12: 4= 3 ore.
Deci:t=d:v=t=12:4=t=3ore.

15. Rezolvarea 1

Sestiecad=v,*t, saud=v,t,. Daca v, =4km/org, iar v, = 5 km/or3,
putem compara prin raport (de cate ori este mai mare sau mai mica una fata
de cealaltd), deoarece este aceeasidistanta: v,:v,=4:5=v, = g dinv,.

Atuncit, este cat g dint,, cacidaca viteza creste, la acelasi spatiu, timpul se

micsoreaza de acelasi numar de ori. Rezulta ca timpul necesar parcurgerii
distantei la dus (t,) constituie 5 parti egale, iar timpul necesar la intors (t,), 4

asemenea parti, adica: t, : ¢ i —
t 9 ore
2 | | t f i

Rezulta:t,=9:(5+4)x5=5(ore);t,=9:(5+4)x4=4(ore).
Care este lungimea drumului (d)?d=v, *t, = d=4+5=20 km sau:
d=v,*t,=>d=54=20km.
Rezolvarea 2
Sestiecad=vet. Dacav,= g-v2:t2=§ -t1,atuncit1+§ t,=9%o0re=>

:%t1=90re:t1=9:9x5:>t1=50re.Decid=4°5=20km.

(Se poate calcula d, stiindcat, = % t,)

Rezolvarea 3
Pietonul parcurge la dus 1 km doar intr-un sfert de ora (% dinora), iarla

intoarcere Tn a cincea parte ( % ) dintr-o ora. Rezultd ca 2 km, unul la dus si

unullaintors, sunt parcursi de pieton in % "% = 396 ore. Daca in 2—90 ora

pietonul strabate 2 km, dus si intors, in 9 ore, cate asemenea distante
parcurge (care este lungimea drumului)? 9 : 2—90 =9. % =20 (km);
2x20:2=20 (km).
Rezolvarea4

La intoarcere, in timp de o ora, pietonul parcurge 5 km. La dus, distanta
de 5 km este parcursa intr-un timp mai mare (viteza este mai mica), adica in
5 ore. In cat timp parcurge 5 km la dus si 5 km la intors, adicd 10 km?
4

5_9

At : N = 9 4 _40
¥ -4 s ? ] o = =¥ (km),
1+4 4 (ore). Catikm parcurge pietonul intr-o ora? 10 : 4 10 9= 9 (km)

din care jumatate la dus, jumatate la intors. Ce distanta parcurge in 9 ore?

9. ?0 =40 (km). Rezultd ca jumatate din 40 km este lungimea drumului,
adica 40 : 2 =20 km.
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Rezolvarea 5
(O alta variantd a rationamentului de mai sus). La dus, in timp de o ora,
pietonul parcurge 4 km. La intoarcere, distanta de 4 km este parcursa in

g ora. In cattimp parcurge 4 kmla dus si4 km laintors, adica 8 km?

1+ ‘—51 = % (ore). Cati km parcurge pietonul intr-o ora? 8 - % =8 g = %0 (km),
din care jumaétate la dus, jumétate la intors. Ce distanta parcurge in 9 ore?

9. % = 40 (km). Rezulta c3 jumatate din 40 km este lungimea drumului,

adici 40 : 2 = 20 km.

Rezolvarea 6 (Fals&ipoteza)

Presupunem cd lungimea drumului este de 40 km (un multiplu de 4 si 5).
fnaceasta ipotez, care arfi timpulladus (t,)? 40:4=10 (ore).

Dartimpullaintoarcere (t,)?40:5=8 (ore).

Timpul total (dus-intors) arfi10 + 8 =18 ore.

In realitate, timpul total este de 9 ore, deci de 18 : 9 = 2 ori mai mic decat
cel presupus de noi. Atunci drumul este de 40 : 2 = 20 km, cdci daca
micgoram timpul necesar, se micsoreaza si distanta de acelagi numar de ori.

Rezolvarea 7
Notam cu d lungimea drumului. Se stie ci d : v=t. Atunci t,=d:v,iar

tz=.d3Vz,iar%+%=9:>5dz+4d=9:>9d=9-20:>d=20 (km).

16. Rezolvarea 1
De céate ori este mai mare viteza la intoarcere fata de ceala dus?

12:9=4:3=1 % ori. Rezulta ca timpul la dus (t,) este de 1 % ori mai mare

decat timpul necesar la intoarcere (t,), distanta fiind aceeasi. Putem apelala
urmatoarea reprezentare grafica:

t e

—

b = —
2;re
Rezultéd ca 3 dint, reprezintd 2 ore, caci t,—t,=2 ore, iar4 parti— 3 parti=

=1 parte. Atuncit,=3x2=6 ore,iart,=4x 2=8 ore sau: t,=6+2=8ore.
Distanta dintre D sil este de 72 km, caci6 x 12=72 (km)sau8x9=72(km).

Rezolvarea 2

Daca la dus, intr-o ora parcurge 9 km, iar la intoarcere 12 km, rezulta ca
intr-o ora la dus réméne in urma cu 3 km fata de o or4 la intors, caci 12 — 9 =
=3 (km). Cu cati km ramane in urma la tot drumul sprel?2x9=18 (km).
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Acesti 18 km sunt acumulati cate 3 in fiecare ora din cele necesare
parcurgerii distantei la intoarcere. In cat timp a parcurs distanta la
intoarcere? 18 : 3 =6 (ore). Care este distanta dintre cele doua Iocallta’g’?
6x12=72(km)sau:t,=6+2=8(ore);d=8x9 =72 (km).

Rezolvarea 3

Daca3 la intoarcere biciclistul ar fi mers tot atata timp cat la dus, adica
inca 2 ore, biciclistul ar fi parcurs in plus 2 x 12 = 24 km. Fiind acelasi timp,
diferenta de 24 km s-ar acumula din cauza diferentei de viteze, adica:

12 -9 =3 (km/ora). In cat timp se acumuleaza dlferenta de24km?24:3=8
(ore). Care este distanta dintre cele doua localitati? 8 x9=72 (km) sau.

(8—2)x12=72 (km).
Rezolvarea4

Presupunem ca distanta dintre | si D este un numar de km (oarecare).
Pentru usurarea calculelor ludm un numar care se imparte exactla 9 sila12.
De exemplu, 36 km. In cat timp parcurge drumul la dus? 36 : 9 =4 (ore).

Dar la intors? 36 : 12 = 3 (ore). Care este diferenta de timp dintre cele
doua deplasari? 4—3 =1 ora. Ipoteza este falsa. In problema diferenta data
este de 2 ore. De cate ori mai mare decat 1 ora? 2 : 1 =2 (ori). Céti km are
distantadintre Dsil?2x36 =72 (km).

Rezolvarea 5
Notém cu y numarul de ore necesare parcurgerii drumului la intoarcere.
Fiind aceeasi distanta, rezultd: 9(y + 2) =12y = 9y + 18 =12y = y = 6,
distantaeste de 6 x12=72km.
Rezolvarea 6
Notam cu d distanta cerutd, cu t, si respectiv t,, timpul necesar parcurgerii
acestei distante la dus si, respectiv, la intoarcere. ingeneral, t=d:v; t,= 9’

t2=1i Rezulta: %-%=2 :—‘w—;(f—d=2:d=2-36=72(km).

17.Rezolvarea 1

Deoarece viteza din prima jumatate a distantei este de 3 ori mai micé
decét viteza din a doua jumatate, rezulta ca timpul necesar din prima etapa
este de 3 ori mai mare decét timpul necesar din etapa a doua, distantele fiind
egale, adica: v, * t, = v, * t,. Ca urmare, timpul de 28 de minute poate fi
organizat in 4 parti, fiecare parte fiind egala cu timpul necesar in etapa a
doua. Grafic, aceasta relatie se poate reprezenta astfel:

t, ——
28 minute

t—t— |

fn cat timp parcurge biciclistul a doua jumatate a distantei ? 28:4=7 (minute).

Rezolvarea 2

Dinenuntrezultdcad=v,*t,=v,*t, iart, +t,=28 minute. Dacav,=3v,,
rezultd ca t, = 3t,, deoarece la distante egale, timpul necesar este invers
proportional cu viteza (daca viteza creste, timpul necesar se micgoreaza de
acelasi numar de ori si invers). Atunci 3t, + t, = 28 (minute) =>t,=28: 4=7
(minute).
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Rezolvarea 3
Dacav,=3v,, rezultd cat, = 3t,. Presupunem ca t, =1 minut, atuncit, ar
fi 3 x 1 = 3 minute, Tn total ar fi 4 minute. De cate ori mai putin decat 28
minute? 28 : 4=7 ori. Atuncit,=7 x1=7 minute (iart, =7 x 3=21 minute).
Rezolvarea 4

sod . _d .d d _ d d _
Dacat, = v, iart, = v, , rezulta 71+72 =28 = v, + 3v, =28 =
3d+d _ 4d _ cd o0, 3 _ o4 d _
3v, =28 = 3v, -28.Atun0|71—28 4 = 21; dar V. =t,

deci t, = 21 minute, iar t, = 28 — 21 = 7 (minute).
18. Pe scurt sireprezentarea grafica:

v,=6kmh 1ora v, =12 km/h
t,=7 c t,=?

B —» 18 km; t =3 ore.

Rezolvarea 1
1) In cattimp si-a propus Dan sd ajungalatren?t=d:v=t=18:6=3(ore).
2) Cattimp se deplaseaza efectivDan? 3—-1=2 (ore).
3) Daca ar fi mers permanent cu 6 km pe ora, ce distanta ar fi parcurs in cele
20re?2x6=12(km).
4) Ce distanta ar fi ramas neparcursa? 18 — 12 = 6 (km). Totusi, aceasta
distanta este parcursa. Cum este posibil? Deoarece trasura are o viteza
dubla, timpul va fi de 2 ori mai mic decéat timpul necesar lui Dan pentru a
parcurge restul distantei.
5) Cu cat este mai mare viteza trasurii fatd de viteza de deplasare a luiDan?
2x6—6=6(km/h). Deci, intr-o ora, trasura parcurge in plus 6 km.
6) In cattimp recupereaza cei 6 km care ar firamas neparcurgi? 6 : 6 =1 ora.
Deci Dan merge cu trasura timp de o ora si ajunge la tren.
7) La ce distanta de gara se oprise Dan? 1 x (2 x 6) =12 (km).
Rezolvarea 2
Daca dupa oprire, Dan ar fimers tot cu 6 km pe ora, dupa18: 6 —-1=2ore,
ar firamas neparcursa distantade 6 km, caci18-2x6=6.
Daca trasura are viteza de 2 x 6 = 12 km/ora, inseamna ca ea recupe-
reaza12-6=6 kmintr-o ora, timpul total fiind de 2 ore.
Decila 12 km distanta de gara, Dan s-a oprit si a asteptat trésura.

19. Rezolvarea 1
1) Cate ore ar fi trebuit sa mearga motociclistul? 18 -9 =9 (ore).
2) Care afost primaviteza? 180 : 9 =20 (km/ora).
3) Cate ore se deplaseaza motociclistul? 9—-2=7 (ore).
4) Care afost viteza a doua? 20 + 10 = 30 (km/h).
De aici avem doua variante:
a) Presupunem cd motociclistul ar fi mers in cele 7 ore numai cu prima
viteza.
5) Ce distanta arfi parcurs? 7 x 20 =140 (km).
6) Ce distanta ar fi ramas neparcursa? 180 — 140 = 40 (km). Tnlocuim
cate o ora in care am considerat ca viteza a fost de 20 km /h cu cate o ora cu
viteza de 30 km/h.
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7) Care este diferenta de viteze (Cu céat se micgoreaza diferenta de 40
km la o singura inlocuire)? 30 —20 =10 (km).
8) Cate ore a mers motociclistul cu viteza a doua (Cate inlocuiri vom
face pana dispare diferenta de 40 km)? 40 : 10 =4 (ore).
9) La ce distanta de Galati s-a opritprima data? 4x30=120km.
b) Presupunem c& motociclistul ar fi mers in cele 7 ore numai cu a doua
viteza.
Rezolvarea in exercitiu poate fi:
{18-9-2x1-[7x(20+10)-180]:10}x (20 x10) =
=[7-(7x30-180):10]x30=(7-30:10)x30=120 (km).

20. Rezolvarea 1
a) Presupunem ca tot timpul motociclistul ar fi mers cu viteza propusa,
adica 200 m/minut.
1) Céttimp ar fi mers cu aceasta viteza? 72 000 : 200 — 60 = 300 (minute).
2)Cedistanta ar firamas neparcursa? 72 000—300 x 200 = 12000 (m).
3) Céate minute a mers cu viteza marita? 12 000 : (600 — 200) = 30
(minute).
4) Ce distanta a parcurs in 30 minute? 30 x 600 = 18 000 (m). La ce
distanta de punctul de pornire s-a oprit? 72 000 — 18 000 = 54 000 (m)
sau (dupa punctul 3): Cate minute a mers cu viteza de 200 m/minut?
6x60-60—-30=270 (minute).
Ce distanta parcurge in 270 minute? 270 x 200 = 54 000 m = 54 km.

b) In altd variants: Presupunem c& motociclistul ar fi mers cele 300 de
minute (adica cele 72000 : 200 — 60 = 300 minute), cu viteza marita, deci
3x200=600 m/minut.

1) Cedistantaar fi parcurs? 600 x 300 =180 000 (m).

2) Cu cati metriarfiparcurs inplus? 180000-~72000=108 000 (m).

3) Care afostdiferenta de viteze (Cu céati metri ar fi mers mai mult intr-un
minut in aceasta varianta)? 600 — 200 = 400 (m/minut).

4) Céte minute a mers cu viteza de 200 m pe minut? (Dupa cattimp de la
plecare s-a oprit motociclistul)? 108 000 : 400 =270 (minute).

5) La ce distanta de punctul de plecare s-a oprit pentru reparatii?

270x200=54000(m)=54 km.

Rezolvarea 2

Daca dupa oprire, motociclistul ar fi mers tot cu 200 m/minut, adica cu 12
km/h, dupa cele 5 ore de mers (céci 72 : 12-1=5), ar firAmas neparcursi 12
km. Daca dupa reparatie motocicleta are o viteza tripla, inseamna ca intr-o
ora ea strabate mai mult decat in prima etapacu3x12-12=24km. Casa
ajunga tot in timpul de 5 ore, inseamna ca el a mers cu viteza a doua o
distanta in care a recuperat si cei 12 km.

Daca intr-o ora motociclistul recupereaza 24 km, inseamna ¢a 12 km 1i
recupereaza injumatate de ora, caci24:2=12.

Deci motocicleta s-a defectat la o distanta pe care a parcurs-o apoi in
jumatate de ora cu vitezade 3 x12=36 km pe ora, adicala36:2=18 kmde
punctul de sosire, decila 72 - 18 = 54 km de punctul de plecare.
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21. Reprezentarea grafica poate fi:

ora

3V1 t1V1 14
— -— ———
3v, t,v,+4v, 18 N

— R I, intarzie 4 ore
6 km 17

—_ TS I intarzie 3 ore

3v,

Notam cu t, si v, timpul si, respectiv, viteza bicicletei, cu t, si v, timpul si,
respectiv, viteza deplasarii pe jos.

Daca v, este de 3 ori mai mica decat vy, rezultd ca, pentru aceeasi
distantd, t, este de 3 ori mai mare decat t,, adic distanta ce ar fi fost
parcursa cu bicicleta intr-o ora este parcursa pejosin3ore.

Cu cate ore mai mult? 3—1=2 (ore).

Daca la fiecare ora cu v,, intarzierea este de 2 ore, atunci de la céate ore
Ccu v, se produce o intarziere de 4 ore, daca se deplaseaza pejos?4:2=2

ore).
( [geci , daca distanta dupa oprire ar fi strabatuta cu v,in 2 ore, pentru toata
distanta ar fifost necesare 5 ore, cici3 +2=5.

In ultima situatie, intarzierea este de 3 ore, céci 17 — 14 = 3. Daca pentru
distanta care ar fi fost parcursa cu v, intr-o ord sunt necesare 3 ore cu v,
deci mai mult cu 2 ore, de la cate ore cu Vv, se acumuleaza o intarziere de 3

ore daca se deplaseazidcuv,?3:2=1 % (ore).

Rezulta ca timpul necesar parcurgerii distantei:

a)eradoritafi5ore, caci 3 +2 =5;

b)afostde9ore, caci3 +2+4=9;

c)puteafide 8 ore, cdci9—1=8. 1

Inultima situatie, se observicd3ore +6: v, +1 poret 3ore=8ore=>

7%+6:v1=8 =>6:v,= % ora =>v,= 6x2=12 (km/h); timpul de plecare

afostora9,caci14-5=9;v,=12:3=4 (km/h); distanta dintre cele doua
localitati a fost de 60 km, caci 12 x 5 = 60.

22.Rezolvarea 1
O reprezentare grafica poate fi:
d ,EVL. Ly, —
d |_2_v1 tv, 4y,

d

’3\_/1___ 120 km tv, 3v2|

Daca v, este cét % dinv,, rezulté ca, la aceeasi distant, t, este cat %

din t,, adica distanta, care ar fi fost parcursa in 3 ore cu prima viteza, este
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strabatuta in 4 ore cu viteza a doua (relatia dintre timp si viteza), adica:
o ora
.’__'/\'__W

din3orecuv, r

dindorecuv, ! -
;V-_,_J
O ora
Daca la fiecare 3 ore intarzierea este de o ora (4 — 3 = 1), atunci la cate
grupe de 3 ore cu v, se produce o intarziere de 4 ore, daca se deplaseazé cu
v,? adicd 1x ? =4; 4: 1=4(grupe). In cate ore ar strabate distanta de dupa
oprire cu v,? 4 x 3 = 12 (ore). In ultima situatie, intarzierea este de 3 ore.
Daca pentru distanta care ar fi fost parcursa cu prima viteza in 3 ore sunt
necesare 4 ore cu viteza a doua (mai mult cu o ord), de la cate grupe de 3 ore
cu v, se acumuleaza o intarziere de 3 ore? De la 3 grupe de cate 3 ore, adica
dela9 ore. Rezultd ca timpul necesar parcurgerii distantei:
a)eraplanificatafi14 ore, caci2 +12=14;
b)afostde 18 ore,caci2+12+4=18;
c)puteafide 17 ore, caci18—-1=17.
In ultima situatie, se observaca: 2+120:v,+9+3=17,adica120:v,=3
=> v, = 40 km/h; v, = % « 40 <=> v, = 30 km/h; d = 14 » 40 = 560 km sau

d=2x40+16x30=560kmsaud=2x40+120+(9+3)+30=560km.
Rezolvarea 2

In prima situatie, dupa oprire, mergand cu v, ar fi fost nevoie de 12 ore.
In ultima situatie, dupd cei 120 km, daca ar fi mers péna la punctul de sosire

cu v, in loc de 12 ore, ar fi fost necesare 9 ore, caci v, = % din v,, de unde

t;= 3 din t, Rezulta o 12v, = 9v, + 120 km <=> 120 km =3 v, =>

v1=120:3=>v1=40km/h;v2=% 40 <=>v,=30 km/h; d=40x16 =
= 560 km.

Rezolvarea 3

Daca intr-o ora strabate cat % din distanta pe care ar parcurge-o cu

viteza initiala Tntr-o ord, atunci n 4 ore strébate cat ar merge cu prima viteza

in % ore, caci 4 « % = 3 ore. Dar distanta parcursa in 3 ore? 3 » % = % (ore).
Tntr-o or&, raméane in urma cu distanta pe care ar parcurge-o fn % ora, caci

1- % = % iar pentru toata distanta de dupa oprire intarzie cu 1—42 ore (cu
3 ore); In ultima situatie intarzie cu % ore.

in cate ore ar strabate distanta de dupa oprire cu prima viteza?
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(De la cate ore se acumuleaza o intarziere de % ore?). Dacadelaoorase

acumuleaza o diferenta de % oré, intarzierea de % ore se acumuleazala
L1201 2
12 ore, caci 44 12 (ore).
Dar cand intarzie cu % ore? Dela9ore, caci % :% =9. Deci: distanta:

a) este planificata a fi parcursain12+ 2 =14 ore;

b)este parcursain2+12+4=18ore;
c)arputeafiparcursdin2+120:v,+9+3=15+120:v,.

Din compararea ultimelor doua egalitati, rezultdca18=15+120:v,,

adica v,=120:3=>v,=40km/h; v, =40+ % <=>v,=30km/h;

distanta este de 560 km, caci 40 « 14=560.

23. Pentru a afla distanta AC, trebuie sa determinam viteza navei si timpul in
care este parcursa aceasta distanta.
Reprezentarea grafica poate fi:

ora ora
8 23
A |_(198 km) 54 km B
Cc D

234 km

1) Care este distanta DB? 234 — 54 =180 (km).

2) in cat timp parcurge nava distanta DB? De la orele 23 la orele 9 sunt 10

ore sau: Daca distanta AB este parcursd in 24 de ore, (delacra9laora9a

doua zi), iar distanta AD este parcursa pana la orele 23, adica in 14 ore,

inseamna ca distanta DB este parcursain 24—-14 =10 ore.

3) Care este vitezanavei? 180 :10=18 (km/h).

4)1n cattimp parcurge distanta de 234 km, adicé distanta CB?
234:18=13(ore).

5)Tn cattimp parcurge distanta AC? 24—13 =11 (ore).

6) Care este distanta AC? 11 x 18 =198 (km).

24.Rezolvarea 1

Notam cu C punctul Tn care se afla casa automobilistului (adica orasul
Suceava), cu F punctul in care se afld satul unde locuieste fratele, cu v
viteza. O reprezentare grafica poate fi:

3 1
d n 25 ore © Se observa ca in
—_— T 1 1 ..~
A('____ _.'ka 20 km 25—2—Eora
e ~ C F automobilistul parcurge
din2ore distanta de 6 + 20 = 26 km.
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Daca in juméatate de ora parcurge 26 km, intr-o oré parcurge 2 x 26 = 52 km.
Deci viteza medie este de 52 km/h. La ce distanta de orasul Suceava se afla
orasul Vatra Dornei?

2x52+6=104+6=110kmsau 2 % x52-20=104+26-20=110km.

Pescurt:2%v—2v=26=>% v=26=>v=26°¢2=52km/h;

d=2¢52+6=>d=110km.

Rezolvarea 2
Putem reprezenta grafic distanta (d) ce poate fi parcursa astfel:
C
din 2 ore 6 kmI
plus 6 km : :
din21ore | . 20km
2 -
in 1 ora
2

Din desen rezultd cain 1 ors automobilistul parcurge 20 + 6 =26 km, iar

intr-o oréd 2 x26 =52 km.
Distanta pana acasa este de 110 km, caci2x 52+ 6 =110 kmsau

21 x52-20=110km.
Rezolvarea 3 2 1
Din enunt rezulta ca diferenta dintre cele doua parcursuri (in2 2 ore gi,
respectiv, in 2 ore) este de 26 km, caci 20 + 6 =26 km.
Presupunem ca viteza automobilistului a fost de 16 km/h. Atunci,
distanta (d = v * t) parcursa ar fi fost d, =2 « 16 = 32 km, iar in situatia a doua

d,=2 1, 16=40 km; care ar fi fost diferenta dintre cele doua parcursuri (cele

2

doua distante)? 40 — 32 = 8 km. De céte ori este mai mica aceasta diferenta
decat 26 km?26:8=3 % (ori)=3 % (ori). Rezulta ca viteza de 16 km din

ipoteza noastra trebuie marité de 3;‘—t ori pentru ca diferenta dintre distantele
parcurse sa fie de 26 km.
Care afost viteza automobilistului? 3 % *16=>52km/h.

Care este distanta dintre Suceava si Vatra Dornei? 2x 52 +6=110km

sau2 1 x52-20=110km.

2

Rezolvarea 4

Notam cu d distanta dintre cele doud orase, cu d, si d, distanta parcursa
n 2 ore si,respectiv, in 2 ore si jumatate. Deoarece viteza este constants,
inseamna c& d, este mai mica decét d, de atatea ori de céte ori 2 este mai
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mic decat 2 1 ,adicade2: g g ori. Decid,= g d,.Dard,~d,=20+6=
=26 km. Rezulta cad,— ‘; d, =26 km, adica 3 d,=26km=>d,=26+5=>
d,=130km; d=130-20=110km.
25. Rezolvarea 1
O reprezentare grafica poate fi: ) )
timpul dorit
N 28 km 28 km 28 km 28 km 28 km 28 km 28 km 28 km
r. de ore — t 1} | en} 1 A
1ora 1ord 1ord 1ora 1orda 1ora T 1 ora
+14 +14 +14 +14 in plus
Nr. de ore | ] |} | F ! —
S S N I
2x28 =56 km
~~.56:14=4 L

Cu cati km parcurge mai mult intr-o ora in a doua varianta (fata de prima
vananta)’? 42 - 28 = 14 (km). Care este diferenta de timp intre cele doua
variante? 1 +1 =2 (ore). In cate ore parcurge dlstanta cumasina?

in atatea ore de cate ori 14 se cuprinde in 2 x 28, adica in 56 : 14 =4 ore.

Care este distanta dintre Sibiu si Cluj-Napoca? 4 x42 =168 (km) sau

(4+2)x28=168 (km).

Rezolvarea 2

Din enunt rezulté ca diferenta de timp dintre cele doua situatii este de 2
ore,caci1+ 1=2. Presupunem ca distanta dintre cele doud orase este de
84 km (un multiplu al vitezelor 28 km/h si, respectiv, 42 km/h). in prima
situatie, care ar fi fost timpul necesar parcurgerii distantei? 84 : 28 = 3 (ore).
Dar in a doua situatie? 84 : 42 = 2 ore (ore). Care ar fi fost diferenta de timp
dintre cele doua situatii? 3 — 2 = 1 (ord). Daca la o distantd de 84 km,
diferenta de timp este de 1 ora, pentru ca aceasta diferenta sa fie de 2 ore,
rezultd ca distanta a fostde 2 x 84 =168 (km).

Rezolvarea 3

Notam cu d distanta cerutd, cu t timpul in care Sorin dorea sa parcurga
aceasta distanta. Se stie ca: d : v =t. Prima parte a enuntului poate fi scrisa
astfel: t=d :28-1.Dinadoua parte, rezulta: t=d : 42 +1.

d d

Atuncid:28-1=d:42+1=>d:28=d: 42+2—>2—8 E—2=>

=>i8‘42—°'=2 => d=2x84=>d=168 (km).
26. La numarul 16 961 se adaugd alt numar, deci numarul obtinut este mai
mare. Cu cat? Cu cel putin 40. (In mod obignuit, viteza medie a unei magini
este mai mare de 20 km/h). Numarul obtinut este de forma 17a71. Daca a
este 0, viteza vafi: (17017 —16 961) : 2=110 : 2= 55 (km/h). Daca aeste 1,
viteza ar fi fost mai mare, caci 210 : 2 =105 (km/h).
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27.Rezolvarea 1
Reprezentarea grafica poate fi:

v, =12 km/h v, =10 km/h
—_— L ——

c

Intr-o ora cei doi biciclisti parcurg la un loc 22 km, caci 10 + 12 = 22 km.
Deci distanta dintre ei se micsoreaza in fiecare ora cu cate 22 km. Dupa cate
ore se ntalnesc? 110:22=5 (ore). In exercitiu: 110: (12+10)=110:22=5
(ore).

Rezolvarea 2. Generalizare

Notand cu d distanta dintre punctele de plecare, cu v, si v, cele doua
viteze, atunci timpul t dupa care se intalnesc este: t=d : (v, + v,}; in cazul
dat:t=110:(12+10)=5 (ore).

Rezolvarea 3

Fie C punctul de intalnire a celor doi biciclisti. Se observa ca primul bici-
clist parcurge AC, in timpul in care celalalt biciclist parcurge BC. Deoarece
timpul este acelagi, raportul dintre distante este acelasi cu raportut dintre vi-

teze, adica12:10=6:5, adica BC este cat % dinAC. Deoarece AB+BC =
=110,iarBC= % AC, putem putem privi problema ca una simpla de suma si

raport, in care reprezentarea grafica poate fi:

AC —

}110 km

BC —————

Rezulta ca 11 parti, fiecare egalé cu a sasea parte din AC sau cu a cincea
parte din BC, reprezinta 110 km. Atunci AC = 110 : 11 x 6 = 60 (km), iar CB =
=110 : 11 x 5 =50 (km). In cat timp se intalnesc cei doi biciclisti? Deoarece
t=d:v,rezultdat=60:12=5(ore)saut=50:10=5(ore).

Rezolvarea 4

Daca notdm cu t numéarul de ore dupa care s-au intalnnit cei doi bicicligti,
atunciavem:12t+10t=110<=>22t=110=>t=110:22 => t=5(ore).

28. v,= 60 km/h v,= 55 km/h
AL -« —

Rezolvarea 1

Dupé cate ore se intalnesc cele doua trenuri? 14 ore — 10 ore =4 ore.
Cati km parcurg cele doua trenuri intr-o ora? 60 km + 55 km =115 km.
Cati km parcurg cele doua trenuriin 4 ore? 4 x 115 km =460 km.
Rezolvarea 2

Dupa cate ore se intalnesc cele doua trenuri? 14 ore — 10 ore =4 ore.
Cati km parcurge primul trenin 4 ore? 4 x 60 = 240 km.

Catikm parcurge al doilea trenin 4 ore? 4 x 55 km =220 km.

Care este distanta dintre cele doua gari? 240 + 220 = 460 (km).

I B
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29. Rezolvarea 1

v,=25 km/h v,= 30 km/h

Ar—2 ==

Catikm a parcurs primul vaporin 3 ore? 3x 25 =75 (km).

Céatikm a parcurs al doilea vaporin 3 ore? 3 x 30 km =90 (km).
Catikm au parcurs Tmpreuna cele doud vapoare? 75 + 90 = 165 (km).
Ce distanta a ramas de parcurs dupa 3 ore? 200 — 165 =35 (km).
Rezolvarea 2

Cati km parcurg cele doua vapoare intr-o ora? 25 + 30 = 55 (km).

Cati km parcurg cele doua vapoare in 3 ore? 3 x 55 =165 (km).

Ce distantd este intre cele doua vapoare dupa 3 ore de mers?
200-165=235 (km).

30. v, = 46 km/h v,= 46 km/h
—> «—
A+ I B
kw—J
184 km

Rezolvarea 1

Cati km parcurg cei doi intr-o ora? 2 x 46 = 92 (km). In fiecare ora,
distanta dintre ei se micsoreaza cu 92 km. Dupa céate ore cei doi
automobilisti se intalnesc ? 184 :92=2 (ore).

Rezolvarea 2

Deoarece cei doi automobilisti merg cu aceeasi viteza si au pornit in
acelasi timp, intalnirea se va produce la jumatatea distantei dintre cele doua
orage, adica la 184 : 2 = 92 km. In cate ore parcurge fiecare dintre cei doi
automobilisti distanta de 92km ? 92 : 46 =2 (ore).

31.Rezolvarea 1

Daca automobilele se intalnesc la jumatatea distantei, inseamna ca
automobilul care a plecat din B parcurge mai mult cu 50 km decét cel care a
plecat din A (cu o oraé mai tarziu). Practic al doilea automobilist, pané la
intalnire, recupereazd 50 km. In cat timp? Dacé intr-o ord recupereaza
60 — 50 = 10 km, in cate ore recupereaza 50 km? 50 : 10 = 5. Ce distanta
esteintre AsiB? 50+ 5x50+5x60 =600 (km).

Rezolvarea 2

Notam cu t timpul in care automobilul care pleaca din A parcurge
jumatate din distanta si cu t — 1 timpul necesar celui de-al doilea. Rezulta
tx50=(t—1)x60=>50t=60t—60=>10t=60=>t=6. Atunci distanta
dintre cele doua localitati este 6 x 50 + 5x 60 = 600 (km).

32.Rezolvarea 1

Daca in 2 ore primul biciclist parcurge o distantd pe care al doilea o
parcurge in 4 ore, rezultd ca distanta parcursa de primul biciclist jntr-o
singuré ord este parcursa de al doilea Tn 2 ore, caci 4 : 2 = 2. Timpul fiind
acelasi, de 6 ore, rezultd ca distanta parcursa de primul pdnd la intélnire
este de 2 ori mai mare decat cea parcursa de al doilea biciclist. Rezulté c& 4
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parti, fiecare egald cu distanta parcursa de al doilea biciclist pana la
intalnire, reprezinta 108 km. Cati km a parcurs primul biciclist pana la
intalnire? 108 : 3 =36 (km). Dar al doilea? 36 x 2 =72 (km).

Care a fost viteza primului biciclist? 72 : 6 = 12 (km/h). Dar viteza celui
de-al doilea? 36:6=6(km/h)sau12:2=6 (km/h).

Rezolvarea 2

Daca cei doi biciclisti se deplaseaza unul spre celalalt, inseamna ca in
fiecare ord distanta dintre ei se micsoreaza cu suma vitezelor. Ei se
intélnesc dupa 6 ore. Notand v, siv, viteza fiecaruia, putem scrie:

6 ¢ (v, +v,) =108 => v, + v, = 18 km/h. Primul parcurge in 2 ore cét al
doileain 4 ore, adicad 2v,=4v, =>v,=2v,. Rezultd 2v,+v,=18=>v,=18:3 =
=6 km/h; v,=12km/h.

Rezolvarea 3

Notam cu d distanta parcursa de primul in 2 ore sau de al doilea in 4 ore.

Atunciv,=d:2,iarv,=d:4.Rezulta: 6 g + 6 % =108=>12d +6d=
=432=>d=24km. Deci:v,=24:2=12(km/h); v,=24:4=6 (km/h).

33.in cat timp parcurge a doua masina distanta dintre A si B? 280 : 56 = 5
(ore) Cati km parcurge prima masina in 5 ore? 5 x 24 = 120 (km). Cati km
mai are de parcurs prima masina pana in B? 280 —120 =160 (km). Catl km
parcurg cele doua masini intr-o ora? 24 + 56 = 80 (km). In cate ore se
intalnesc de la plecarea masinii a doua din B? 160 : 80 = 2 (ore). Dupa céate
ore de la plecarea ambelor masini din A se intalnesc? 5+2=7 (ore).

34. Scrierea pe scurt a enuntului poate duce la urmétoarea reprezentare

grafica:
12 km/h
b—m—»
t=2h — koo
Al — 6 km . ' B)
¢c D
a — ]
9 km

1) Ce distanta parcurge biciclistul singur (intr-o jumatate de or&)?
12:2=6(km).

2) Ce distanta mai parcurge pana este ajuns de automobil? 9 — 6 = 3 (km).

3)incat t|mp parcurge biciclistul distanta de 3 km? Daca intr-o oré parcurge

12 km, atunci 3 km{i parcurge intr-un sfertde ord, caci3 : 12= (h). Intr-un

sfert de ora, automobilul a parcurs @ km (ajunge pe biciclist).

4) Care este viteza automobilului (Céati km parcurge n 4 sferturi de ora)?
4x9=36 (km/h).

5) In cat timp parcurge biciclistul cei 6 km? Daca intr-o ora parcurge 12 km,

cei 6 km ii parcurge in jumatate de ora, caci 6 este jumatatea lui12 (sau:
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t=d:v=>t=6:12= % h). Tnacesttimp, % h, automobilul a ajuns in B,

unde a stat un sfert de ora si apoi a parcurs drumul inapoi, pana la intalnirea
cu biciclistul.
6) Cattimp este in migcare automobilul dupa ce I-a ajuns pe biciclist?

Th-1h=1p
2 4 4 1
7) Ce distanta parcurge automobilul in 4 h?36:4=9 (km)saud=vxt=>
1

d=36- 2= d =9 km. Decidistanta de la punctul in care automobilul a

ajuns pe biciclist pana la punctul de intélnire, prin B, este de 9 km, adica
CD+2DB=9km. 1
8) Care este distanta de la punctul de intalnire panainB? (9—6):2=1 2
(km).
9) Care este distantadintre AsiB? 9+ 6 +1 % =16 % (km).
35. Rezolvarea 1

Reprezentarea grafica poate fi:

4 m/s 7m/s
d — 60 | <«

— kol
2 d

Unde s-ar fi intalnit cei doi daca ar fi avut viteze egale? La jumatatea
drumului. Din ce cauza se intélnesc dincolo de jumatatea distantei? Din
cauza ca primul atlet are viteza de 4 m/s, iar al doilea 7 m/s, deci intr-o
secunda al doilea parcurge mai mult cu 7 — 4 = 3 m/s (diferenta de viteze). In
tot traseul, cu cati m parcurge mai mult al doilea atlet fatd de primul? Cu
dublul lui 60, adica cu 2 x 60 =120 m, deoarece primul atlet parcurge cu 60
m mai putin decét jumatatea distantei pe care au parcurs-o impreuna, adica:

d, - (v, =4 m/s)
14— 60
d,r— 50,60 , (v, =7 m/s)

in cate secunde al doilea atlet parcurge mai mult cu 120 m fata de primul
atlet? Daca intr-o secundé el parcurge cu 3 m mai mult fata de primul atlet,
distanta de 120 m este parcursé in plus in 40 secunde, caci 120 : 3=40. Ce
distanta parcurge primul atlet? 40 x 4 =160 (m). Dar al doilea? 40 x 7 = 280
(m). Sau, pe scurt: Notdm cu t timpul necesar parcurgerii distantei de catre
cei doiatleti. atunci: 7t—4t=2-60=>3t=120=>t=120:3=40(s);

d,=40+4=160(m);d,=40-7=280(m).

Rezolvarea 2

Pastram notatiile de mai sus. Deoarece timpul este acelasi, rezulta ca
distantele sunt diferite datorita diferentei de viteze. De céte ori este mai mica

prima viteza fata deadoua?4:7= ; .Rezultacad, = ‘71 d,.
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Dacad,—d,=2x60m, atuncid,— ‘71d2=120m=> % d,=120m =>

d,=120:3x7<=>d,=280m;d, = % +280m=>d,=160m.

36.Rezolvarea 1 Reprezentarea grafica poate fi:
70 km D E—

G ——— —————— P

d, = 2v, d, =2v,
Cum se ajunge la aceasta reprezentare?
Deoarecev, = % v,, rezulta ca d, este cat % din d,, timpul fiind acelasi.

Reprezentarea grafica a distantelor parcurse poate fi agezata astfel:

R YT
d,. m

+70 km

Din desen rezulta ca 7 parti, fiecare parte fiind egalé cu 1 din d,,
reprezinta 210 —70 = 140 km. 4

Catikm aparcurs primulin2ore?140:7x3=20x 3 =60 km.

Catikm a parcurs cel de-al doileain2 ore? 140 : 7 x4 =20 x4 =80 km

sau % *d,=60km=>d,=60:3x4=80km. Care afostviteza medie a

motociclistului care a plecat din Galati? 60 : 2 = 30 (km/h). Care a fost viteza

medie a celuilalt motociclist? 80 : 2=40 (km/h) sau 3 v,=30 =>

=> v,=30:3x4=40(km/h). &
Rezolvarea 2

Pastram notatiile de mai sus. Dacad, =2v,, d,=2v,,iarv, = % v,, rezulta

2v,+2v,+ 70 km =210 km => 2% v, + 2v, = 140 km => 3v, + 4v, = 2 » 140
=>7v, =280 =>v,=280:7 =>v,=40 (km/h); v, = % * 40 =>v, =30 (km/h).

37. Fie l, sil, punctele in care cei doi atleti se intalnesc respectiv prima data

si a doua oara. De cate ori este parcursa distanta de la AB de catre cei doi
atleti? Pentru a raspunde la aceasta intrebare, apelam la o reprezentare
grafica, pe etape: v

s } -
A el B
< T OO
A 1, B
A
A = — B
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In desen se observa cd pana la intalnirea I,, cei doi atleti acopera
impreund o singurd daté distanta AB. De la aceasta intalnire pana la
intalnirea,, ei mai acopera inca de 2 ori aceasta distantd; apoipéanéalal, mai
acopera incé de 2 ori distanta AB. Deci de la pornire pana la intalnirea in A
(1,), cei doi atleti acopera impreuna de 5 ori distanta AB. In enunt se spune
ca de la plecare pana la intalnirea in Aau trecut 60 s. In cat timp parcurg cei
doi impreuna o singura data AB (panalal,)? 60 : 5=12 (s). Daca prima in-
talnire a avut loc la 48 m depéartare de A, rezulté ca primul atlet a parcurs 48
m in 12 secunde. Care era viteza lui de deplasare? 48 : 12 =4 {m/s). Catim
strabate acesta n cele 60 de secunde de la plecare? 60 x 4 =240 (m). Tnsa
de la plecare pana la intalnire, atletul care a plecat din A acopera de 2 ori
distanta AB, deci 2AB = 240, de unde AB =240 : 2 =120 (m). Daca pana la
prima intalnire au trecut 12 s, iar primul atlet parcurge, pana la l,, 48 m,
rezultd cd al doilea atlet a parcurs 120 —48 =72 mtotin 12 s. Care era viteza
celui de-al doilea atlet? 72:12=6 (m/s).

38.Rezolvarea 1

Pentru a afla vitezele, trebuie sa determinam distantele parcurse péanéla
intalnire.
1) Cu cati km parcurge mai mult cel cu viteza mai mare? Daca intr-o ora
parcurge mai mult cu 17 km, in 2 ore, pana la intalnire, va parcurge cu
2 x 17 = 34 km mai mult. De aici, putem privi problema ca pe una ce cuprinde
suma si diferenta marimilor. Deci:
2) Care este dublul distantei parcurse de automobilul cu viteza mai mica?
258 — 34 = 224 km (sau: Care este dublul distantei parcurse de celalalt
automobilist? 258 + 34 =292 km).
3) Ce distanta a parcurs fiecare? Cel cu viteza mai mica: 224 : 2 =112 km.
Dar celalalt? 112 + 34 =146 (km) (sau: 292 : 2=146; 146 —34 =112).
4) Care este viteza fiecaruia? Cel cu viteza mai mica: 112 : 2 = 56 (km/h);
celalalt: 56 + 17 =73 sau 146 : 2=73 (km/h). In exercitiu: v, = (258 ~2x 17) :

:2:2=56 (km/h); v,=(258 +2x17):2:2=73 (km/h).

Rezolvarea 2

Noté&m cu v, viteza mai mica, iar cu v, cealalta vitezad. Dacad =v ¢ , iar
v,=v,+17, rezultd: d=2v, + 2v, = 258 =2(v, + 17) + 2v, = 258 =4v, + 34
=V, =(258-34):4 = v,=56km/h;v,=v,+17=>Vv,=56 +17=v, =73
km/h.

Rezolvarea 3

Notam cu d, si v, distanta si, respectiv, viteza primului autoturismin 2 ore;
cud, siv, marimile pentru al doilea. Se stiecd v, =v,+17.Atuncid,:v,=2,

d d

iard,:v,=2 adica % =% =p o, di*d _5 258

1 \£: v, +V, v+ v, + 17

=2 =
=2v,+17=258:2 =v,=(129-17):2 = v,=56km/h; v,=56+17 <=>

<=>v,=73km/h.
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39. Scrierea pe scurt si reprezentarea grafica a relatiilor dintre date pot fi:

T 144km
144 km

Cand motociclistul a pornit din B, biciclistul se afla in C. Tn timp ce
motociclistul parcurge distanta BD, biciclistul parcurge distanta CD.
Deoarece viteza motociclistului este de 3 ori mai mare decét viteza
biciclistului, timpul necesar fiind acelasi, rezulta ca distanta CD este de 3 ori
mai mica decat distanta DB. Dar BD = AD = 288 : 2 = 144. Atunci CD =
=144 :3 =48 km, iar AC =144 — 48 = 96 km. Biciclistul parcurge distanta de
96 km in 8 ore, deci are viteza de 96 : 8 = 12 km/h; motociclistul are viteza de
3x12=36 km/h.

40. 1) Care este jumatatea drumului? 60 : 2 = 30 (km). Juméatatea drumului
este de 3 ori mai mare decat distanta care a ramas de parcurs ciclistului
(panalajumatate) dupa ce a mers 2 ore. Atunci:

2) Ce distanta i-a ramas ciclistului (pana la jumatate)? 30 : 3= 10 (km).
Catikm a parcurs ciclistul pAna a pornit motociclistul (timp de 2 ore)?
30-10=20 (km).

3)Intr-o ora, cati km parcurge ciclistul (care este viteza sa)?
20:2=10(km/h).

4) Care este viteza motociclistului? 10 x 3 =30 (km/h).

5)Lace ordseintalnesc?10+2+1=13,decilaora13.

41. Asemanatoare cu problema 35.
O reprezentare grafica a distantelor parcurse poatefi:

v, =70 km/h
—>
d,
d 1010
v, = 80 km/h ¥y _
mijlocul distantei

1) Cu cati km a parcurs mai mult masina cu viteza mai mare?

10+10=20 (km).

2) Cu cati km a parcurs mai mult intr-o org? 80— 70 =10 (km).

3) In cat timp a parcurs mai mult cu 20 km (in cat timp s-au acumulat in
plus cei 20 km)? Daca intr-o orda o masina a parcurs in plus 10 km, atunci,
pentru a parcurge n plus 20 km, trebuie sa treaca atatea ore de cate ori 10
se cuprinde 1n 20, adicd20:10=2ore.

4) Care este distanta dintre cele doud orase?2+80+2-70=160+140=
=300 (km).
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42. Rezolvarea 1

Daca in 4 ore cei doi biciclisti parcurg 84 km, intr-o ord améandoi parcurg
84 : 4 = 21 km. Daca in 4 ore unul a parcurs cu 4 km mai mult decat celalalt,
rezultd ¢ intr-o ord va parcurge maimultcu4: 4=1km. Deciv, +v, =21, iar
v, -V, =1. Este o problema de sumd si diferenta.

Rezulta: v, =(21-1):2 =10 (km/h), iar v, =11 (km/h).

Rezolvarea 2

Daca d, +d, =84 km, iar d, =d, + 4 km, rezulta o problema de suma si
diferentd, adicid 2d,=80km => d,=40km, iarv,=40:4=10(km/h);
v,=(84-40):4=11 (km/h). .

Rezolvarea 3

Dacdd,=v,*4,iard,=v,*4,incarev,=v, +4:4 rezultd 84 =4(v,+1) +
+4v,<=>84=8v,+4=>v,=10km/h; v,=11 km/h.

43. 1) Dupé céte ore de la plecare se intalnesc cei doi? 11 — 8 = 3 (ore).
Deoarece motociclistul merge cu o vitezd de 3 ori mai mare, rezultd ca
punctul de Tntalnire imparte drumul parcurs in 4 parti egale, dintre care 3
parti sunt parcurse de motociclist, iar o parte de ciclist.

Atunci Intalnirea are loc la 3 patrimi departare de A si la o patrime
departare de B, adica:

¢ I
—>
A—— i B
Nas = | —
———— >
4d
2) Cat parcurge motociclistul in 3 ore? % ; 3 sferturi din tot drumul AB.

3) In cate ore parcurge motociclistul toatad distanta AB? (Daca in 3 ore
parcurge 3 sferturi din distantd, intr-o singura oré parcurge un singur sfert
din distantd, iar toata distanta, 4 sferturi, este parcursain 4 ore).
3:3x4=4(ore).

4)In céate ore parcurge biciclistul toata distanta AB? (Daca in 3 ore parcurge
un sfert din distantd, atunci cele 4 sferturi din distanta sunt parcurse in 4 x 3=
= 12 ore; sau: Biciclistul are o viteza de 3 ori mai mica decéat motociclistul,
deci pentru aceeasi distanta are nevoie de un timp de 3 ori mai mare decat
timpul, de 4 ore, necesar motociclistului) 3 «4=12 (ore) sau

3: 2—1 =3+4=12(ore).

5) La ce ora ajunge motociclistul in B? 8 + 4 =12, decilaora12.
6) La ce ora ajunge biciclistul in A? 8 + 12 = 20, decila ora 20.

44, 1)n cattimp parcurge prima masina distanta cele doua localitati?

12 - 8 = 4 (ore). (Deoarece viteza celei de-a doua masini este mai mica
de 2 ori, rezultd ca timpul necesar pentru parcurgerea aceleiagi distante
este de 2 ori mai mare decat 4, adicd2x4=8ore.)

2) La ce ora ajunge a doua masina in localitatea de unde a plecat prima
masind? 8+2+4=16,decilaora16.
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3) In cat timp parcurge prima masind 2 treimi din distantd? Datorits
raportului dintre viteze, intalnirea are loc la 2 treimi de prima localitate sila o
treime de a doua localitate.

Daca in 4 ore prima masina parcurge toata distanta, atunci 2 treimi din
distanta suntparcursein2+4:3=2hsi40 min.
4)Lace ora s-au intalnit cele doud masini? 8h+2h +40 min=10h 40 min.
(sau: Daca in 8 ore a doua masind parcurge toata distanta, pentru o treime
din distanta vor fi necesare 2 h si 40 min., caci 8h : 3 =2 h si 40 min., iar
intalnirea are loc la 8h + 2h + 40 min = 10h si 40 min.).

45. O reprezentare grafica poate fi:

ora 7 p. Al
Ar——— | — B
8h 12 min v
ora9
ora 8 a.
o

1) Cattimp merge pietonul pana este ajuns de autobuz?

8h12min-7h=1hsi12min=72min.

2) In cat timp parcurge autobuzul aceeasi distantd (pe care pietonul a
parcurs-o in 72 minute)? 8h 12 min — 8 h = 12 min. Fiind aceeasi distanta,
timpul necesar autobuzului este mai mic, deci viteza pietonului este mai
mica.

3) De céte ori este mai mare viteza autobuzului faté de viteza pietonului?

72min:12min=6(ori)sau:d=12 *v,=72 s v, => v, =6°v,.

4) Cat timp merge pietonul din_ momentul in care a fost depésit de
autobuz pénd la intalnirea cu acesta? 9 h—-8 h 12 min =48 min.

5) In cat timp parcurge autobuzul distanta parcursa de pieton in cele 48
minute? Intr-un timp de 6 ori mai mic, caci viteza lui este de 6 ori mai mare
decét viteza pietonului, adica 48 : 6 =8 (minute).

6) In cat timp autobuzul a parcurs distanta, la dus, de la punctul de
intalnire pana in B? (48 -8):2=20 (mmute) Am Tmpdrtit la 2, deoarece
distanta IB este parcursa de 2 ori.

7) Tn cat timp autobuzul a parcurs toaté distanta AB?

12 + 8 + 20 =40 (minute).
8) Care afost viteza autobuzului? 24 000:40=600 m/min.
9) Dar viteza pietonului? 600 : 6 =100 m/min.

46. Potrivit formulei d = v » t, pentru a calcula distanta parcursa in zbor de
graur, trebuie sa determinam timpul in care a zburat graurul, viteza sa fiind
de 90 km/h =25 m/s. De unde putem afla timpul? El este acelasi si pentru cei
doiiepuragi care parcurg impreuné distanta de 400 m. Deoarece t=d : v, iar
viteza de apropiere a celor doi iepurasi este suma vitezelor lor, adicd 3+ 2 =
5(m/s), rezultd t=400: 5=80 (secunde). Ce distantd a parcurs grauru! in 80
secunde? 80x25=2000m=2km.

47.Tn zborul ametitor al randunicii ne este greu sa deslusim cate ,drumuri” a
parcurs ea. Daca observam ca timpul cat masina a parcurs drumul prin tunel
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estede10:40 = a ora, iar viteza randunicii este de 4 x 40 km =160 km/h,

atunci putem determina distanta parcursa de aceasta in interiorul tunelului
astfel: 160 : 4 = 40 km. Sau: Daca in timpul t automobilul a parcurs distanta
de 10 km (avand viteza de 40 km/h), atunci randunica, tot in timpul t, avand o
vitezé de 4 ori mai mare, va parcurge o distanta de 4 ori mai mare decéat 10
km, adica 4 x 10 km =40 km.

48. Rezolvarea 1

30 km/h

—» 4h
A — m | 1 C

. > B
60 km/h

1) Cati km parcurge motociclistul in cele 4 ore? 4 x 30 =120 (km). Deci
cand autoturismul s-a pus in migcare, motociclistul avea un avans de 140
km (se afla in punctul B). Pentru ca autoturismul s& ajunga motociclistul, el
trebuie sa recupereze distanta de 120 km. (Cand autoturismul a plecat la
drum, motociclistul isi continua deplasarea spre punctul C.) Este posibil ca
autoturismul s& ajunga motociclistul? Da, deoarece viteza maginii este mai
mare.

2) Catrecupereaza intr-o ora (care este diferenta de viteze)?

60—30=30 (km/h).

3) Tn cat timp autoturismul recupereaza 120 km (In cat timp autoturismul
ajunge motociclistul)? Daca intr-o ord autoturismul recupereaza 30 km,
pentru a recupera 120 km are nevoie de un timp mai mare, adicé intr-un
numar de ore de céate ori se cuprinde 30 in 120. Deci: 120 : 30 = 4 (ore). In
exercitiu: 4x 30 : (60—30)=120:30=4 (ore).

Rezolvarea 2

Plecand de la exercitiul anterior sinotand cu d distanta pe care trebuie sa
o recupereze autoturismul, cu v, viteza motociclistului, cu v,, viteza
autoturismului,incare v, >v,, putem generaliza: t=d: (v, —v,),dacav,>v,.
Aplicand aceasta formuld, obtinem: t=(4x 30) : (60-30) =4 (ore).

Rezolvarea 3

Fie C punctul in care autoturismul ajunge motociclistul. Se observa (pe
reprezentarea grafica) ¢, in timp ce autoturismul parcurge distanta AC (tot
drumul), motociclistul parcurge numai distanta BC. DeciAC-BC =4 x 30 =
120 (km). Deoarece fimpul este acelasi pentru ambele autovehicule,
diferenta de distanta provine din faptul ca vitezele sunt diferite. Rezulta ca
distanta AC va fi mai mare decét distanta BC de atatea ori de cate ori viteza
motociclistului se cuprinde Tn viteza autoturismului, adica AC : BC=60: 30
=> AC : BC = 2. Deci AC - BC =120 km, AC = 2 « BC. De aici avem o
problema simpla de diferentd si raport. Putem realiza o reprezentare
grafica: BC — —t

AC - BC . BC .

120 km
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Tn cattimp autoturismul ajunge motociclistul? 120 : 30 =4 (h) sau
2x120:60=4(h).
Observatie: Elevii mari pot lucra cu ajutorul proportiilor: % =BC _,

0 30
AC _60 ., AC-BC_60-30 __ 120 _, _ _ . . o
BC =30 = sc 30 = pc = 1=>BC =120 km; 120 : 30=4 (),

Rezolvarea 4
Sestiecid=vet. DeciAC=60¢t,iarBC=30+t. AtunciAC-BC=
=60t-30t => 60t—30t=4x30 => 30t=120 => t=120:3 => t=4h.

49, Rezolvarea 1

Pentru a afla distanta, trebuie sa stim viteza sitimpul, cacid =v ¢ t. Viteza
este datd. Cum putem afla timpul? Gasim vreo relatie intre distanta de 18
km si viteze? Din ce cauza a ramas al doilea biciclist in urma? Datorit3
faptului ca Tn fiecare ora el a parcurs cu 3 km mai putin, caci12-9=3.1n
cate ore a ramas Tn urma cu 18 km (in cate ore a parcurs primul biciclist
distanta dintre localitati)? In atatea ore de cate ori 3 se cuprinde in 18, adica
18 : 3=6 ore. Care este distanta dintre cele doud localitti? (Daca intr-o ora
primul biciclist parcurge 12 km, in 6 ore parcurge o distantd de 6 ori mai
mare)6x12=72 (km).

Rezolvarea? Dinrelatiad=v, ¢ t, sau d=v,t,, rezulta:

d=[18:(12-9)]+2=(18:3)x12=6x12=72 (km) sau

d=[6+(18:9)]x9=(6+2)*9=89=72 (km).

Rezolvarea 3

Primul biciclist parcurge toata distanta (d) in t, =% = % , iar al doilea
1
int,= % = % Deoarece v, > v,, rezultd t, < t,. Din enunt rezulta t, - t, =
2
= .0 = '__q___d_= =4d—3d= =i= = =
—18.9—2(ore).DeCI9 12 2=> 36 2 > 36 2=>d=72km.

50. Rezolvarea 1

Daca cel de-al doilea pieton mai are nevoie de o ord si jumétate pentru a
ajunge la destinatie, ce distantd mai are de parcurs? Intr-o ora parcurge 4
km, iar intr-o jumatate de ora 2 km, deci mai are de parcurs 4 +2=6 km. In
cat timp s-a acumulat aceasta diferenta de 6 km? Daca intr-o ora al doilea
pieton raméane in urmé cu 6 —~ 4 = 2 km, pentru a se acumula diferenta de 6
km, cate ore au trecut (in cate ore a parcurs primul pieton tot drumul)? Ata-
tea ore, de cate ori 2 se cuprinde in 6, adica 6 : 2= 3 ore. Care este distanta

dintre cele doud localitati? 6 x 3=18 (km)sau 4+ (3 +1 % )=12+4+2=18 (km).

Rezolvarea 2
Primul pieton parcurge distanta d in t, = % jar al doilea in t,= % 3
Deoarece v, > v,, rezulta t, <t,. Din enunf rezulta t, - t,= 1 % ore =>

g_ﬂ: 1=>A=§ => = . - => =
476 12 12 =2 d=12+3:2 d =18 (km).

456



Anexa
51.Rezolvarea 1 Reprezentarea grafica poate fi:

< |<
Fp

)
T

- - M.C.

)

din é.ore 52.-'i(m
de motociclist

A

S

208 km

Care era viteza medie a motociclistului? 208 : 8 = 26 (km/h). Cati km
parcurge acesta in 2 ore? 2 x 26 = 52 (km). Cati km mai parcurge
motociclistul pana este ajuns de automobilist? 208 — 52 — 52 =104 (km). In
cate ore parcurge motociclistul cei 104 km? t=d:v => t=104:26=4
(ore). Tn acest timp de 4 ore automobilistul parcurge toats distanta de la
Ploiesti pana la punctul in care I-a ajuns pe motociclist. Ce distanta parcurge
automobilistul Tn 4 ore? 52 + 104 = 156 (km). Care era viteza
automobilistului? 156 : 4 =39 (km/h).

Rezolvarea 2

Care era viteza motociclistului? 208 : 8 = 26 (km/h). In cat timp ar mai
parcurge motociclistul ultimii 52 km? 52 : 26 = 2 (ore). Cate ore a fost
»urmarit” de automobilist? 8 —2 — 2 = 4 (ore). Care este distanta parcursa de
automobilistin 4 ore? 208 — 52 = 156 (km). Care era viteza automobilistului?
156 : 4 =39 (km/h).

Rezolvarea 3

Notdm cu v, viteza automobilistului. Care era viteza motociclistului?

208 : 8 =26 (km/h). Cati km parcurge acesta in 2 ore? 2 x 26 =52 (km). In cat
timp (t) recupereaza automobilistul cei 52 km? 52 : (v, — 26) = t. Ce distanta
parcurge motociclistul pana ce este ajuns? 208 — 52 = 156 (km). In cat timp
(t) parcurge automobilistul distanta de 156 km? 156 : v, = t. Cei doi timpi

S 156 . _ 52
156:v.=52:(v.—26) => 196 52
sunt egali. Rezulta: 156 : v,= 52 : (v, — 26) v v,— 26

=156v,—-156+26 /:26 =>2+v,=6v,~156=>6v,—2v,=156=>4v, =156
=>v,=156:4 => v,=39 (km/h).

=>52.Va=

52. Este o problema mai dificild pe care o putem rezolva dacd intelegem
urmatoarele;
—al doilea biciclistramane in urma cu 2 m lafiecare secunda;
— cét timp primul biciclist verifica rotile bicicletei, al doilea isi continua
deplasarea, trecand de primul biciclist;
— cand Tsi reincepe deplasarea, primul biciclist trebuie sa recupereze o
anumitd distanta, adica acel spatiu pe care al doilea I-a parcurs din
dreptul punctuluiin care primul se oprise pana la punctul in care al doilea
se afla cand s-ainceput ,urmarirea”;
— c¢and primul incepe ,urmarirea”, al doilea nu se opreste, ci isi continud
drumul.
Pentru a lucra numai cu numere naturale, transformam minutele in
secunde: 5min=300s;7min=420s.
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Graficul cu reprezentarea distantelor parcurse poate fi urmatorul:

300x6=1800m

; ' oy
300x4=1200m C 600m B D

Rezolvarea 1

Cati m parcurge fiecare biciclist Tn primele 300 s?1: 300+ 6 =1800 (m);
al ll-lea: 300 « 4 = 1200 (m). Cu cati m parcurge mai mult primul faa de al
doilea biciclist in aceste 300 s? 1800 — 1200 = 600 (m). Ca sa il ajungd pe al
doilea (caci s-a oprit pentru verificarea rotilor), primului biciclist ii trebuie 7
minute, adica 420 s. Ce distanta parcurge primul biciclist pana il ajunge pe al
doilea (dupa momentul opririi)? 420 x 6 =2520 (m). Ce distanta a parcurs al
doilea biciclist din momentul in care primul biciclist s-a oprit si pana Il-a
ajuns? 600 + 2520 = 3120 (m). in cat timp parcurge al doilea biciclist aceasta
distanta? 3120 : 4 = 780 secunde = 13 minute. Cate minute a stationat
primul biciclist? 13 — 7 = 6 (minute) sau (1200 + 600 + 2520) : 4 — (1 800 +
+2520):6=1080-720=360 (secunde)=> 6 minute.

Rezolvarea 2
Catim parcurge fiecare biciclist in primele 5 minute (in 300 s)?1:300x 6 =

= 1800 (m); Il: 300 x 4 = 1200 (m). Cu céati m parcurge mai mult primul
biciclist fata de al doilea Tn aceste 5 minute? 1800 — 1200 = 600 (m). Dar in-
tr-o secunda (diferenta de viteze)? 6 — 4 = 2 (m). (Deci cand primul biciclist
se opreste, al doilea avea de recuperat 600 m, pentru care ii trebuie 600 : 4=
= 150 secunde. Dupé aceste 150 secunde, trece si el prin punctul in care
stationa primul biciclist). In cat timp parcurge al doilea biciclist cei 600 m?
600 : 4 = 150 (secunde). Ce distantd maji parcurge al doilea pana cand
primul reincepe deplasarea (,urmarirea”)? O distantd pe care primul o
recupereaza in 7 minute, adicd in 420 secunde. Daca intr-o secunda
recupereaza 2 m, n 420 secunde, ce distanta recupereaza? De 420 ori cate
2 m, adica 420 x 2 = 840 (m). Deci cand primul reincepe deplasarea, al
doilea biciclist avea un avans de 840 m. In cat timp a parcurs al doilea
biciclist cei 840 m? 840 : 4 = 210 (s). Cate secunde a stationat primul
biciclist? 150 secunde (cand al doilea a parcurs cei 600 m) plus 210
secunde (cand al doilea a parcurs 840 m}), adica 150 + 210 = 360 (secunde)
=> 6 minute.

Rezolvarea 3

De la rezolvarile anterioare, retinem ca in 5 minute primul biciclist par-
curge 1800 m, deci cu 600 m mai mult decat 1200 m, cat strabate al doileain
acelasi timp. Ce distanta parcurge al doilea biciclist Tn timpul Tn care primul
sta? Distanta de 600 m plus distanta pentru care primului biciclist ii sunt
necesare 7 minute(sau 420 s) ca sa o recupereze, adica 600 + 420+ (6 —4)=
=600 + 840 =1440 (m), cacid =t (v, — v,). Cattimp primul biciclist verifica
rotile bicicletei (in cattimp parcurge al doilea biciclist cei 1440 m)? 1440 : 4=
=360 (secunde)=> 6 minute.

53. (Asemanatoare cu problema anterioara) Cati km parcurge fiecare
autoturism in cele 2 ore? I: 2 x 48 =96 (km); II: 2 x 36 = 72 (km). Cu céati km
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parcurge mai mult primul autoturism fata de celalaltin cele 2ore? 96— 72 =
= 24 km. Ce distanta parcurge primul autoturism dupé reluarea deplasarii
pana il ajunge pe al doilea? 4 x 48 = 192 (km). Ce distanta a parcurs al doilea
autoturism din momentul ih care primul s-a oprit si panad este ajuns de
acesta? 192 + 24 = 216 (km). In cat timp parcurge al doilea autoturism
aceasta distanta? 216 : 36 = 6 (ore). Cat timp a stationat primul autoturism?
6-—4 =2 (ore). Pentru alte solutii, a se vedea problema anterioara.

54. intr-o or4, al doilea recupereazé 20 km, deoarece 60— 40 =20. Daca

intr-o ora recupereaza 20 km, atunci in 15 minute, adica in % h, ce distanta

recupereaza? De 4 ori mai putin decét 20, adica 20 : 4= 5 (km).

55. Pentru a determina timpul necesar biciclistului, tfrebuie sa determinam
distanta AB. La ora cand primul motociclist a ajuns n B, al doilea mai avea 2
ore de mers, caci 10 — 8 = 2. Ce distantd mai avea de parcurs al doilea ca sa
ajungain B? 2x 30 =60 (km). Din ce cauza s-a realizat aceasta diferenta de
distantd? Din cauzé ca al doilea parcurge intr-o ora cu 20 km mai putin, caci
50 — 30 = 20. In cate ore s-a realizat diferenta de 60 km? Daca intr-o ora
diferenta este de 20 km, atunci diferenta de 60 km s-a acumulatin 60:20=3
ore, tocmai timpul in care primul motociclist a parcurs toata distanta AB. in
cate ore al doilea motociclist a parcurs tot drumul? 3 + 2 =5 (ore). La ce or3
au plecat din oragul B?, adica ?+5=10.10h-5h=5h, decilaora 5. Care
este distanta dintre A si B? 3 x 50 = 150 (km) sau 5 x 30 = 150 (km). In cat
timp parcurge biciclistul 150 km? 150 : 10 = 15 (ore). La ce ora ajunge
biciclistulin B? 5h +15h = 20h, decila ora 20.

56. Cati km parcurge ciclistul in 4 ore? 4 x 20 = 80 (km). Cati km recupereaza
motociclistul intr-o ora? 60 — 20 = 40 (km). In cate ore recupereaza
motociclistul 80 de km? 80 : 40 = 2 (h). in cate ore parcurge motociclistul tot
drumul? 240 : 60 = 4 (h). De cate ore are nevoie motociclistul, dupé ce I-a
ajuns pe ciclist, ca sa ajunga in B? 4—2 =2 (h). Ce distanta parcurge ciclistul
in aceste 2 ore? 2 x 20 = 40 (km). Ce distanta parcurg amandoi in sens
contrar (Ce distanta i-a rAmas ciclistului panain B)?

240 — (80 + 40 + 40) = 240 — 160 = 80 (km).

ciclist pana este pana cand
singur ajuns motociclistul
ajunge in B

Din momentul in care cei doi se deplaseaza n sensuri contrare, in cate
ore parcurg amandoi distanta de 80 km?
a) Cati km parcurg amandoi intr-o or&? 60 +20 =80 (km).
b)in cat timp vor parcurge cei80km? 80:80=1 (h).
Deci dupa o ora de la plecarea motociclistului din B se intalnesc.
La ce ord se intalnesc?

11h +4h +1h = 16h
(ora pana cand pana
plecarii) motociclistul la intalnire
aajunsinB
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Sau:

pentru ciclist, calculul este:

(M-4h+ 4h + 2h + 2h + 1h= 16 h
ora singur pana a pana pana

plecarii fost ajuns  aajuns la intélnire

inB

La ce distania de orasul B se intalnesc?

Daca motociclistului i-a trebuit o ora dupa ce a plecat din B ca s& se
intalneasca cu ciclistul, inseamna ca punctul de intalnire este asezat tocmai
la distanta de 60 km de B (viteza motociclistului) sau: 240 — (80 + 40 + 40 +
+20)=240-180=60 (km de B). Raspuns: orele 16; 1a 60 km distanta de B.

57.Rezolvarea 1

Pentru a afla viteza lui Tibi, trebuie sa determindm distan{a pe care o
parcurge si timpul necesar. De unde le putem afla? Distanta este aceeasi
pentru fiecare. Nu o putem determina, ,combinand” relatiile date pentru
ceilalti concurenti? Ba da. Cum? Céand Dinu a terminat parcursul Alex mai
avea nevoie de 4 secunde, cici 2 + 2 = 4. in aceste 4 secunde, el parcurge
12 m, cici 4 x 3 = 12. in cate secunde a parcurs Dinu tot traseul (In cate
secunde a parcurs Alex o distanta cu 12 m mai putin decat tot traseul)?

a) Cu cati m ramane in urma Alex fata de Dinu, intr-o singura secunda
(care este diferenta de viteze)? 6 —3 =3 (m).

b) Atunci, cate secunde trebuie sa treaca pentru ca Alex sa ramana in
urméa cu 12 m? 12 : 3 = 4 (secunde, timpul necesar lui Dinu pentru a
parcurge tot traseul).

Rezuita ca timpul necesar lui Tibi a fostde 6 s, caci4 + 2 =6, iar distanta
parcursa a fost de 6 x4 =24 m (sau: timpul necesar luiAlex a fostde 4 +4 =
= 8 s, iar distanta parcursa a fost de 8 x 3 =24 m). Viteza de deplasare a lui
Tibiafostde24:6=4m/s.

Rezolvarea 2

Notém cu d distanta parcursa, cu t, timpul necesar lui Tibi.

Putem scrie: 3(t+2) =6(t—2)=>3t+6=6t—12 =>6=3t-12 =>t=6
(s); deoarece d=3(6+2) => d =24, iarvitezalui Tibierade 24:6=4m/s.

58. a)Pentru a merge de la un capét la altul al coloanei, biciclistul trebuie sa
treaca de ultimul sportiv din coloand. Daca acesta ar stationa, biciclistul ar
parcurge singur distanta egald cu lungimea coloanei. Or, coloana se depla-
seaza n sens contrar biciclistului, deci trebuie sa luam in calcul si viteza de
deplasare a coloanei. Putem reformula problema: Ce distanta parcurge un
biciclist, respectiv un sportiv (ultimul din coloand) in 5 secunde, daca se
deplaseaza in sens contrar si avand vitezele mentionate? Céati m parcurg
Tmpreuna coloana si biciclistul intr-o singuré secunda? (360 + 60) : 60 =7
(m). Cati m parcurg in 5 secunde (Care este lungimea coloanei de sportivi)?
5x7=35(m)saud=vet =>d=(360+60):60x5=7x5=35(m).

b) Biciclistul trebuie s treaca de primul sportiv din coloana. Practic, intre
acesta si biciclist este o distantd egala cu lungimea coloanei. Cu catim va
inainta mai mult biciclistul fata de coloana (de primul sportiv) intr-o singura
secunda? (360 —-60): 60=5(m).
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Daca intr-o secunda biciclistul recupereaza 5 m, atunci in 7 secunde, el
recupereaza toata distanta egala cu lungimea coloanei. Care este lungimea
coloaneide sportivi? 7x5=35(m) sau:d=vet=>d=(360-60):60x7 =
=35(m).

59.Rezolvarea 1

Care ar fi viteza acceleratului, daca trenul personal ar stationa (adica
viteza aparenta a acceleratului)? Deoarece in 2 secunde trenul accelerat
trece de trenul personal, cu toatd lungimea de 50 m, inseamna ca intr-o
secunda el ar parcurge 50 : 2 =25 m/s. Or, trenul personal se deplaseaza in
sens contrar, deci in cei 25 m/s este inclusa si viteza acestuia. Care este
viteza reald a acceleratului? 25 m/s—10m/s=15m/s.

Rezolvarea 2

Daca notam cu v viteza reald acceleratului, atunci viteza aparentd
acestuia va fi v + 10 m/s. Pentru a afla viteza reala a acceleratului, aplicam
formula(v+10)et=d,adicaiv+10=d:t;rezultd v+10=50:2 => v+10=
=25 => v=15m/s.

60. Pentru ca trenul accelerat sa depaseasca trenul personal, mergand in
acelasi sens, este necesar ca ullimul vagon sa fie in continuarea
locomotivei trenului personal.

Ce distantad parcurge trenul accelerat? Cei 60 m, cat este lungimea
trenului personal, plus cei 42 m, cat este lungimea sa, pentru ca ultimul sau
vagon sa depaseasca locomotiva trenului personal, adica: 60 + 42 = 102
(m).

Cu ce viteza trec trenurile, unul pe langa celalalt? Dacd notdm cu v,
viteza acceleratului, iar cu v, viteza personalului, putem scrie ca v,— v, este
tocmai viteza cu care acceleratul trece de trenul personal.

Deoarecevet=d,rezulta (v,~v,)*17=102 => v —-v, =102:17 =>
=>v,-v,=6m/s. Canddeplasarea se face in sensuri contrare, distanta de
102 m este parcursa in 3 secunde de ambele trenuri. Ce distanta parcurg
ambele trenuri intr-o singuré secundd, adica v,+ v, =? Deoarece vt =d,
rezultd (v, +v,)*3 =102 => v, +v,=34m/s. De aici avem o problema
simpla de sumé si diferenta, adica v, + v, = 34 m/s, iar v, — v, = 6 m/s.
Obtinem: 2v,=34-6 => v ,=14m/s,iarv,=14+6 => v,= 20m/s.

61. Asemanatoare cu problema anterioara

a) Mergand in sensuri contrare, trenurile trec unul pe langa celdlalt cu o
viteza egald cu suma vitezelor lor. Ce distanta parcurg trenurile intr-o
singuréd unitate de timp? 72 + 54 = 126 km/h = 35 m/s. Ce distanta parcurg
trenurile in timpul in care trec unul pe langa celalalt? 326 + 374 = 700 (m).
Tn cat timp parcurg trenurile 700 m? 700 : 35 =20 secunde.

b) Mergand in acelasi sens, trenurile trec unul pe langa celdlait cu o
viteza egala cu diferenta vitezelor for. Cu cati km parcurge mai mult primul
tren fata de al doilea intr-o singura unitate de timp? 72 — 54 = 18 km/h=56m/s.

Ce distanta parcurg trenurile fn timpul in care trec unul pe langa celalalt?
326 + 374 =700 (m). In cat timp parcurg trenurile astfel 700 m?
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700: 5= 140 secunde =2 min si 20 secunde.

62. Rezolvarea 1
Pe scurt, ultimele doua relatii:
—ogarul face 2 séarituri in timp ce vulpea face 3, iar distanta parcursa de
ogar in 3 sarituri este parcursa de vulpe Tn 5 sarituri.
Aducem la acelasi termen de comparatie (acelasi numar de sarituri ale
ogarului), prin inmultirea fiecarui termen din prima relatie cu 3, iar a celor din
adouacu 2, astfel:

Oqarul Vulpea
6 sarituriintimpul a 9 sarituri, iar
6 sarituri fac cat 10 sarituri
Se poate apela la o reprezentare grafica:
d - ogarul
din 6 sarituri ———— = - : in 6 sarituri ‘
d in 10 sarituri +——= e a - . d-vulpea | .
' in 10 sarituri |, Aceeasi
( distanta

Dar la 6 sarituri ale ogarului, vulpea face
numai 9 sarituri, nu 10, adica: : ‘

- e - . ——

a zecea

Cate sarituri de-ale vulpii recupereaza ogarul la un grup de 6 sarituri?
10 — 9 = 1 (sariturd). Cate grupe de cate 6 sarituri trebuie s& efectueze
ogarul pentru a ajunge vulpea (pentru a recupera cele 15 sarituri)? Dacé la o
singura grup@ de 6 sarituri el recupereaza o singuré sériturd de-a vulpii,
pentru a recupera 15 sarituri el va efectua atatea grupe de sarituri, de cate
ori se cuprinde 1 in 15, adica 15 : 1 = 15 grupe. Céate sarituri efectueaza
ogarul pentru a ajunge vulpea? 6 x 15 =90 sarituri.

Rezolvarea 2

1) Cat reprezintad o sariturd a ogarului dintr-o saritura a vulpii? Daca in 3
sarituri ogarul parcurge aceeasi distanta cat vulpea in 5, atunci intr-o séritu-

ra, ogarul parcurge o distantd mai mic& de 3 ori decat vulpeain 5, adica g .

2) Cate sarituri de vulpe reprezinta cele 2 sarituri ale ogarului? Daca una
reprezintad cat % sarituri de-ale vulpii, atunci 2 reprezinté cat2 ¢ g = %
sarituri de-ale vulpii. Daca in timp ce ogarul efectueaza 2 sarituri (echivalen-

tecu 139 sarituri de vulpe), vulpea face 3 sarituri, catrecupereaza ogaruila

un grup de 2 sarituri? % ~3=10 _9 - % (saritura de vulpe).

3 3
3) Catrecupereaza ogarul la o singura saritura?
De 2 ori mai putin decat % adica % 12= % saritura de vulpe.
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4) Cate sarituri trebuie sa efectueze ogarul, pentru a recupera cele 15

sarituri ale vulpii? Daca la o saritura de-alui, ogarul recupereaza % saritura

de vulpe, cate sarituri ii trebuie pentru a recupera 15 sarituri de vulpe (ca sa
oajunga)? 151: % =15+ 6 =90 sarituri de-ale ogaruiui.

63. Incercati o reprezentare graficd (asemanatoare celei de la problema
anterioard) si veti constata cd, la 2 sarituri de-ale sale, cainele castiga 2
sarituri de iepure, adica la fiecare saritura de-a sa castiga o saritura de
iepure. Pentru a castiga 75 sdrituri (pentru a ajunge iepurele), cainele face
75:1 =75 sarituri.

64. La un grup de 5 sérituri de-ale sale, cainele castiga 8 — 6 =2 sarituride
pisica, adica la o sariturd de-a sa, el castiga % dintr-o saritura de pisica.
Pentru a ajunge din urma pisica, el trebuie sa castige 24 sarituri si de aceea
vaface 24: % =24 x5:2=60sarituri.

65. Deci ogarul face 6 sarituri in timp ce vulpea face 9 sarituri, iar ogarul in 3
sarituri parcurge cat vulpea n 7 sarituri. Aducem la acelasi termen de
comparatie, inmultind cu 2 fiecare membru al celei de-a doua relatii, adica 6
sarituri de ogar fac cat 14 sarituri de vulpe.

La un grup de 6 sarituri de-ale sale, ogarul castiga 14 — 9 = 5 sarituri de
vulpe, iar la fiecare saritura a sa, castiga 5 sesimi dintr-o saritura de vulpe.
Pentru a castiga 60 de sdrituri de vulpe, ogarul va face 72 sarituri, c&ci
60:5x6=72.

66. Relatia referitoare la ritm, ce trebuie eliminata, este ,vulpea face 9
sarituri, In timp ce ogarul face 6”. Daca 3 sarituri ale ogaruluifac cat 7 sarituri

de vulpe, o saritura a saface cét % sarituri de vulpe. Catrecupereaza din

distanta (cat castigd) ogarul la o singura saritura asa? % - % = g— sarituri

de vulpe. Cate sarituri trebuie sa faca ogarul pentru a recupera cele 60
sarituride vulpe? 60 « 3 : 4 =45 sarituri.

67.a) Rezolvarea 1

10 m—>A
d i

v

100 m B

10m B
d _—

\ 4

C
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Daca la 100 m (adica dupa ce B parcurge si cei 10 m), C ramane in urma
cu 10 m, adica parcurge numai 90 m (céci 100 — 10 =90), atunci in timpulin
care B parcurge cei 10 m, ce distantd parcurge C? Dacé B parcurge 100 m
n timp ce copilul C parcurge 90 m, atunci cand B parcurge 10 m, ce distanta
parcurge copilul C? O distanta de 10 ori mai mica decat 90 m (caci si 10 m
este mai mic decat 100 m de 10 ori), adica 90 : 10 =9 m. Deci cand Aera pe
punctul de sosire, B erala o distantd de 10 m,iarCerainurmaluiBcu9m.

Raspuns: Cand Aajuns pe punctul de sosire, C erala o distantade 19 m
fatdde A, caci10+9=19(m).

Rezolvarea 2

Sesgtiecavet=d.Atunciv,*t=100m; v et —v,et=10msauv,st—v,t=
=10 m. Dacé A parcurge 100 m in timpul (acelasi) cat B parcurge 100 m —
90 9

—10m=90m, rezuitd ca vy = 100 ~ 10 dinv,. Daca B parcurge 100 m, in

timpul (acelasi) cat C parcurge 100 m—10 m=90 m, Inseamna ca viteza lui C

a0 9 9 .9 i via s o 81 4

este cat 10 dinviteza lui B, dar 10 " 10 dinvitezaluiA, adicav, = 100 dinv,

Deci in timpul in care A parcurge 100 m, C parcurge numai 81 m. Atunci
cand A ajunge la punctul de sosire, C mai avea de parcurs 19 m, caci

100-81=19(m).

b)Rezolvarea 1

Daca la 3 m, Dan recupereaza 2 m (caci 3 — 1 = 2), atunci la ce distanta
recupereaza 30 m (pentru a ajunge Tn acelasi timp la punctul de sosire)?
Deoarece 30 este mai mare decat 2 de 15 ori, atunci gi distanta totala
parcursa de Dan va fi de 15 ori mai mare decét 3, adicd 15 x 3 =45 (m); lonut
aparcurs15m, caci45-30=15sau45:3=15.

Rezolvarea 2

Deoarece viteza lui Dan este de 3 ori mai mare decét viteza lui lonut,
atunci Dan parcurge o distanté totald de 3 ori mai mare decét a prietenului
sé&u (timpul fiind acelasi); deci distanta parcursa de Dan este cu 2 parti mai
mare decét distanta parcursa de lonut, ceea ce reprezinta tocmai 30 m.

Cati metria parcurs lonut?30:2=15(m).

DarDan?15+30=45sau15x3=45(m).

68. Rezolvarea 1

Notam cu v, viteza vaporului in apa statatoare si cu v, viteza de curgere a
apei. Cand merge in sensul de curgere a apei, viteza v a vaporului este
compusd din v, *+ v,. Cand merge Tmpotriva apei, viteza de deplasare a va-
porului este de v, —v,, céci i se impotriveste cursul apei. Ingeneral,d=vet.
Rezulta ca:

a)20=(v,+v,)*2 <=> v, +v,=10 (cand se deplaseaza in sensul de

curgere a apei);
b) 20=(v,-v,)*4 <=> v,—v,=5(cand se deplaseaza contra apei).

De aici putem privi problema ca pe una in care avem suma si diferenta a
doua marimi, adica:
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2 10=>2v,=5 =>v, =21 km/h
V1 N 5 -| 2 2= 2 m/n.
Rezolvarea 2

Cand merge in sensul de curgere a apei, viteza de deplasare a vaporuiui
este compusé din v, + v,, adica din viteza vaporului in apa statatoare si din
viteza de curgere a apei. La intoarcere, viteza de deplasare se obtine prin
deducerea lui v, din v,, adica v, — v,. Intr-o ord, la dus, vaporul parcurge o
distantd de 1+(v, +V,) =V, + Vv, iar laintoarcere, v, = V,. Considerand drumul
d un intreg (1), dacé la dus vaporul l parcurge in 2 ore, atunci intr-o sinquré

ord parcurge % d, iarlaintoarcere, intr-o ora, % d. Atunci % d- 1g=

4
=V1+V2— (v1_v2) <=> % d=V1+V2—V1+V2; <=> % d=2¢v2; dar

d=20km, atunci2+v, = §+20 => v,=5:2 => v,=2 2 kv,

69. Ce distanta parcurge Vasile in patru pasi? 4 x 70 = 280 (cm). Care este
lungimea pasului lui lon? 280 : 7 =40 (cm).

70. Notam cu d distanta parcursd la dus sau la intors, cu v, viteza barcii in
apa statatoare, cu v,, viteza cursului de apa (care este, de fapt, si viteza
luntrei). Cand merge in sensul de curgere a apei, viteza de deplasare a

barcii este compusa din v, + v,, iar cea cu care merge fmpotriva curentului
de apé este v, - v,. Consideram d unintreg. Atunci intr-o ord, barca, ladus,
parcurge % din drum, iar la ntors (fmpotriva apei), % dindrum. Aceste

dous relatii le mai putem scrie i fn alt mod: daca la dus viteza de deplasare
estev, + v,, rezulta ca intr-o ord parcurge 1 ¢ (v, *+v,); dacd laintors viteza

este v,—V,, rezulta ca intr-o ord parcurge 1 * (v, —-V,). Atunci % dindrum

este echivalentcuv, +v,, iar % din drum este echivalent cu v,—Vv,.Rezulta:

= = 1 oy = 1 oosy=
‘11 - % = v, +v,—(V,—V,) <=> 20 =2v,=>vV, =20 12 => v,= 0 km/h,
adica intr-o ora luntrea parcurge —41—0 din distanta, iar toat& distantaova
parcurge in40 de ore.
. : 20m__; A 500m
200 m

¢ | — B — 500m
C

cand B — 500m}:> B— 5m. Atunci{ C— 270:3=90(m).
C—-300m/  C— 3m B — 90 x 5=450 500 — 450 =>
=>B =50 (m).
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