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Introducere

In pregitirea didactici matematicd a oricirui cadru didactic
pentru Invatdmantul primar problematica rezolvarii de probleme este
una fundamentala. Prin aceastd lucrare ne-am propus sd realizdm o
sistematizare a acestei problematici, sa clarificam anumite aspecte
teoretice, sd prezentdm cele mai relevante tipuri de probleme si sa
indicdim modele de rezolvare. Realizata ca un ghid didactic de rezolvare
de probleme care va fi parcurs la seminarul de Metodica predarii
Matematicii dar si prin studiu individual de catre studentii specializarii
Pedagogia invatamantului primar si prescolar, lucrarea vine in
completarea cartii de Didactica matematicii pentru invatamdntul
primar si prescolar - editia a II-a (2014).

In structurarea lucrarii am pornit de la considerentul ci nu se
poate aborda problematica rezolvarii problemelor de aritmetica fara a fi
familiarizat cu rezolvarea exercitiilor si problemelor ce vizeaza
confinuturi notionale specifice invatdmantului primar. Ca urmare in
primul capitol am propus pentru rezolvare exercitii si probleme cu:
numere naturale si operatii cu acestea, fractii si operatii cu ele, marimi
si unitati de masura si probleme cu continut geometric.

Cel de al doilea capitol trateaza problemele logico-matematice,
care desi nu sunt axate pe continuturi matematice specifice dezvolta
gandirea matematica in special dar si modul de gandire in general.

Cel de al treilea capitol este centrat pe metodele de rezolvare a
problemelor de aritmeticd. Anumite metode, ca de exemplu metoda
reducerii la acelasi termen de comparatie sau metoda falsei ipoteze, desi
nu apar explicit in programele scolare actuale pot fi subsumate unor alte
metode sau combinate cu acestea, fiind totodata tipuri de probleme fara
de care pregatirea didactica e incompleta.

Metodologia rezolvarii exercitiilor si problemelor de aritmetica
a fost abordata abia in cel de al patrulea si ultim capitol al lucrarii
tocmai din considerentul promovarii invatarii implicite si al reflectiei
critice: pentru a putea prelucra didactic un anumit continut, In cazul
nostru rezolvérile de exercitii si probleme, mai intai trebuie sa fii



familiarizat cu rezolvarile propriu zise. Divizat Tn mai multe paragrafe
rolul acestui capitol este acela de a-1 face pe rezolvitor sa reflecteze
asupra demersului didactic de rezolvare a problemelor.

In fiecare paragraf al lucririi problemele propuse se succed de
la simplu spre dificil, de la probleme tipice spre probleme atipice, iar
acolo unde am considerat necesar am intervenit cu aspecte teoretice,
pentru o mai buna fixare si Intelegere a problematicii. Problemele
propuse trebuie rezolvate in succesiunea in care apar, iar acolo unde
este prezentd si partea teoretica, numai dupa atenta parcurgere a aces-
teia. In cea mai mare parte problemele corespund programelor scolare
in vigoare, cu mici extinderi spre performantd prin propunerea de
probleme date la concursurile elevilor. Nu avem pretentia ca am epuizat
varietatea de probleme cu care se pot confrunta viitorii invatatori in
activitatea la catedra, dar pentru fiecare tip de probleme am facut o
selectie reprezentativd. Recomandam cititorului s nu se limiteze la a
rezolva doar problemele propuse in acest ghid ci pentru a-si aprofunda
cunostintele sa studieze si problemele propuse in alte culegeri, la
diferitele concursuri scolare si la testarile nationale.

Concluzionand, consideram ca aceastd carte vine sa Imboga-
teasca perspectiva asupra lucrarilor de acest gen. Elementele de noutate
pe care aceastd lucrare le introduce privesc modul de selectare a
tematicii, structurata si abordata astfel ncat cititorul (rezolvitorul de
probleme) sa-si formeze o viziune de ansamblu asupra problematicii
rezolvarii de probleme In invatdmantul primar, necesara pregatirii
didactice. Desi ghidul se adreseaza cu precadere studentilor speciali-
zarii Pedagogia Invataimantului Primar si Prescolar ea reprezinti o
lucrare valoroasa si pentru celelalte cadre didactice pentru invatamantul
primar aflate in diferite etape ale carierei didactice care vor (re)gasi cu
sigurantd in lucrare elemente de interes si utile in activitatea lor
didactica.

Cluj-Napoca, martie 2018 Autoarea



1. Probleme ce vizeaza continuturi notionale matematice

1.1. Probleme cu numere naturale si operatii cu numere
naturale

# Probleme propuse:

1. Scrieti cu cifre numerele: doud sute de mii patrusprezece,
cincisprezece mii treizeci si opt.

2. a) In numarul 1684:
1 reprezinta cifra... si are valoarea...
6 reprezinta cifra... si are valoarea...
8 reprezinta cifra... si are valoarea...
4 reprezinta cifra cifra... i are valoarea...
b) Scrieti numarul 1684 descompus ca suma de mii, sute, zeci
si unitati.
¢) Vecinii numarului 1684 sunt:
d) Predecesorul numarului 1684 este... iar succesorul sau
este....
e) Rotunjiti, aproximati prin lipsa si adaos pe rand numarul
1684 la: zeci, sute, mii.

Dintre numerele 1684 si 1864 mai mare este ...pentru ca ....

4. Ordonati crescator numerele: 1684, 2047, 163, 1640, 6145, 108,
18. Apoi subliniati cu o linie numere pare, si cu doud linii
numerele impare.

5. Scrie numarul a carui descompunere in suma de produse este:
23 x 10000 + 32 x 10.

6. Se scriu numerele consecutive de la 14 la 23 unul dupa altul,
obtinandu-se astfel un alt numar. Care este cifra zecilor de mii a
numarului obtinut?

a)0;b) 1;¢)2;d)3;e) 4.
(Concursul Lumina Math, 2008, cl. a IV-a)



10.
11.

12.

13.

14.

Scrieti numerele din 2 in 2 incepand cu 17. Al saptelea numar
aflat dupa numarul dinaintea lui 31 este egal cu...
(Concursul Evaluarea in educatie, 2009, cls. a I11-a)

Scrieti cel mai mic, respectiv cel mai mare numar de doua cifre
care au diferenta cifrelor 3.

Scrieti:

a) Cel mai mare, respectiv cel mai mic numar par de trei cifre.

b) Cel mai mare, respectiv cel mai mic numar par de trei cifre
avand toate cifrele diferite.

c) Cel mai mare, respectiv cel mai mic numar de trei cifre care
se poate forma cu cifrele: 0, 2 si 5.

d) Cel mai mare, respectiv cel mai mic numar avand toate
cifrele diferite care se poate forma cu cifrele: 0, 2, 3, 5.

e) Toate numerele de trei cifre avand toate cifrele diferite care
se pot forma cu cifrele: 0, 2, 3, 5.

Cate cifre de 3 se folosesc 1n scrierea numerelor de la 1 la 50?

Gasiti cel mai mare numar natural de trei cifre care are o cifra
egala cu diferenta celorlalte doua cifre 1n cazurile:

a) numarul poate avea cifre egale;

b) cifrele numarului sunt diferite.

Un numar scris cu trei cifre are suma cifrelor 27. Care este suma
cifrelor succesorului sdu? Dar a predecesorului?

Cate numere naturale de trei cifre diferite au suma cifrelor egala
cu 5?
a)5;b) 10;¢) 6;d) 8;e) 12

(Concursul Lumina Math, 2008, cl. a IV-a)

Gregor formeaza doua numere de 3 cifre cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5
si 6 folosind fiecare cifra o singura data. El aduna apoi numerele
obtinute. Care este suma maxima pe care Gregor o poate obtine?
a) 975; b)999; c)1083; d)1173; e) 1839.

(Concursul Cangurul, 2012)



15. Calculati:

a) 284 — 96 — 39 =

b) 198 — 193 + 2 =

¢) 1984193 —2 =

d) 2018 — 1989 + 11 =

e) 2001 — 889 — 11 =

£ 3468:17 =

2) 38114:19 =

h) 54 —8:2 x5 =

i) 54—8x10:5 =

j) 52+82x5=

k) 201 x 1007 — 1007 x 201 =

) 99 +99 x99 =

m) 987 + 2 X 987 + 3 x 987 =

n) (22 —22:22) x (1990 — 1)=

0) 1+2%[3+4x(2+303:3—204:2)] =

p) 2+2x[15+3 x (112 + 112:2 - 219:3)] =

@) 2x[92+8x (1004 —4x (8:2x2—4x%2:2)]} =
7) 9500 — {250: 5 + 15:3 x [265 — (50: 25 + 2) X 65] X

150} =
s) Puneti o paranteza pentru a obtine rezultatul dat:
8x8-8:8=0

t) Puneti o paranteza pentru a obtine rezultatul dat:
6+6xX6:6=7

16. Aflati descazutul stiind ca scazatorul este 29, iar diferenta este
89.

17. Aflati scazatorul stiind ca descazutul este 123 iar diferenta este
89.

18. Suma a cinci numere consecutive este 145. Sd se determine
numerele.



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Simona a avut de rezolvat exercitiul: 37 — 10 +2. Din neatentie
a inlocuit semnul minus cu semnul plus obtinand astfel un
rezultat mai mare cu... decat cel corect.

(Concursul Evaluarea in educatie, 2009, cls. a 11I-a)

Cu cat trebuie marita diferenta dintre cel mai mare numar natural

de trei cifre si cel mai mic numar natural impar de doua cifre

diferite daca vrem sa obtinem predecesorul numarului 990?
(Concursul Evaluarea in educatie, 2009, cls. a I11-a)

Intr-o punga sunt bile albe, galbene si rosii, numarul lor fiind
egal cu cel mai mare numar natural de trei cifre, care are suma
cifrelor 4. Se stie ca 284 dintre bile nu sunt galbene, iar cele rosii
sunt cu 72 mai multe decat numarul bilelor galbene. Céate bile
sunt de fiecare culoare?

(Concursul Evaluarea in educatie, 2008, cls. a I11-a)

Un elev scrie in ordine crescatoare numerele naturale de la 1 la
20 inclusiv, iar intre oricare doud numere alaturate pune semnul
+. Apoi observa cé daca in locul unui semn + pune semnul egal,
se stabileste o egalitate adevarati. Intre ce numere a pus elevul
semnul egal?

(Concursul Evaluarea in educatie, 2011, cls. a I11-a)

Determinati catul si restul impartirii numerelor si efectuati
proba:
a) 756 si 8; b) 4851 si 23; ¢) 72512 si 800.

Aflati impartitorul dacd deimpartitul este 2848, catul 21 iar
restul 13.

Aflati deimpartitul daca impartitorul este 13, catul 78, iar restul
10.

Ce resturi se pot obtine la impartirea cu 3? Dar la impartirea cu
7?

Aflati toate numerele care impartite la 13 dau cétul 7 si apoi
aflati suma lor.

10



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Impartind un numar natural nenul la 9 obtinem catul egal cu
restul. Aflati numarul. (Dati toate solutiile)

Sa se afle cel mai mic numar natural de doua cifre care impartit
la un numar de o cifra da restul 7.

Sa se afle cel mai mare numar natural de doua cifre care impartit
la un numar de o cifra da restul 8.

Sa se afle cel mai mic numar natural de trei cifre care impartit
la un numar de o cifra da restul 7.

Sa se afle toate numerele naturale nenule care impartite la 9 dau
restul cu 1 mai mic decat catul.

La o Tmpartire a unui numar natural la 4, catul este egal cu restul.
Sa se afle ceilalti termeni ai impartirii. Cate solutii are
problema?

Calculati (mai rapid) folosind proprietatile operatiilor cu numere
naturale:

a) 2018 — 489 =
b) 725+ 726 + 727 — 425 — 426 — 427 =
) 2+3+4-+2018—1—-2—--—2017 =
d) 345+--42011—2—-4—6—--—2010 =

e) 2013 x 1007 — 1007 x 2011 =
f) 2013 x 108 — 108 x 2012 =

g) 99 x 980 + 210 x 98 — 110 X 980 =

h) 999 + 999 x 999 =

i) 2018 +2x 2018+ 3 x 2018 + 4 X 2018 =
j) 2017 + 2017 x 2018 — 2019 x 2018 =

L Aspecte teoretice:

Pentru a afla cdte numere sunt de la m (pdnda) la n vom analiza
sirul numerelor naturale de la / la m:

11



sunt}\n numere

L 2 .., m-l, m .., n

sunt m 7 numere
Asadar de la m la n sunt: n - (m - 1), sau altfel scris: n - m + 1.

M Exemplu: De la 17 la 54 sunt: 54 -16 numere = 38 numere.
¥ Atentie!

- Pentru numerele de la m (pdna) la n se iau in considerare si
numerele m si n.

- Pentru numerele dintre (intre) m §i n nu se iau in considerare
numerele m si n.

35. Aflati:
a) Cate numere de doua cifre sunt?
b) Cate numere de trei cifre sunt?
c¢) Cate numere sunt de la 1000 la 1268?
d) Cate numere sunt intre 100 si 1000?
e) Cate numere sunt de la 111 pana la 999?

36. Calculati suma primelor 99 de numere naturale nenule:
1+2+3+4+--+99
@ Rezolvare:
Metoda 1:

S=1+2+--499
S=99+98+--+1
De unde prin adunare se obtine ca: 2 X S = \100 + 100 + -+ 100}

de 59 de ori

Obtinem ca: 2 X S = 9900 de unde S = 4950.

Se observa ca: S =99 x 100 : 2

Metoda2: S=14+2+--4+99=(1+4+99)+(2+98) + -+
(49+51)+50= 100+ 100 + -+ 4+ 100 + 50 = 49 x 100 + 50 =
4950

12



37. Calculati urmatoarele sume si identificati o formula de calcul:
a)1+2+3+--4+49 =
b)1+2+3+4+--4+99 =
¢c)1+2+3+--4+1000 =

&*Ati observat ca? Formula de calcul pentru suma primelor n
numere naturale nenule este:
1+42+-4+n=nxn+1):2

38. a) Cate numere sunt de la 28 la 567
b) Calculati in trei moduri suma: 28 +29 + ... + 56 =

39. Calculati in trei moduri suma: 100 + 101 + ... + 199 =
¥De retinut!

Un sir de numere in care fiecare termen se obtine adunand un
acelasi numdr (numit pas sau ratie) termenului precedent se numeste
progresie aritmetica.

Pentru o progresie aritmetica:
Numdarul de termeni = (ultimul termen — primul termen) : pas + 1

40. Cate numere sunt in sirurile:
a) 2,4,06, ..., 100
b) 1,3,5,...,99
c)3,6,9,..,99
d)2,7,12,17, ..., 97
e) 1,5,9,..,397

41. Pentru sirurile urmatoare scrieti urmatorii trei termeni si stabiliti
care din numerele 22, 97, 87, 200, 2002, 145, 146 sunt termeni
ai sirului:

a) 1,3,5,7, ...
a) 2,7,12,17, ...
b) 3,7, 11,15, ...
c) 1,4,7,10,...

13



& Sugestie: Observati cdturile si resturile impartirii termenilor
sirurilor la pas.

& Solutie pt.c): Pasul este 4, deci termenii care urmeaza sunt:
19, 23, 27, etc. Se observa ca fiecare termen al sirului Tmpartit la 4
da restul 3. Ca urmare vor fi termeni ai sirului acele numere care
prin impaértire la 4 dau restul 3.

42. Scrieti urmatorii trei termeni ai sirurilor, al 10-lea si al 100-lea
termen:
a) 1,59, ..
b) 3,8,13,18, ...
c) 2,6,10, 14, ..

& Solutie pt.c): Pasul este 4, deci termenii care urmeaza sunt:
18, 22, 26, etc. Se observa ca fiecare termen al sirului Impartit la 4
da restul 2. Primul termen este egal cu 0 x 4 + 2, al doilea termen
este 1 x4 + 2, etc. Deci al zecelea termen este 9 X 4 + 2, iar al 100-lea
termen este 99 x 4 + 2,

43. Calculati 1n mai multe moduri sumele urmatoare:
a)2+4+6+..+100=
b)1+3+5+..+100=
€)3+6+9+..+99=
d)24+74+124+17+..4+97 =
e)24+5+8+11+..+98=
) 1+4+4+74+10+..+100=

¥% De retinut! Pentru a calcula mai rapid se poate utiliza
formula de calcul a sumei termenilor unei progresii aritmetice si
anume:

S = (primul termen-+ultimul termen) X numarul de termeni : 2

44, Rezultatul calculului 1000 — 2 — 4 — 6 — --- — 50 este:
a) 650;b) 450; c¢) 550; d) 250; e) 350.
(Concursul Lumina Math, 2008, cl. a IV-a)
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1.2. Probleme cu fractii si operatii cu fractii

# Probleme propuse:

Reprezentati grafic fractiile, iar pentru fractiile supraunitare

scoateti intregii din fractie: o doime; trei patrimi; doud treimi;
533359133748 42

6°4’8°374%47 472°2°3’3’4’1°

M Exemple:

\

3—1
5=

trei patrimi

N| =

Introduceti  intregii In fractie si  reprezentati  grafic:
1,2 55 ,3 ,3
1-,2-,2-,3-,4-.
2’73’76’ a’ 7

1 1x2+1 _ 3
MExemplu:1- = =-
2 2 2
. .. 3 2 5 7 2 5
Comparati fractiile: a) 2 U b) o cu g c) 3 U g

. g ..2 233 3 4 g .1
Care din urmaétoarele fractii 3728 s oSt egala cu fractia > ?
Ce observati?

&*Ati observat ca? Dintr-o fractie se pot obtine fractii egale
(echivalente) cu ea prin amplificare sau simplificare, adica

inmultind respectiv impartind atat numaratorul cat si numitorul cu
un acelasi numar.

4 3 6 8 8 10 10

_____ — este egald cu fractia

Care din urmatoarele fractii—,-,-,-,—,—,
6’4°8’9’12" 14" 15

29
3

A . . . 12 8 2
Scrieti cate trei fractii egale cu fractia: a) 30 b) PP c) =

15



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ordonati crescator fractiile:
7 7 13 5 8 2

Care sunt vecinii numadrului %? Alegeti varianta corectd si
justificati:
a) =si2; b)Zsil; ¢)0,745i0,76; d)0,7495i 0,751;
e) Nu are vecini.
Aflati:
2 .. 3 .. 5 ..
a) 3 din 15; b) Zdln 20; ¢) s din 24.
Cat este un numar daca:

a) g din el este 8; b) % din el este 1200; ¢) g din el este 96.

Nuferii unui lac isi dubleaza numarul in fiecare zi. Dupa 80 de zile
lacul se umple de nuferi. Dupa céte zile lacul a fost umplut pe un
sfert cu nuferi?

Adrian are o pungi cu 32 de bomboane. In fiecare zi mananca
jumatate din cate bomboane are In punga. Dupa cate zile a mancat
trei sferturi din bomboanele din punga? Dupd cate zile 1i mai
ramane o singurd bomboana in pungéa?

O tableta de ciocolata e formata din 24 de bucati. Cate bucati raman
dupa ce Maria mananca un sfert din ea?

Maria a primit o pungéd cu bomboane. Dupa ce a mancat un sfert
din ele i-au mai ramas 18 bomboane. Cite bomboane erau initial in
punga?

Ana locuieste la etajul cinci. Numarand treptele, dupa ce a urcat
doua etaje a constatat cd au fost 18 trepte. Céte trepte mai are de
urcat?

16



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Ana are 100 de lei care reprezinta doud cincimi din suma de bani a
Adrianei. Cati bani au impreuna cele doua fete?

Mihai dupa un sfert din drumul pe care il are de parcurs de acasa
spre scoald ajunge la o covrigarie. De acolo pana la trei sferturi din
drum mai are de parcurs 150 de metri. Ce distanta are de parcurs
Mihai de acasa pana la scoala?

. . 3 .. . kA
Un automobil dupa ce parcurge " din drum mai are de strabatut inca

750 m pana la E din drum. Ce lungime are drumul?
Calculati:

11 | 4 2,1 13 4 11 | 4
o FH5= Dlz+s= oF-5= b F+g=

13 4 4 7 4 7 1
¢) ;= Dl+;= @9 +GC+DH= h —(1A-=

N 1 . 1.1, 1 1 1 1
DymA=9= D ldgtitg= Bl-3-57%=
Calculati suma numerelor:
A=1+ -+ 4t ——  B=1+4 4+ 4t 220
2018’ 2018
Calculati dlferenta numerelor:
A=24 24 T4t B =14 2k h ot —
2018 4036
Arétat;l egahté‘;lle:
a) 1-5Z =221 o Lt=21_1
xz 2 2x3 2 3 3x4 3 4
Calculati sumele:
Q) —F——F bt —— b ——
1x2  2x3  3x4’ 7 1x2 = 2x3 = 3x4 9x10

1
Ot bbb
1x2 2X3 3X4 2017x2018

& Sugestie: Scrieti fiecare fractie ca diferentd de doua fractii ca
in exercitiul anterior.

17



1.3.

Probleme cu marimi si unitiati de masura

# Probleme propuse:

1. Efectuati transformadrile:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
)
m)

n)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
2)
h)
i)
j)

I0m=...cm=... dam
120m=..cm= ... km

kg=... hg=...dag=... g
t25kg=..kg
17dal=...1=... ml

1300 ml=...1=... hl

2 zile 3 ore = ... min
I5Sh=..min=..s

l anbisect=...zile=.. min=..s
1850 min=... h ... min

16790 s=..h..min... s

169000 s =...zile ... h ... min ... s
0,3 ore = ... min

16,25 h = ... min

Calculati:

500cm + 120 dam = ... m

4km350m—-2km 700 m=..km...m
2km750m+8km350m=..km..m
1340kg +12t=... kg
121+40d1+300cl+2000ml=...1

12188 dl65cl+13dl55cl=...1...dl...¢cl
3260s +320min=...h...min ... s
1zi+27ore+1135min=... zile ... ore ... min

3h45min55s+4h15min20s=...h... min... s
S5h20min15s—-3h25min20s=... h... min...

Mama cumpara de la un magazin 2 kg de mere, 500 g de gris, un
sfert de kg de cafea si 6 pachete de biscuiti. Stiind ca plasa plina
cantareste 373 dag, iar plasa goald 80 g, aflati cite g cantareste un

pachet de biscuiti.
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10.

11.

Pentru o excursie a unei clase cu 28 de copii s-a cumparat apa astfel:
80 de sticlute de 250 ml, 60 de sticlute de 350 ml si 28 de sticle de
500 ml. Cati | de apa s-au cumparat? La finalul excursiei au mai
ramas 10 sticlute de 250 ml, 30 sticlute de 350 de ml si nicio sticla
de 500 ml. Cata apa au baut in total copiii si catd apa a baut in medie
un copil?

Un tren parcurge in jumatate de ord 25 km, iar un vapor intrun sfert
de ord 5 km. In cat timp vaporul va parcurge distanta pe care trenul
o face in 6 ore?

Pe o harta distanta de 1 cm reprezintd 800 m 1in realitate. Distanta
dintre doud orase pe harta este de 5 cm. Cati km sunt intre cele doua
orase in realitate?

Cangurul Jumpi a observat ca in fiecare iarna se ingrasa cu 5 kg si
in fiecare vara slabeste cu 4 kg. Primdvara si toamna nu-si schimba
greutatea. In primivara anului 2008 el cantireste 100 kg. Cat
cantarea Jumpi in toamna anului 2004?
a) 92kg;b) 108 kg; ¢) 100 kg; d) 96 kg; e) 109 kg.

(Concursul Cangurul, 2008)

Mama cumpara de la un magazin 2 kg de mere, 500 g de gris, un
sfert de kg de cafea si 6 pachete de biscuiti. Stiind ca plasa plina
cantareste 373 dag, iar plasa goald 80 g, aflati cite g cantareste un
pachet de biscuiti.

Ceasul digital aratd 20:07. Cat de repede vor aparea din nou pe

ecranul ceasului aceste cifre?

a)in 4 ore 20 min ; b) In 6 ore; c¢) in 2 ore; d) in 63 min; e) in 24 ore.
(Concursul Cangurul, 2007)

Un ceas digital afiseaza ora cu patru cifre. De cate ori Intr-o zi ora
va fi afisata doar cu cifrele 1 si 5 ?

Dan e nascut in 1 aprilie 2001, iar Mihai e cu 1 an, o luna si o zi
mai mic. In ce zi s-a ndscut Mihai?
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

a) O cutie de pizza cantireste 352 de grame. Cutia goala cantareste
48 de grame. Cat cantdreste pizza din cutie? Stiind ca pizza e
impartita 1n 8 felii cat cantareste fiecare felie?
b) Pentru pregitirea unei pizza sunt necesare 5 minute, iar pentru
coacerea ei este nevoie de 10 minute. Vlad face comanda la ora
14:15. La ce ora va primi Vlad pizza?

(prelucrare dupa subiect dat la Testarea nationald cl. aIV-a, 2016)

Astazi 12 martie 2012, ratustele bunicului meu au implinit 20 de
zile. In ce dati au iesit din oud?
a) Pe 26 februarie ; b) Pe 22 februarie; c) Pe 24 februarie;
d) Pe 25 februarie; e) Pe 27 februarie.
(Concursul Cangurul, 2012)

Filmul dureaza 90 de minute. A Inceput la ora 17:10, iar la mijlocul
lui a fost intrerupt de doud reclame, una de 8 minute si alta de 5
minute. La ce ord s-a terminat filmul?
a) 17:23;Db) 18:00; ¢) 18:08; d) 18:40; e) 18:53.

(Concursul Cangurul, 2009)

Unele luni au cate 5 zile de ,,luni”. Aceste luni nu pot avea:

a) 5 zile de ,,sambata” ; b) 5 zile de ,,duminica”;

b) 5 zile de ,,marti”; d) 5 zile de ,,miercuri”; e) 5 zile de ,,joi”.
(Concursul Cangurul, 2006)

Mara pleacd de acasa la 6:35 dimineata si soseste la scoala la 7:32.
Daria soseste la scoala la 7:45 desi locuieste mai aproape si drumul
dureaza cu 12 minute mai putin. La ce ord pelaca de acasa Daria?
a)la 7:07 ; bla 7:20; c) la 7:25; d) la 7:30; e) la 7:33.

(Concursul Cangurul, 2002)

Fiecare dintre prietenii lui Basil isi scrie data nasterii pe un biletel,
apoi adund numarul zilei de nastere cu numarul lunii n care s-a
nascut. Toti obtin suma 35, desi toti 1si aniverseaza ziua de nastere
la date diferite. Care este numarul maxim de prieteni pe care ii poate
avea Basil?
a) 7;b)8;¢)9;d)35;e) 12.

(Concursul Cangurul, 2010)
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1.4. Probleme cu continut geometric

Breviar teoretic:
Se numeste poligon o reuniune de segmente de forma
[4,4,]U[4,4,1U...U[4,4 ]cu proprietatea cd oricare doud laturi

nevecine nu au puncte comune si doud laturi vecine au un singur
punct comun §i nu sunt in prelungire.

Poligonul cu trei varfuri se numeste triunghi.

Poligonul cu patru laturi se numeste patrulater.

Patrulaterul cu laturile opuse paralele doua cate doud se numeste
paralelogram.

Paralelogramul cu un unghi drept se numeste dreptunghi.
Paralelogramul cu doud laturi aldturate congruente se numeste
romb.

Se numeste patrat dreptunghiul cu doua laturi aldturate congruente
sau rombul cu un unghi drept.

Patrulaterul cu doua laturi paralele si doua neparalele se numeste
trapez.

Suma lungimilor laturilor unui poligon se numeste perimetrul
poligonului.

Perimetrul dreptunghiului este: 2 x L + 2 x [ unde L este lungimea
iar / latimea dreptunghiului.

Perimetrul patratului este 4 x [, unde / este latura patratului.

? Intrebari de verificare a cunostintelor teoretice:

A. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:

Triunghiul este un poligon.

Triunghiul este un patrulater.

Paralelogramul are laturile alaturate inegale.
Paralelogramul nu poate avea unghiuri drepte.
Diagonalele paralelogramului au lungimi egale.
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Paralelogramul poate avea diagonalele de lungimi egale.
Dreptunghiul este un patrulater.

Dreptunghiul este un trapez.

Diagonalele dreptunghiului au lungimi egale.

. Dreptunghiul are laturile opuse de lungimi egale.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Dreptunghiul are laturile alaturate inegale.
Rombul e un dreptunghi.

Rombul este un paralelogram.

Diagonalele rombului au lungimi egale.

Rombul are toate laturile de lungimi egale.
Rombul are laturile opuse paralele.

Rombul are laturile aldturate de lungimi egale.
Rombul poate avea unghiurile drepte.

Patratul nu este romb.

Patratul e un dreptunghi.

Patratul e un paralelogram.

Patratul are laturile opuse paralele.

Patratul este un trapez.

Diagonalele patratului au lungimi egale.

Trapezul este un paralelogram.

Trapezul are laturile opuse paralele.

Trapezul are diagonalele de lungimi egale.
Trapezul poate avea diagonalele de lungimi egale.
Trapezul nu poate avea doud laturi de lungimi egale.
Trapezul poate avea unghiuri drepte.

B. Completati afirmatiile de mai jos:

Triunghiul este un .... cu trei laturi.
Patrulaterul are ... varfuri.
Paralelogramul este un poligon cu ...
Paralelogramul are laturile opuse ...
Dreptunghiul are diagonalele...
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25.

Dreptunghiul are laturile alaturare...
Dreptunghiul are laturile opuse ...
Dreptunghiul are unghiurile...
Rombul are diagonalele ...

. Rombul are laturile opuse ...
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

Rombul are laturile alaturate ...

Patratul are laturile...

Patratul are diagonalele ...

Patratul are unghiurile ...

Trapezul are doua laturi ... si doua ...

Fetele cuboidului sunt (in forma de) ...

Fetele cubului sunt (in forma de) ...

Cubul are ... fete.

Cubul are ... varfuri.

Cubul are ... muchii.

Cilindrul are ... baze.

Bazele cilindrului sunt (in forma de) ...

Conul are ... baze.

Multimea punctelor egal departate de un punct dat formeaza in
plan ...

Multimea punctelor egal departate de un punct dat formeaza in
spatiu ...

# Probleme propuse:

Aflati lungimile laturilor unui triunghi care are perimetrul 24 cm,
suma a doua laturi 14 c¢m, iar suma altor doua laturi 18 cm.

Un triunghi isoscel (cu doua laturi de lungimi egale) are perimetrul
de 32 cm, iar una din laturi este cu 4 cm mai lunga decat alta latura.
Aflati laturile triunghiului.

Un dreptunghi cu latimea de 130 dm si lungimea cu 45 m mai mare
are acelagi perimetru ca al unui patrat. Se cere lungimea laturii
patratului.
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10.

11.

12.

13.

Aflati lungimile laturilor unui triunghi stiind cd dacd le adunam
doua cate doua se obtine pe rand: 17 m, 18 m si 25 m.

Perimetrul unui dreptunghi cu lungimea de 120 m si lafimea de 5
ori mai mica este ... cm.

. . . . 3 . . .
Lungimea unei laturi a unui patrulater este I din perimetrul sau,

. . . . 4 . . L
iar lungimea altei laturi este I din perimetru. Calculati perimetrul

patrulaterului daca suma lungimilor acestor doua laturi este 28 cm.

Un dreptunghi cu perimetrul de 40 cm are lungimea cu 4 cm mai
mare decat latimea. Aflati dimensiunile dreptunghiului.

Dimensiunile unui dreptunghi se exprimad prin numere naturale
consecutive. Daca perimetrul dreptunghiului este 86 cm, atunci
aflati lungimea si 1atimea dreptunghiului.

. " . 3. . .
Un dreptunghi are 1afimea egala cu < din latura unui patrat al carui

perimetru este 80 cm. Stiind ca cele doua patrulatere au acelasi
perimetru, aflati dimensiunile dreptunghiului.

Un romb are perimetrul egal cu 100 cm. Calculati perimetrul unui
dreptunghi care are latimea egala cu latura rombului, iar lungimea
de 14 ori mai mare decat latimea.

Sa se determine dimensiunile unui dreptunghi cu perimetrul de 20
cm stiind ca Tmpartind lungimea dreptunghiului la litimea sa
obtinem catul 2 si restul 1.

Doi frati au mostenit doua terenuri. Primul frate are un teren in
forma de patrat. Celalalt frate are un teren dreptunghiular cu
lungimea mai mare cu 1 m decat latura patratului si cu latimea mai
micd cu 1 m decét latura patratului. Aflati care dintre cei doi frati
are nevoie de mai multi m de gard pentru a Ingradi terenul?

O foaie de hartie dreptunghiulara are dimensiunile de 192 mm si 84
mm. Tai foaia de hartie de-a lungul unei linii drepte, astfel incat sa
obtin patratul cu latura cea mai mare. Apoi fac acelasi lucru cu
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

dreptunghiul ramas si tot asa. Care este lungimea laturii ultimului
patrat obtinut?
a) 1 mm; b) 4 mm; c) 6 mm; d) 10 mm; e) 12 mm.

(Concursul Cangurul, 2012)

Un copil are cartonage de forma patrata cu latura de 8 cm, iar altul
dreptunghiuri cu laturile de 8 si 12 cm. Care dinte ei va reusi sa
acopere toatd suprafata unei placi dreptunghiulare, stiind cé ea are
lungimea de 48 cm si latimea de 20 cm?

Ana a primit o pungé cu 60 de cuburi colorate de latura 5 cm. Ea
vrea sd le aseze intr-o cutie de forma paralelipipedicd cu
dimensiunile 30 cm, 20 cm si 15 cm. Incap toate cuburile in cutie?
Daca da, cate astfel de cuburi ar mai avea loc in cutie?

Maria are 20 de betisoare, dintre care 5 cu lungimea de 5 cm, iar
restul cu lungimi de 4 cm si 6 cm. Va reusi Maria sa construiasca
un dreptunghi utilizdnd toate aceste betisoare si fard sa le rupa?

»Turnul” din imagine este format din 3 forme
geometrice:  patrat, dreptunghi, triunghi
echilateral (cu cele trei laturi egale). Perimetrul
celor 3 figuri este acelasi. Latura patratului este
de 9 cm. Care este lungimea laturii marcate in
figura?

a) 4cm; b)9cm; c)6cm; 9cm
d) 12 cm; e) 36 cm.

(Concursul Cangurul, 2009)

Din fiecare colt al unui dreptunghi cu lungimea de 15 cm si ldfimea
de 9 cm se taie cate un patratel avand perimetrul de 8 cm. Care este
perimetrul figurii rimase?
a) 48 cm; b) 40 cm; c) 32 cm; d) 80 cm; e) 16 cm.

(Concursul Cangurul, 2007)

O foaie in forma de patrat cu latura de 60 cm trebuie s fie tdiata in
dreptunghiuri cu aceleasi dimensiuni fard sa se piarda parti din
foaie.
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20.

21.

22.

23.

a) E posibil sa se taie in dreptunghiuri cu lungimea de 5 cm si
latimea de 4 cm? Daca da, cate dreptunghiuri se obtin?

b) Ce dimensiuni numere naturale consecutive pot avea
dreptunghiurile 1n care sa se taie foaia de hartie?

In gradina Anthony a construit o alee ( ca in figurd) folosind 10
placi de marmura cu dimensiunile de 4 dm si 6 dm. Apoi a pictat
o linie neagra care s uneasca toate centrele placilor. Ce lungime
are aceasta linie neagra?

a) 24 dm; b) 40 dm; c) 46 dm;
d) 50 dm; e) 56 cm.

(Concursul Cangurul, 2009)
Cate triunghiuri si cate patrulatere sunt in figurile de mai jos?

a) b) c)

Cate triunghiuri, dreptunghiuri, patrate si romburi sunt in figurile
de mai jos?

a) b)

/

Acest elefant simpatic reprezintd mascota unei rachete. Scrie cate
figuri geometrice de fiecare fel compun acest animal: cercuri,
patrate, triunghuri, dreptunghiuri.

26



24.

25.

26.

27.

Testare nationala, clasa a IV-a, 2015

De cate cubulete are nevoie Tina pentru a completa
cubul alaturat?
a) 4;b)5;c)6;d)22;e)26.

(Concursul Cangurul, 2009)

Am construit un cub mare din lemn din 64 de
cubulete identice. Am colorat apoi 5 fete ale
cubului mare cu vopsea verde. Cate cubulete au 3
fete verzi?

a) 4;b) 8;¢c) 16; d) 20; ) 80.

(Concursul Cangurul, 2006)

Unui cub construit din 27 de cubulete identice albe i se vopsesc 5
fete cu vopsea rosie. Cate cubulete nu vor avea nicio fata rosie, o
fatd rosie, respectiv 2 fete rosii? Exista cubulete cu 3 fete rosii, iar
daca da, cate?

Constructia din figurd este formata din 10
cubulete. Roman a pictat intreaga constructie, %

inclusiv baza sa. Cate fete de cub a pictat?
a) 18;b) 24; ¢) 30; d) 36; e) 42.

(Concursul Cangurul, 2006)
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28. Desfasurarea aldturatd este a unui cub de
jucarie. Ce personaje se afla pe doud fete
opuse ale cubului?

it

o § ook

29. Pentru fiecare cub notat cu semnul intrebarii numarati cate fete
comune are cu cuburile vecine.

(Concursul Cangurul, 2007)

(dupa Berar si Albu, 2004)
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2. Probleme logico-matematice

2.1. Probleme de logica

La acest tip de probleme rezolvarea predomina rationamentul de

rezolvare a problemei si nu continuturile matematice pe care le
abordeaza. Aceste probleme necesitd pentru rezolvare cunostinge
matematice de baza, au un caracter interdisciplinar si sunt accesibile
oricui, indiferent de varsta sau pregatire.

L.

# Probleme propuse:

Lupul, capra si varza este una dintre cele mai vechi si mai
cunoscute probleme de logica. Ca problema-gluma a fost publicata
initial de Alcuin (Albinus Flacus) in Propositiones ad acuendos
Jjuvenes (in anul 800) si este formulata astfel:

Un om trebuia sa treaca peste o apa un lup, o capra si o varza. Avea
la dispozitie o barca in care nu Incdpea decat el impreuna cu unul
din cele doud animale sau cu varza. Daca raiméaneau pe mal lupul si
capra, atunci lupul devora capra, dacd ramanea capra cu varza,
atunci capra méanca varza. In prezenta omului nimeni nu manca pe
nimeni. Omul nostru izbuti totusi sa-i treaca pe toti trei peste apa.
Cum a procedat?

Un ofiter cu 25 de soldati ajung pe malul unei garle. Nu era nici un
pod pe acolo. Ofiterul vede pe malul celélalt o luntre cu doi copii.
El ii cheami pe copii si acestia vin cu luntrea. In luntre nu incapeau
decat un soldat sau cei doi copii. Cum procedeaza si cate drumuri
trebuie sa se faca cu luntrea pentru a putea trece dincolo toti cei 25
de soldati, ofiterul si cei doi copii?

Cinci case sunt in sir si au culorile: alba, bruna, cenusie, galbena si
neagrd. Care este ordinea caselor stiind ca toate relatiile urmatoare
sunt adevarate?

- casa bruna este vecina cu cea cenusie;

- casa galbena nu este la mijloc;
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de la casa galbena la cea neagra este tot att cat de la casa alba
la cea bruna;

vecina din dreapta a casei galbene este casa alba;

prima casa este neagra;

- casa cenusie nu este ultima.

Trei tineri porecliti Blondul, Brunetul si Roscatul se aflau intr-o
cofetarie. ,,Este ceva curios, spune unul dintre ei, desi noi trei avem:
unul parul blond, altul parul brun si cel de-al treilea parul roscat nici
unul dintre noi nu are culoarea parului corespunzatoare poreclei”.
Ce culoare de par are fiecare stiind ca Blondul nu are parul roscat?

Scrieti urmatoarele trei numere din sir:
a) 1,1,2,3,5,8, 13, ... (Sirul lui Fibonacci)
b) 10, 11, 14, 19, 26, 35, 46, ...
c) 1,3,4,2,5,7,8,6,9,11,12, 10, ...
(Concusul Cangurul, 2005)
d) o, 1, 10,11, 100, 101, 110, 111, 1000, 1001, 1010, 1011, ...

Andra construieste o secventa de forme triunghiulare formate din
romburi albe si negre. Fiecare forma triunghiulara are cate un rand
in plus fatd de forma anterioard; in fiecare forma triunghiulara,
numai ultimul rand contine doua 2

romburi albe la exterior. Din cate  # @y ’0. oo
romburi negre este formata figura 6? ¢ ’.’.’

a) 19; b)21; c¢)26; d)28; e)34.
(Concursul Cangurul, 2014)

Iulian, Mara, Nic si Fabian au impreuna: o pisica, un cdine, un peste
si un canar. Mara are un animal cu bland, Fabian are un animal cu
4 picioare, Nic are o pasare iar [ulian si Mara nu iubesc pisicile. Nu
e adevarat ca ...
a) Fabian are un caine; b )Nic are un canar;
¢) lulian are un peste; d) Fabian are o pisica;
e) Mara are un céine.

(Concu rsul Cangurul, 2002)
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10.

11.

12.

13.

Doua pisici, Tiny si Tony si doi cdini, Dim si Dills-au intalnit unii
cu ceilalti. Tiny se temea de ambii cdini, iar Tony se temea de Dim,
dar era prieten cu Dill. Care afirmatie este intotdeauna falsa?
a) Fiecare pisica se teme de un cdine;
b) Una dintre pisici nu se teme de un cdine;
c) Existd un céine care inspaimanta ambele pisici;
d) Fiecare caine inspaimanta o pisica;
¢) Existd un caine prietenos cu ambele pisici.
(Concursul Cangurul, 2005)

Dragonul a ascuns cheia cufarului in care pastra comoara intr-unul

dintre cele 3 seifuri. Pe seiful rosu a scris ,,cheia comorii”, pe seiful

albastru a scris ,,sarpe veninos”, iar pe seiful verde a scris ,,cheia

comorii este in seiful albastru”. Dacé toate mesajele sunt false, in

ce seif se afla cheia?

a)in seiful rosu; b) in seiful albastru; c) in seiful verde;

d) in seiful rosu sau albastru, dar nu se poate stabili sigur in care;

e) este imposibil de aflat deoarece nu sunt suficiente date.
(Concursul Cangurul, 2010)

Cum pot sd aduc de la un rau 6/ de apa deodata avand la dispozitie
doar doua galeti, una de 4/ si cealalta de 9/?

Am 9 monede dintre care una falsd mai usoara decat celelalte si o
balanta cu talere. Cum pot din 3 céantariri s& aflu moneda falsa?

Separati 9 kg de fasole in doua parti, una de 7 kg, avand la dispozitie
o balanta cu douad talere si doua greutdti, una de 50 g si alta de 200
g. Realizati aceasta separare in cel mult trei cantariri.

Doi prieteni trebuiau sa plateasca la o cafenea cate 10 lei fiecare.
Ospatarul insa le-a spus ca fiind clienti fiedeli beneficiaza de o
reducere de 5 lei, din care cei doi i-au ldsat un bacsis de 3 lei. Mai
apoi 1nsd au judecat astfel: noi trebuia sa dam 20 de lei, si cum am
primit inapoi 2 lei, inseamna ca am platit 18 lei. Dar Impreuna cu
cei 3 lei de bacsis totalul ar fi fost 21 de lei. De unde a aparut 1 leu
in plus?
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2.2. Principiul lui Dirichelet

Aspecte teoretice:

Principiul lui Dirichelet (numit si Principiul cutiei) este : Daca

n+1 obiecte sunt dispuse in n cutii, atunci existd o cutie care contine
cel putin 2 obiecte.

10.

# Probleme propuse:

Intr-un sertar sunt 7 perechi de sosete avind modele diferite. Care
este numarul minim de sosete pe care trebuie sa le iau fard sa ma
uit, ca sa fiu sigur cd am scos o pereche?

Aratati ca oricum am alege 8 copii existd 2 ndscuti In aceeasi zi a
saptamanii.

Aratati ca ntr-o clasa cu 25 de elevi exista cel putin 3 nascuti in
aceeasi luna.

Cati copii trebuie sa fie intr-o scoala pentru ca sa existe sigur trei
nascuti in aceeasi zi a anului?

Aratati c@ oricum am alege trei numere naturale existd doud care
au suma para.

Aratati ca oricum am alege 11 numere existd douad a caror diferenta
s se Tmparta la 10.

Intr-un pitrat cu latura de 10 cm s-au pus 101 puncte. Sa se arate
ca exista 2 puncte care se gasesc intr-un patrat cu latura de 1 cm.

Intr-un bloc cu 40 de apartamente se aduc 81 de scrisori. Aritati ci
cel putin un apartament va primi 3 scrisori.

Pentru o actiune caritabila se aduc 100 de mere si 150 de portocale
care se repartizeaza cel putin cate 3 intr-un pachet. Se fac 83
pachete. Aritati ca existd sigur un pachet cu 4 fructe.

Dan are pe masa 50 de cuburi colorate: 17 rosii, 14 galbene, 10
verzi si 9 albastre. Prietenul sdu Sorin legat la ochi trebuie sa
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11.

12.

13.

14.

extragd un numar de cuburi astfel incat sd fie sigur ca a extras 3
cuburi de aceeasi culoare. Care e numarul minim de cuburi pe care
trebuie sa le extraga Sorin?

Ana a mers la tenis 1n luna iunie de 16 de ori. Aratati ca exista sigur
3 zile consecutive in care Ana a mers la tenis. De cate ori ar fi
trebuit sa mearga Ana la tenis in luna iulie pentru a sti sigur ca vor
existd 3 zile consecutive 1n care a jucat tenis?

Intr-o cutie sunt 2 creioane galbene si 5 rosii. Care este numarul
minim de creioane pe care legati la ochi trebuie s le extragem
pentru a fi siguri cd am extras 2 creioane rosii?

Magicianul are in palarie soareci: 14 gri, 8 albi si 6 negri. Care este
numarul cel mai mic de soareci pe care trebuie sa-i scoatd din
palarie legat la ochi pentru a fi sigur ca are cel putin un soarece de
fiecare culoare?
a)23; b)22; ¢)21; d) 15; e) 9.

(Concursul Cangurul, 2002)

Se stie ca nimeni nu poate avea mai mult de 299 999 de fire de par
pe cap. Intr-un oras sunt peste 2 100 000 de locuitori. S& se arate
ca cel putin 8 locuitori ai orasului au acelasi numar de fire de par

pe cap.

2.3. Probleme de numarare

# Probleme propuse:

Intr-o Incapere sunt 8 persoane. Fiecare da ména cu toti ceilalti o
singurd datd. Cate strangeri de mana au loc?

La un concurs de sah participa 12 elevi. Cate meciuri se vor
organiza stiind ca fiecare doi elevi trebuie sé joace un meci?

Mihai are in portofel 7 monede de 50 bani, 10 bancnote de 1 leu si
3 bancnote de 5 lei. In cate moduri poate plati o carte care costd 14
lei?
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10.

11.

Maria are 3 tricouri, 4 fuste si 2 perechi de sandale. In cate moduri
se poate imbraca?

In cate moduri pot aseza pe un raft 3 cirti diferite? Dar 4 carti?

In cate moduri se pot aseza la o0 masa circulara 3 persoane? Dar 4
persoane? (2 aranjari se considera a fi diferite atunci cand cel putin
o persoana are vecini diferiti intr-o aranjare fata de cealaltd)

Cate numere de trei cifre se pot forma cu cifrele 0, 1, 2 si 3?7 Dar
daca cifrele trebuie sa fie distincte?

Cate cifre se folosesc pentru numerotarea unei carti care are 180
de pagini?

Laura, Iggy, Val si Kate doresc sa se fotografieze impreuna. Kate
si Laura sunt foarte bune prietene si doresc s stea una langa alta.
Iggy vrea sa stea langa Laura. In cate moduri se pot aseza cei 4
prieteni 1n fotografie?
a) 3;b)4;c)5;d)6;e) 7.

(Concursul Cangurul, 2012)

John incepe seria scrisorilor de Craciun trimitandu-i o scrisoare
colegului sau Peter. De acum inainte, oricine primeste o scrisoare
este obligat sa scrie altor doi colegi. Peter a trimis cate o scrisoare
lui Andre si lui Miki, iar acestia, la randul lor, au trimis fiecare cate
o scrisoare altor doi colegi. La sfarsitul primelor doua runde erau
trimise 1 + 2 + 4 = 7 scrisori. Cate scrisori erau trimise dupa 4
runde?
a) 15; b) 16; c) 31; d) 4; e) 63.

(Concursul Cangurul, 2010)

Intr-un seif sunt 5 sertare, in fiecare sertar sunt 3 cutii, iar in fiecare
cutie sunt 10 monede de aur. Seiful, sertarele si cutiile sunt inchise
fiecare cu un lacat. Cate lacate trebuie deschise pentru a putea lua
50 de monede?
a) 5, b)6; ¢)7; d)8; e)9.

(Concursul Cangurul, 2015)
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2.4. Probleme de organizare a datelor in tabele si diagrame

Problemele de organizare a datelor in tabele si diagrame
prefigureaza studiul statisticii care trebuie sd fie cunoscut la nivel de
culturd generald de fiecare persoand avand in vedere prezenta
elementelor de statistica in toate domeniile de activitate si In realitatea
de zi cu zi.

(1 Aspecte teoretice:

Problemele de organizare a datelor in tabele si diagrame pot fi
de doua tipuri:

- Probleme la care pentru rezolvare datele trebuie organizate in tabele
sau diagrame.

- Probleme la care se dau date centralizate in tabele si diagrame, iar
cerinta se formuleaza pe baza acestora.

Organizarea datelor poate fi facuta prin:

- Diagrame Venn-Euler de reprezentare a multimilor;

- Tabele cu o singura intrare;

- Tabele cu doud intrari de tip matrice;

- Diagrame: histograme, cu bare orizontale, cu bare verticale, circu-
lare, liniare, mixte;

- Qrafice;

- Alte reprezentari.

# Probleme propuse:

1. Intr-o clasa sunt 28 de elevi. Stiind ca 16 elevi participa la cursul
de origami, 18 la cel de grafica iar 3 la nici un curs aflati cati elevi
participa la ambele cursuri.

2. Un crescator de gaini comercializeaza ouad rosii si albe pe care le
pune in 88 de cofraje. In 29 de cofraje sunt doar oua albe, iar in 40
de cofraje oua de ambele culori. In cate cofraje sunt doar oua rosii?
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3.

In comuna Domnesti potrivit unei statistici afisate de primarie se
cultiva legume, fructe si plante medicinale. Din cele 350 de familii
ale comunei 70 de familii cultiva doar fructe, 60 de familii cultiva
doar legume, 80 de familii cultivd doar plante medicinale, 50 de
familii cultivd fructe si plante medicinale, 40 de familii cultiva
legume si plante medicinale iar 30 de familii cultiva legume si
fructe. Cate familii cultiva legume si fructe si plante medicinale?
(E. Dancila, 1. Dancila, 2008, Matematica pentru invingdatori)

Ana, Blanka, Cecilia si Diana practica fiecare cate un sport, si
anume: karate, fotbal, volei sau judo. Anei nu-i plac sporturile care
se joacd cu mingea, iar judoka Blanka merge deseori la meciurile
de forbal pentru a o vedea pe Diana jucand. Care dintre afirmatiile
urmatoare este adevarata?
a) Ana joacd volei; b) Blanka joaca fotbal;
c¢) Diana practica karate; d) Cecilia joaca volei;
e) Ana practicd judo.

(Concursul Cangurul, 2007)

Nick scrie in careul 3 x 3 alaturat toate cifrele
de la 1 la 9 ( in fiecare patratel scrie céte o
cifrd). Doud cifre sunt considerate ,,vecine”
daca se afla in patratele care au o laturd comuna
Nick observi ci suma vecinilor lui 5 este 13,si | 4 3
cd suma vecinilor lui 6 este tot 13. Ce numar
este scris 1n patratelul gri?

a)5; b)6; ¢)7; d)8; e)9.

(Concursul Cangurul, 2014)

Milan aseaza numerele in careu asa incat pe fiecare coloana si pe
fiecare rand suma numerelor sa fie 150. Ce numar inlocuieste
steluta?

a) 48 cm; b) 40 cm; 30 '4] 1| s0
¢) 32 cm; d) 80 cm;
e) 16 cm.

(Concursul Cangurul, 2007)
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7.

In tabel sunt inregistrate rezultatele celor 3 castigitori ai
Concursului ,,Te joci cu Lego”.

. Madalin Adina Cornel

Etapal | 34 depuncte | 36 de puncte 43 de puncte

Etapa a Il-a | 54 de puncte | 71 de puncte | 57 de puncte

a) Care este castigatorul care a obtinut cele mai multe puncte, n
total, In cele doua etape?

b) Cate puncte au castigat in total cei trei elevi la etapa I si
respectiv a II-a?

c) Care este diferenta maxima inregistrata intre punctajele celor
trei copii la etapa I, respectiv a [1-a?

(prelucrare dupa subiect dat la Testarea nationala cl. alV-a, 2017)

In anul scolar trecut, elevii au realizat urmatoarele actiuni:

L it Numirul lor
Lt Semestrul | E Semestrul al 11-lea
Donatii de carte 6 E 4
Donatii de haine 2 § 9
Donatii de alimente 3 E 5
Donatii de jucirii 8 | 1

a) In care semestru s-au organizat cele mai multe actiuni de
donare de alimente?

b) Ce fel de produse au fost donate cel mai mult in cele doud
semestre la un loc?

¢) In care dintre cele doui semestre au fost donate produse mai
multe si cu cat?

d) Cate produse au fost donate in total in cele doua semestre?

(prelucrare dupa subiect dat la Testarea nafionala cl. alV-a, 2015)

In graficul de mai jos sunt prezentate temperaturile medii ale
aerului, exprimate in grade Celsius, in saptdmana ,,Scoala Altfel”,
6-10 aprilie 2015.
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a) Care a fost ziua in care s-a Inregistrat temperatura medie de 24
de grade Celsius?

b) Care a fost diferenta maxima de temperaturd inregistratd in
sdptamana respectiva?

¢) In ce zile a fost inregistrati aceeasi temperatura?

(prelucrare dupa subiect dat la Testarea nationalda cl. aIV-a, 2015)

10. In tabelul de mai jos sunt inregistrate feliile de pizza mancate de
patru copii la o petrecere de aniversare a unui coleg.

Pizza cu pui | Pizza cu ton | Pizza cu brianzd | Pizza cu ciuperci
Adina 2 1 2 2
Diana 1 0 2 0
Sorin 3 1 0 1
Vlad 3 1 0 3

a) Cine a consumat cele mai multe felii de pizza si cine cele mai
putine?

b) Scrieti numele celor doi copii care au méancat felii de pizza in
mod egal.

¢) Realizati o diagrama cu bare verticale in care pe axa orizontala
sd apara tipurile de pizza iar pe axa verticala numarul de felii
mancate.
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11.

d) Ce fel de pizza s-a consumat cel mai mult, si care fel cel mai
putin?

e) Cate felii de pizza s-au consumat in total de catre cei patru
copii?

(prelucrare dupa subiect dat la Testarea nationald, cl. alV-a, 2016)

In careul de mai jos sunt inscrise propunerile de mascotd pentru
pizzerie. Soarele, de exemplu se afld in caseta C4.
1 2 3 4

a) In ce caseti se afli furnica?

b) Pe ce linie se gaseste o singura floare?

c) Pe ce coloana se gasesc cele mai multe flori?

d) Ce fractie reprezinta florile din totalul propunerilor?

e) Ce fractie reprezintad animalele din totalul propunerilor?

f) Realizati o diagrama circulard cu trei sectoare: unul pentru
flori, unul pentru animale si unul pentru restul propunerilor.

(prelucrare dupa subiect dat la Testarea nationald cl. aIV-a, 2016)
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12. La un depozit s-au adus mere, pere, cartofi si rosii a caror cantitati
au fost centralizate In diagramele de mai jos.

675

fructe

a) Cate kg de produse s-au adus in total la depozit?
b) Ce fractie reprezinta cartofii din totalul de produse?

¢) Ce fractie reprezinta reprezinta fructele din totalul de produse?
d) Ce fractie reprezintd legumele din totalul de produse?

e) Cate kg din fiecare fel de produse s-au adus la depozit?

13. In tabelul aliturat sunt centralizate
aromele de inghetate preferate de copii.
a) Care este aroma preferata de copii?
b) Cati copii aleg vanilia ca fiind aroma
preferata?
¢) Cati copii au raspuns cu privire la
aromele preferate pentru inghetata?
d) Completati diagrama de mai jos ca

sa corespunda tabelului.
Numar copi
0 2 4 6 8 10

Lamaie
Vanilie
czpyuni [

Ciocolata

1125

I b

legume

Aroma Numar
de copii
Vanilie @ @‘ @
Ciocolata g
Capsuni @ %
Lamaie @ @ @ @

g inseamna 4 copii

12 14

16 18

(prelucrare dupa subiect 77MSS, 2011)
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3. Metode de rezolvare a unor probleme de aritmetica

3.1. Metoda figurativa (grafica)

(1 Aspecte teoretice:

Metoda figurativa (numita si metoda graficd) se aplica acelor
probleme care permit reprezentarea prin simboluri (segmente, ovale,
cercuri etc.) a marimilor necunoscute ale problemei si fixarea Intr-un
desen sau schema a relatiilor dintre ele si a marimilor date in problema.
Figurile ce servesc la rezolvare nu sunt facute exact la scara dar ele
schematizeaza enuntul pentru a pastra relatiile matematice. Metoda
figurativa se aplicd la cateva tipuri de probleme dar si la probleme
nestandard. Ea poate fi combinatd cu alte metode aritmetice ca de
exemplu: metoda mersului invers, metoda falsei ipoteze, rezolvarea
unor probleme de logicé etc. Metoda figurativa are la baza modelarea,
pasii urmati pentru rezolvarea unei probleme prin aceastd metoda fiind
asemanatori celor folositi la metoda modelarii.

Dintre problemele tip specifice acestei metode putem enumera:
- Aflarea a doud numere cdand se cunoaste suma si diferenta lor.

- Aflarea a doua numere cdnd se cunoaste suma (sau diferenta) lor
si raportul numerelor.

- Aflarea a doua numere cdnd se cunoaste suma (sau diferenta),
catul si restul impartirii numarului mai mare la cel mai mic.

- Aflarea mai multor marimi pentru care se cunoaste suma lor si alte
dependente (de tip aditiv, multiplicativ sau combinat).

- Probleme cu mutare de cantitati, in care se precizeazd o anumitd
situatie initiald, iar apoi dupd mutarea unor cantitati se precizeaza
situatia finala.

Etapele rezolvarii unei probleme de aritmeticd prin metoda
figurativa sunt exemplificate pe o problema in tabelul urmator:
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Etapele rezolvarii
unei probleme prin
metoda figurativa

Problema rezolvata:

La un magazin de produse electrocasnice se
vand la pachet un televizor, un CD-player si
un aspirator, in total la pretul de 970 lei.
Stiind ca aspiratorul este cu 20 de lei mai
ieftin decdt CD-player-ul iar televizorul este
cu 150 de lei mai scump decdt dublul prefului
CD-player-ului, sa se afle pretul fiecarui
obiect electrocasnic.

1. Se reprezinta
fiecare necunoscuta
printr-un simbol;

Se deseneaza un segment corespunzator
pretului CD player-ului pentru ca celelalte
preturi fac referire la acesta. Se noteaza acest
segment cu CD.

Se deseneaza doud segmente corespunzatoa-
re pretului televizorului (notat TV) si pretului
aspiratorului (notat A) pe baza informatiilor
date in problema si anume: segmentul A mai
scurt decat segmentul CD, iar segmentul TV
de doud ori mai mare decat segmentul CD si
incd un segment mai mic.

2. Fiecare relatie din
textul problemei se
schematizeaza
utilizand simbolurile
alese, obtinand
modelul grafic al
problemei;

Se reprezinta pe desen valorile cunoscute si
se obtine modelul grafic problemei:

—

20
; 1 150
v 1

CD

970

3. Se fac legaturi pe
model intre
necunoscute si
datele problemei si
se identifica

Se observa pe desen ca daca la suma totala se
aduna 20 si se scade 150 valoarea obtinuta va
corespunde la 4 segmente egale cu segmentul
corespunzator pretului CD-ului. (uneori se
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rationamentul de
rezolvare;

utilizeaza exprimarea: ,,se egaleaza necunos-
cutele la pretul CD player-ului”). Valoarea
obtinutd se imparte la 4 si se obtine pretul
CD-ului. Apoi se obtin celelalte preturi.

4. Se face transferul
de la rationamentul
intuitiv identificat pe
modelul grafic la
rationamentul
(logic) de rezolvare a
problemei;

Se scriu intrebdrile si se rezolva problema:
1. Cat ar fi suma celor trei produse daca
aspiratorul ar costa cat CD-ul, iar televizorul
de doua ori cat CD-ul?
970+20—-150=2840 (le1)
2. De cate ori intrd pretul CD-ului in aceasta
valoare? De 4 ori.
3. Cét costa CD-ul? 840 :4 =210 (lei)
4. Cat costa aspiratorul?
210-20=190 (lei)
5. Cat costa televizorul?
210x2+150=570 (lei)
Raspuns: CD-playerul costa 210 lei,
aspiratorul costa190 lei,
televizorul costa570 lei

5. Extinderi (se
interpreteaza
rezultatul, se dau
alte metode de
rezolvare, se gaseste
un algoritm general
de rezolvare etc.).

Extindere 1. Se scrie exercitiul de rezolvare
al problemei pentru pretul CD-playerului si
anume ( 970 + 20— 150) : 4
Extindere 2. Se rezolva problema printr-o
altd metoda, egaland valorile necunoscute la
pretul aspiratorului.
1. Cat ar fi suma celor trei produse daca
egalam marimile la pretul aspiratorului?

970 —20 - 150 — 20 — 20 = 760 (lei)
2. De cate ori intrd pretul aspiratorului in
aceasta valoare? De 4 ori.
3. Cat costa aspiratorul? 760 : 4 = 190 (lei)
4. Cat costa CD-playerul?

190 +20 =210 (lei)
5. Cat costa televizorul?

210%x2+150=570 (lei)
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10.

11.

12.

# Probleme propuse:

Suma a doud numere este 22 iar diferenta lor 14. Sa se afle
numerele.

Suma a doud numere este 35 iar raportul lor este 3/4. Sa se afle
numerele.

Diferenta a doua numere este 26 iar raportul lor este 2/3. Sa se afle
numerele.

Suma a doud numere este 22. Impartind numarul mai mare la
numarul mai mic se obtine catul 4 si restul 2. Sa se afle numerele.

Diferenta a doua numere este 142. Impartind numarul mai mare la
numarul mai mic se obtine catul 4 si restul 2. Sa se afle numerele.

Suma a doud numere este 44, iar unul dintre ele este de patru ori si
jumatate mai mare decét celalalt. Aflati numerele.

Suma a cinci numere consecutive este 145. Sd se determine
numerele.

Diferenta a doud numere este 30, iar unul dintre ele este de trei ori
si jumatate mai mare decat celalalt. Aflati numerele.

Dan are cu 39 de timbre mai multe decat Horea. Stiind ca Dan are
de 5 ori mai multe timbre decat Horea si inca 7 in plus aflati cate
timbre are fiecare copil.

Mara si Andrei au impreuna 25 de bomboane. Stiind ca Mara are
cu 3 bomboane mai multe decat Andrei aflati cdte bomboane are
fiecare copil.

Ana si Dan au impreuna 21 de mere. Ana are de trei ori mai multe
mere decat Dan si Incd un mar. Cate mere are fiecare copil?

Mara si Andrei au impreund 33 de lei. Dacd Mara cheltuie 3 lei, ei
ii vor ramane de 4 ori mai multi bani decat lui Andrei. Aflati cati
lei are fiecare copil.

44



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Mara si Andrei au impreuna 36 de lei. Daca Mara i da lui Andrei
6 lei, ei 1i vor ramane de 3 ori mai multi bani decat lui Andrei. Aflati
cati lei a avut la inceput fiecare copil.

Ana, Maria si Dana au impreuna 240 de scoici. Dupa ce Ana i da
Mariei 15 scoici, iar Danei 35 de scoici, Maria are dublul scoicilor
Anei, iar Dana triplul scoicilor Anei. Cate scoici a avut fiecare la
inceput?

Pentru o serbare s-au cumpdrat 10 m de panglica tricolora din care
trebuiau sa se confectioneze 10 cordoane, 5 pentru fete si 5 pentru
baieti. Stiind ca o panglica pentru fete este cu 20 cm mai scurta
decat una pentru baieti, sa se afle ce lungime are un cordon pentru
fete, respectiv unul pentru baieti.

Intr-o curte sunt rate si purcei, in total 13 capete si 32 de picioare.
Cate rate si cati purcei sunt?

Nikolay numara toate colegele si, separat, toti colegii din clasa. El
observa ca numarul colegelor este de doud ori mai mare decat
numarul colegilor sdi. Care din urmatoarele numere poate
reprezenta numarul elevilor din clasa lui?
a) 30; b)20; c)24; d)25; e)29.

(Concursul Cangurul, 2012)

Intr-o clasa sunt 20 de copii. Dupa ce pleaca 2 fete si vin 2 baieti
numarul fetelor este egal cu numarul baietilor. Cate fete si cati
baieti erau la inceput in clasa?

Un filtru de cafea, un televizor si un CD-player costd impreund
1175 lei. Televizorul costa cu 70 lei mai mult decat CD-playerul,
iar filtrul de cafea costa cu 50 lei mai putin decat CD-playerul. Cat
costa fiecare produs?

Intr-o bibliotecd sunt 560 de manuale de Matematica, Stiinte si
Limba englezd. Manualele de Limba englezd sunt cu 253 mai
putine decit cele de Matematica, iar cele de Stiinte sunt cu 22 mai
multe decat cele de Limba engleza. Cate manuale sunt de fiecare
fel?
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Intr-o clasa sunt 25 de copii. Dupi ce pleacd 1 baiat si vin 4 fete
numarul fetelor este de 3 ori mai mare decat numarul baietilor. Cate
fete si cati baieti erau la inceput 1n clasa?

Trei baloane costa cu 12 centi mai mult decat un balon. Cat costa

un balon?

a) 4 centi; b) 5centi; c)6centi; d)8centi; e) 10 centi.
(Concursul Cangurul, 2012)

Ana si Mihai au impreuna 163 de lei. Dupa ce Ana cheltuie 3 lei,
iar Mihai primeste 15 lei, Mihai va avea de 6 ori mai multi bani
decat Ana. Céati bani avea la Inceput fiecare copil?

Un numar este cu 12 mai mare decat alt numar. Triplul numarului
mai mic adunat cu dublul numarului mai mare este 164. Sa se afle
numerele.

Cineva il intreaba pe Ionel cati ani are. El raspunde: ,,Cand tata avea
31 de ani, eu aveam 7 ani. Acum tata este de doud ori mai in varsta
decat mine”. Ce varsta are lonel?

Ana si Maria au impreuna 100 lei. Stiind ca Ana are 2/3 din suma
de bani a Mariei aflati cati lei are fiecare fetita.

Trei elevi au o suma de bani. Primul are 2/3 din cét are al doilea, al
doilea are 3/4 din cat are al treilea. Ei fac o excursie in care
cheltuiesc 2187 lei, fiecare contribuind egal. Stiind ca primul copil
a ramas cu jumatate din banii cu care a plecat, aflati cati bani avea
fiecare copil la Inceput.

Daca pe fiecare banca dintr-un ateneu se aseaza cate 12 persoane,
raman 4 banci libere, iar daca pe fiecare banci se aseaza cate 10
persoane, raman 196 de persoane fara loc. Cate banci si cate
persoane sunt?

Daca se aseaza cite un elev intr-o banca, raman 9 elevi fara loc,
dacd se aseaza cate 2 elevi intr-o bancad raman 3 béanci libere. Cati
elevi si cate banci sunt?
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

O cantitate de mere trebuie pusa in lazi. Daca s-ar pune cate 5 kg
de mere intr-o lada ar raimane 25 kg de mere. Daca s-ar pune cate 8
kg de mere intr-o ladd ar mai incdpea 20 kg de mere. Cate 1azi si
cate kg de mere sunt?

Pentru o masa festiva se aduc trandafiri si vaze. Daca se pun céte 3
trandafiri intr-o vaza atunci raman 15 trandafiri. Daca se aseaza 5
trandafiri intr-o vaza, atunci raman 11 vaze libere.

Intr-un vas sunt de 5 ori mai multe prune decat mere. Daca se mai
adauga in vas 2 mere §i se scot 14 prune, raman in vas de 3 ori mai
multe prune decat mere. Cate prune si cate mere au fost?

Intr-un vas cu fructe sunt de 3 ori mai multe mere decat pere. Doi
copii iau fiecare cate un mar si o pard. Raman 1n vas de 4 ori mai
multe mere decét pere. Cate fructe de fiecare fel erau initial in vas?

Cati elevi sunt intr-o clasa, stiind ca, daca se formeaza grupe din
cate un baiat si o fatd, riméan 4 fete, iar daca se formeaza grupe din
cate 2 fete si 1 baiat raman 3 baieti?

Care sunt cele patru parti in care trebuie sa se Imparta numarul 960
astfel incat partea a doua sa fie de 4 ori mai mare decat prima, a
treia egald cu suma primelor doua, iar a patra de doud ori cat a treia.

Andrei are in penarul siu 15 obiecte de scris: stilouri, pixuri,
creioane si carioci. Stilourile sunt jumatate din numarul pixurilor,
acestea cu 2 mai putine decat creioanele, iar acestea de 2 ori mai
putine decat cariocile. Cate obiecte are Andrei din fiecare fel?

Intr-o tabara numarul baietilor este de 3 ori mai mare dect numarul
fetelor. Cand din tabara au plecat 4 baieti si 4 fete, numarul baietilor
a devenit de 4 ori mai mare decat al fetelor. Cati baieti si cate fete
erau la Inceput in tabara?

Daca as cheltui jumadtate din suma de bani pe care o am si inca 15
lei ag ramane cu un sfert din suma de bani initiala. Cati bani am?
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3.2. Metoda falsei ipoteze

[ Aspecte teoretice:

Metoda falsei ipoteze se foloseste la problemele in care se
cunoaste valoarea unitard a doud sau mai multe elemente precum si
cantitatea totala a acestora si se cere aflarea numarului de elemente de
fiecare fel.

Algebric acest tip de probleme conduc la rezolvarea unui sistem
liniar de » ecuatii cu # necunoscute, care pentru n = 2 ia urmatoarea
forma:

=T
{ xX+y undem,n,T,CEN; x=?,y="

mx+ ny =C’

Enuntul poate avea una din formele urmatoare:

- In T vase incap C litri de lichid. Vasele sunt de doud tipuri, cu
capacitatea de m litri, respectiv n litri. Cdte vase sunt de fiecare
tip?

- Se cumpara T obiecte de doua tipuri platindu-se C lei. Un obiect
de primul tip costa m lei, iar unul de al doilea tip n lei. Cdte obiecte
sunt de fiecare tip?

- Intr-o curte sunt T capete de animale si pasari si C picioare. Cate
animale si cdte pasari sunt in curte?

- Intr-un bloc sunt apartamente de m si respectiv n camere in total
C camere §i T apartamente. Cdte apartamente de fiecare tip sunt?

Rezolvarea prin falsa ipotezd nu urmeazd calea algebrica
uzuala de rezolvare a sistemelor liniare prin reducere sau substitutie ci
se bazeazd pe o ipoteza (presupunere) asupra unei (sau mai multor)
marimi necunoscute, de unde se deduc anumite nepotriviri ce vor
conduce la rezolvarea problemei. A nu se confunda metoda falsei
ipoteze, care ¢ o metoda bazata pe rationament, cu metoda incercarilor
si a erorilor care e o metoda empirica de ghicire a rezultatului.
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Etapele rezolvarii unei probleme de aritmeticd prin metoda
falsei ipoteze sunt exemplificate pe o problema in tabelul urmator:

Etapele rezolvarii unei
probleme prin metoda
falsei ipoteze

Problema rezolvata:

In 10 sticle incap 36 1 de apa. Stiind
ca sticlele au capacitatile de 31
respectiv 5 I, aflati cdte damigene
sunt de fiecare fel?

1. Se face o presupunere
asupra unei (unor) marimi
necunoscute din problema
atribuindu-i o valoare
existentd in problema sau
arbitrara

Presupunem ca toate sticlele au
capacitatea de 3 /.

2. Cu aceste valori se face
verificarea enuntului si se
ajunge la o diferenta intre
rezultatul cautat si cel
presupus

Atunci cantitatea totald de apa este:
10x37=301

Diferenta dintre cantitatea reala si
cea obtinuta este de 36 —30=06 (/)

3. Pe baza nepotrivirilor
observate se trag diferite
concluzii care vor duce la
aflarea rezultatului corect

Cei 6 [ lipsa se vor obtine completand
cateva sticle de 3 / cu inca 2 /. Pentru
a afla cate damigene de 3 / mai trebuie
completate vom efectua 6:2=3 sticle.
Asadar vor fi 3 sticle de 5 / si 7 sticle
de3 [

# Probleme propuse:

1. La o cantind se cumpara fdina si zahdr in total 34 kg platindu-se 82
lei. Stiind ca 1 kg de faina costa 2 lei, iar 1 kg de zahar 3 lei, aflati
cate kg de zahar, respectiv faind s-au cumparat?

2. 18 caiete de 48 de file si respectiv 200 de file au Tmpreuna 2080 de
file. Cate caiete sunt de fiecare fel?
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10.

11.

12.

Intr-o curte sunt rate si purcei in total 13 capete si 32 picioare. Cate
rate si cati purcei sunt in curte?

Intr-o curte sunt 100 gaini si oi care au in total 364 de picioare. Cate
animale sunt de fiecare fel?

Intr-o curte sunt 17 gdini, cdtei si vite care au impreund 48 de
picioare si 8 coarne. Cate animale sunt de fiecare fel?

In clasele a V-a si a VIII-a ale unei scoli sunt numai elevi de 10 ani
si respectiv 14 ani. Stiind ca in total sunt 268 elevi, iar suma
varstelor este 3000 ani, cati elevi sunt in fiecare clasa?

Pentru construirea unui pod s-au cumparat grinzi de brad si de
stejar, in total 16 grinzi cantarind 1070 kg. Stiind cad o grinda de
stejar are 80 kg, una de brad 50 kg, cate grinzi au fost de brad si
cate de stejar?

Intr-un bloc sunt apartamente de 2 si 4 camere in total 80 camere si
32 apartamente. Cate apartamente de fiecare fel sunt?

Intr-un bloc sunt apartamente de o camera, 2 si 4 camere, in total
32 de apartamente si 64 de camere. Stiind cd sunt tot atitea
apartamente de 2 camare cate apartamente cu 4 camere, sa se afle
cate apartamente de fiecare fel sunt.

Intro cofetirie sunt 15 mese. La unele pot si stea 6 persoane, la
altele doar 4. In cofetarie Incap in total 76 de persoane. Cate mese
de fiecare fel sunt?

La un concurs de matematica cu 20 de probleme pentru fiecare
problema rezolvata corect se acordd 5 puncte, iar pentru fiecare
problemd rezolvata gresit se scad 2 puncte. Mihai a obtinut la
concurs 72 puncte. Céte probleme a rezolvat corect si cate a gresit?

Dintr-o livada s-au cules 1920 de kg de capsuni si cirese in 270 de
ladite.Capsunile au fost puse cate 6 kg intr-o ladita, iar ciresele cate
8 kg. Capsunile s-au vandut cu 8 lei/kg iar ciresele cu 6 lei/kg. Ce
suma s-a incasat?
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13. Un culegator de mere umple 30 lazi de cate 10 kg si 20 kg in 4 ore
si 10 minute. O lada de 10 kg este umplutd in 5 minute, iar una de
20 kg In 10 minute. Cate 1dzi de 10 kg si cate de 20 kg au fost
umplute de acel culegator?

14. Intr-o urna sunt bile albe si negre. Daci se extrage din urni o bila
alba se obtin 3 puncte, iar dacid extragem o bild neagra se obtin 5
puncte. Un copil a extras 13 bile si a obtinut 49 de puncte. Cate bile
albe si cate bile negre a extras copilul din acea urna?

15. O ciocolatd mare costa 4 centi, una medie 2 centi i una mica 1 cent.
Kangaroo a cumparat 10 ciocolate, cel pufin una din fiecare si a
platit 16 centi. Cate ciocolate mari a cumparat?

a) 5;b)4;¢)3;d)2;e) 1.
(Concursul Cangurul, 2003)

16. in portofelul lui John sunt exact 13 monede, dar numai monede de
5 centi si 10 centi. Care din urmatoarele nu poate fi suma de bani
din portofelul lui John?

a) 80 centi; b) 60 centi; c) 70 centi; d) 115 centi; e) 125 centi.
(Concursul Cangurul, 2011)

17. Pe tabla sunt desenate triunghiuri si dreptunghiuri care nu se ating.
In total sunt exact 17 varfuri. Cate triunghiuri sunt pe tabla?
a)1;b)2;¢c)3;d)4;e)5.

(Concursul Cangurul, 2002)

3.3. Metoda reducerii la unitate

(1 Aspecte teoretice:

Metoda reducerii la unitate se aplicd acelor probleme in care
pentru anumite valori date marimilor este cunoscuta o valoare totala si
se cere aflarea unei valori totale pentru alte valori date marimilor.

Problemele tip care se pot rezolva prin metoda reducerii la
unitate sunt probleme in care avem marimi independente (masurabile
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prin unitati de masura diferite) direct sau invers proportionale (deci care
depind unele de altele multiplicativ).

O problema cu 2 marimi care se rezolva prin metoda reducerii
la unitate poate fi scrisa schematic astfel:
M elemente de tip I ... N; elemente de tip 2 ... P (total)

M, elemente de tip 1 ... N> elemente de tip 2 ... ?(total)

Metoda reducerii la unitate este o metodd de rezolvare
alternativa la regula de trei simpld si regula de trei compusa. Spre
deosebire de acele metode care necesitd cunostinte mai avansate de
matematica (rapoarte si proportii, marimi direct si invers proportionale)
metoda reducerii la unitate este aplicabild si in invatdmantul primar,
necesitand doar calcule ce vizeaza inmultirea si Tmpartirea numerelor
naturale.

Etapele rezolvarii unei probleme de aritmeticd prin metoda
reducerii la unitate sunt exemplificate pe o problema in tabelul urmator:

Etapele rezolvarii unei Problema rezolvata:
probleme prin metoda

% . 12 elevi rezolva timp de 3 zile in total
reducerii la unitate

108 de probleme de matematica. Cate
probleme de matematica rezolva 30 de
elevi timp de 4 zile, stiind ca toti elevii
rezolva acelasi numar de probleme si in
acelagsi ritm?

1. Se scriu schematic 12 elevi ... 3 zile ... 108 probleme

datele problemei 30 elevi ... 4 zile ... ? probleme

2. Se reduc la unitate pe Se reduc pe rand la unitate numarul de

rand marimile care se elevi si zilele, calculand in acelasi timp
modifica in cerinta, numarul de probleme.
calculand totodata 1elev..3 zile ... 108 : 12=9 probleme

valoarea necunoscuta. < s A < .
(pentru ca scazand numarul de elevi de

12 ori, scade si numarul de probleme
rezolvate tot de 12 ori- numarul de

52



Observatie. Se va tine
cont in ce fel valoarea
necunoscuta se modifica
prin reducerea la unitate a
valorilor cunoscute, si
anume prin inmulgire sau
impartire (in functie de
cum variaza - direct
proportional sau invers
proportional fata de
valorile cunoscute).

elevi si numarul de probleme sunt
marimi direct proportionale)

lelev..1zi..9:3=3probleme
(pentru ca scazand numarul de zile de 3
ori, scade si numarul de probleme
rezolvate tot de 3 ori- numarul de zile
si numarul de probleme sunt marimi
direct proportionale)

3. Se aduc pe rand
marimile la valorile
cerute, calculand totodata
valoarea necunoscuta.

30elevi... 1 zi... 3 X 30 = 90 probleme
(pentru ca marind numarul de elevi de
30 ori, creste si numarul de probleme
rezolvate tot de 30 ori)

30 elevi ... 4 zile ... 90 x 4 =360
probleme (pentru ¢ marind numarul
de zile de 4 ori, creste si numarul de
probleme rezolvate tot de 4 ori)

Raspuns: 360 de probleme

# Probleme propuse:

Cinci muncitori pot termina o lucrare in 60 zile, lucrand céte 8 ore
pe zi. In céte zile vor termina aceeasi lucrare 12 muncitori care
lucreaza cate 10 ore pe zi?

in 11 1azi?

In 7 1azi de se gasesc 35 kg de capsuni. Cate kg de cipsuni se gisesc

O brutarie a primit 60 de saci de fdina, cantirind 125 kg fiecare,
avand pretul de 2 lei/kg. Cat a incasat brutaria la vanzarea painii
fabricate, daca din 3 kg de fiina ies 4 kg de paine si daca painea se

vinde cu 2 lei/kg.
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10.

11.

12.

13.

Valoarea manualelor primite in doua clase, una cu 28 elevi, alta cu
27 elevi, este de 1100 lei. Care este valoarea in lei a manualelor
primite in fiecare clasa?

In 15 ore un biciclist parcurge o distanti de 270 km, iar un autobuz
795 km. Care parcurge in 7 ore mai mult si cu cat?

La o cantind sunt necesare 275 paini pentru o perioada de 11 zile,
la 25 persoane. Catd péine va fi necesard pentru 32 persoane in 6
zile?

O echipa de 8 muncitori termina de sdpat un sant in 12 zile. Dupa
ce echipa a lucrat 3 zile, cati muncitori mai trebuie angajati pentru
ca sapatul santului sa se termine in urmatoarele 4 zile?

Trei furnale au de prelucrat 36000 t minereu de fier. Stiind ca
primul furnal ar prelucra tot minereul in 60 zile, al doilea in 90 zile
si al treilea 1n 45 zile, aflati in cate zile vor prelucra tot minereul
cele trei furnale si ce cantitate de minereu a prelucrat fiecare furnal?

Cate fulare se pot cumpara in locul unui palton, stiind ca un palton
costa cat 10 camasi, 5 cadmasi cat un costum, 2 costume cat 7
perechi de pantofi, 10 perechi de pantofi cat 100 fulare?

Un taran vinde 3 curci, 3 géste si 3 gdini cu 270 lei. Cu cat a vandut
fiecare pasére 1n parte, daca 2 curci costa cat 3 gaste si o gasca cat
2 gaini?

Trei robinete avand debitul de 4 1/min. vor umple un rezervor in 5

ore. In cite ore se umple rezervorul deschizand 4 robinete si
crescand debitul la 5 /min?

O ferma de animale are o provizie de fan pentru iarna cu care sa-si
hraneasca cele 30 de vaci timp de 42 de zile cu céte 4 kg de fan pe
zi. Daca va vinde a patra parte de fan si doud vaci, iar vacilor rdmase
le va da cate 5 kg de fan pe zi, atunci cat timp va putea si le
hraneasca, cu provizia de fin ramasa?

O echipa de 9 zidari lucrand cate 6 ore pe zi, in 12 zile a facut un
zid lung de 24 m, lat de 0,8 m si nalt de 2,7 m. In céte zile o echipa
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14.

15.

16.

17.

de 10 zidari, lucrand cate 5 ore pe zi ar termina un zid lung de 18
m, lat de 0,75 m si inalt de 4 m?

O echipa de 5 barbati si 7 femei pot termina o lucrare in 31 zile. In
cate zile, o echipa de 7 barbati si 5 femei, va putea termina o alta
lucrare de doud ori mai mare decat prima, stiind cd munca a 2
barbati este egald cu munca a 3 femei?

5 copii mananca 5 mere in 5 minute. In cat timp mananca un copil
un mar?

5 pisici mananca 5 soareci in 5 minute. De céte pisici este nevoie
pentru a manca 100 de soareci in 100 de minute?

O gaind si jumadtate face un ou si jumatate intr-o zi si jumatate. Cate
oud fac 12 gdini in 12 zile?
3.4. Metoda comparatiei si a inlocuirii (de marimi)

(1 Aspecte teoretice:

Metoda comparatiei (sau a aducerii la acelagi termen de

comparatie) se foloseste la problemele cu doud sau mai multe
necunoscute intre care se pot stabili tot atitea relatii cate necunoscute
sunt si se cere aflarea acestor necunoscute. Algebric acest tip de
probleme conduc la rezolvarea unui sistem liniar de » ecuatii cu »
necunoscute prin metoda reducerii (a se vedea mai jos etapele
rezolvarii).

O problema tip cu 2 necunoscute care se rezolva prin metoda

comparatiei poate fi scrisd schematic astfel:

M, obiecte de tip 1 ... N; obiecte de tip 2 ... P; (elemente)
M obiecte de tip 1 ... N> obiecte de tip 2 ... P> (elemente)

1 obiectde tip I ... ? (elemente)
1 obiectde tip 2 ... ? (elemente)
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sau algebric:

{M1x+ le: P1

Cox =2 y="7
Myx + Ny = Pz,unde M{,M;, N{,N, EN; x=7,y="1

Daca in problema se dau relatii de dependenta directa intre doua
marimi (adicd o marime este de atatea ori sau cu atat mai mult/mai putin
decédt altd marime), atunci metoda comparatiei va fi combinata si cu
inlocuirea de marimi (eliminare prin inlocuire), care e un caz particular
al rezolvarii algebrice prin substitutie a sistemelor liniare de ecuatii.

O problema tip cu 2 necunoscute care se rezolva prin metoda
comparatiei si a inlocuirii poate fi scrisa schematic astfel:

M, obiecte de tip 1 ... N; obiecte de tip 2 ... P; (elemente)
M obiecte de tip 1 = N, obiecte de tip 2 + C

1 obiectde tip I ... ? (elemente)
1 obiect de tip 2 ... ? (elemente)

sau algebric:

{M1x+ le: P1

. :7 :7
Myx= Nyy +C ,unde M{, M, N{,N,,CEN; x =7,y =1

Etapele rezolvarii unei probleme de aritmetica prin metoda
comparatiei sunt exemplificate pe o problema in cele ce urmeaza:

Etapele rezolvariiunei Problema rezolvata:
probleme prin metoda | In 8 cutii si 5 pungi se gdsesc in total
comparatiei §i a 155 de bomboane. In 10 cutii si 3 pungi
inlocuirii se gasesc 145 de bomboane. Cite

bomboane se gasesc intr-o cutie §i cdte
intr-o punga?

1. Se scriu schematic 8 cutii ... 5 pungi ... 155 bomboane
datele problemei.

10 cutii ... 3 pungi ... 145 bomboane

1 cutie ... ? bomboane

1 punga ... ? bomboane
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2. Se compara relatiile
dintre marimi si se
identificad marimea (sau
marimile) care va fi
eliminata.

Analizand datele problemei constatam
cd nu are importanta (in ceea ce
priveste dificultatea) care necunoscuta
va fi eliminata. Ne decidem sa
eliminam ,,numarul de cutii”.

3. Se transforma relatiile
(prin Tnmultiri, adunari
etc.) pentru a obtine
acelasi termen de
comparatie (aceleasi
marimi pentru doud sau
mai multe necunoscute).

Se inmultesc relatiile, prima cu 5, a
doua cu 4 pentru a egala numarul de
cutii si obtinem:

40 cutii ... 25 pungi ... 775 bomboane
40 cutii ... 12 pungi ... 580 bomboane

4. Prin reducere sau
inlocuire se elimind una
(sau mai multe marimile
necunoscute) in asa fel
incat sd ramana o singura
necunoscuta.

Se scad cele doua relatii si obtinem:

0 cutii ... 13 pungi ... 195 bomboane

5. Se detemina
necunoscuta ramasa.

1 punga ... 195 : 13 =15 bomboane

6. Se determina celelalte
necunoscute prin
inlocuirea valorii
cunoscute intr-una (sau
pentru n>2 in n-7) din
relatii.

8 cutii ... 5 X 15= 75 bomboane ... 155
bomboane

8 cutii ... 155 — 75 = 80 bomboane
1 cutie ... 80 : 8 = 10 bomboane
Raspuns: 1 cutie are 10 bomboane,

1 punga are 15 bomboane

# Probleme propuse:

1. Pentru o cantind scolard s-au cumpadrat o datd 7 kg de zahar si 2 kg
de ceai in valoare de 41 lei. In altd zi s-au cumpaérat cu acelasi pret
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3 kg de zahar si 2 kg de ceai in valoare de 29 lei. Cat costa 1 kg de
zahar si cat costd 1 kg de ceai?

In 12 sticle si 3 damigene sunt 39 1 de apa, iar in 8 sticle si 6
damigene sunt 46 1 de apa. Cati | de apa sunt intr-o sticla, respectiv
intr-o damigeana?

La un magazin cu suma de 66 lei se pot cumpara 9 kg de orez si 6
kg de faina. Cat costa 1 kg de orez si cat costa 1 kg de faina, daca
1 kg de orez si 1 kg de faina costa in total 8 lei?

La o farmacie s-au adus 9 damigene si 8 bidoane cu parafina in
cantitate totala de 172 litri. Altd datd s-au adus 6 damigene si 9
bidoane cu parafina in cantitate totald de 144 litri. Ce cantitate de
parafind contine o damigeana si ce cantitate contine un bidon?

O gospodind a cumparat 5 kg de mere, 4 kg de struguri si 6 kg de
prune platind 52 lei. A doua oara a platit 50 lei pentru 4 kg de mere,
5 kg de struguri si 4 kg de prune, iar a treia oard pentru 9 kg de
mere, 9 kg de struguri si 5 kg de prune a platit 87 lei. Cat costa 1
kg din fiecare, daca preturile au fost aceleasi de fiecare data?

37 m de panza si 25 m de matase costd 1944 lei. Cat costd 1 metru
din fiecare material, daca matasea este de 5 ori mai scumpa decat
panza?

Pentru 5 kg de capsuni si 3 kg de mere o gospodind a platit 42 de
lei. Stiind ca 2 kg de capsuni costa cat 3 kg de mere, cat costd un
kg din fiecare fel de fructe?

Pentru 7 kg de 1amai si 9 kg de portocale s-au platit 73 lei. Cat costa
1 kg de lamai si cat costd 1 kg de portocale stiind ca 1 kg de
portocale este mai scump cu 1 leu decat unul de 1amai?

Pentru o serbare s-au cumparat 30 de perechi de pantofi si 24 de
costume nationale platindu-se 7440 de lei. Inainte de serbare 4 elevi
s-au retras si ca urmare 4 perechi de pantofi au fost returnati. Stiind
ca 3 perechi de pantofi costa cu 40 de lei mai mult decét 2 costume
populare, cati lei s-au recuperat?
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10. La un magazin se vand la promotie 3 cutii de bomboane, 2 pachete
de biscuiti si 4 pachete de napolitane cu 52 de lei. Stiind ca 3
pachete de biscuiti si 2 de napolitane costa 22 lei, iar un pachet de
bomboane costa cat unul de biscuiti, aflati cati lei costa un pachet
din fiecare produs.

11. La un magazin pentru un costum, o palarie si o pereche de pantofi
s-au platit 430 lei. Costumul este de 2 ori mai scump decét pantofii,
iar palaria cu 50 lei mai ieftina decat acestia. Cat costa fiecare?

12. Un tiran vinde la mere, pere si prune. Intrebat cat costd un kg din
fiecare fel de fructe, tdranul raspunde: “Dau 2 kg de mere, 3 kg de
pere si 5 kg de prune cu 34 de lei. 3 kg de mere costa cat 2 kg de
prune, iar kilogramul de pere e cu 2 lei mai scump decat kilogramul
de prune”. Cat costa un kg din fiecare fel de fructe?

3.5. Metoda mersului invers

[ Aspecte teoretice:

Problemele care se rezolva prin aceastd metodd pot fi
recunoscute cu usurintd datorita particularitdtilor enuntului si anume: la
inceputul enuntului apare valoare necunoscuta care se cere a fi aflata,
iar in urma unor actiuni intermediare asupra valorii necunoscute, la
sfarsitul enuntului problemei se da o valoare cunoscuta.

Rezolvarea problemelor de acest tip se face folosind informatiile
din problema de la sfarsitul enuntului spre inceput. Rezultatul obtinut
poate fi verificat prin inlocuirea lui in textul problemei si efectuarea
calculelor in ordinea indicatda in enunt. Uneori rezolvarea acestor
probleme se face mai usor daca se foloseste si un model grafic al
problemei, astfel metoda mersului invers fiind uneori combinata cu cea
figurativa. Multe astfel de probleme solicitd cunostinte despre
reprezentarea fractiilor, aflarea unei fractii dintr-un intreg si a unui
intreg cand se cunoaste o fractie din el.
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Etapele rezolvarii unei probleme de aritmeticd prin metoda
mersului invers sunt exemplificate pe doud probleme mai jos:

Etapele rezolvarii unei
probleme prin metoda
mersului invers

Problema rezolvata 1:

Un teren se ard in trei zile astfel: in
prima zi o treime din el, a doua zi un
sfert din rest gi inca 2 ha si in a treia zi
ultimele 73 ha. Cate ha are terenul si
cdte ha s-au arat in fiecare zi?

1. Se identifica tipul
problemei: problema care
se rezolva prin punere in
ecuatie sau problema care
se rezolva cu suport
grafic.

Problema se rezolva cu suport grafic
intrucat datele problemei nu pot fi puse
in ecuatie cu ajutorul cunostintelor de
matematica din invatamantul primar.

2. Se realizeaza
schematizarea problemei
si anume se scrie ecuatia
sau se realizeaza
reprezentarea grafica a
problemei.

Suprafata terenului (s) F 1

|]3|1 Il ]I

prima zi primul rest (1;)

Ye 12
——

al doilea rest (13)

[ 73ha
| —

alll-azi

all-azi

3. Se rezolva problema
pornind de la ultima
informatie.

Se afla pe rand resturile intermediare
de la ultima zi spre prima.

- Cate ha reprezinta % din primul rest?
73 +2 =715 (ha)

- Cat este primul rest?
75 :3 x4 =100 (ha)

- Cate ha s-au arat in a doua zi?
100 : 4 +2 =27(ha)
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- Céte ha sau arat In prima zi?
100 : 2 =50 (ha)
- Cate ha are terenul ?
50 + 100 =150 (ha)
Raspuns: 150 ha

4. Se verifica rezultatul
obtinut.

Verificare 1: 50 + 27 + 73 = 150 (ha)

Verificare 2: Inlocuim valoarea aflati,
150 ha, in textul problemei si facem
calculele.

In prima zi se ara 50 ha i riman ca
rest 100 ha.

A doua zi se ard 25+2=27 (ha) si
raman ca rest 100-27=73 (ha), valoare
care coincide cu cea data in problema,
ceea ce confirmad corectitudinea valorii
aflate.

Etapele rezolvarii prin
metoda mersului invers

Problema rezolvata 2 :

Maria o intreaba pe bunica sa ce varsta
are. Bunica raspunde: “Daca impart
vdrsta mea la 6 si rezultatul il adun cu
2018, iar rezultatul il triplez si il
micsorez cu cel mai mic numar de patru
cifire diferite i obtin 5067”. Ce varsta
are bunica?

1. Se identifica tipul
problemei: problema care
se rezolva prin punere in
ecuatie sau problema care
se rezolva cu suport
grafic.

Problema se rezolva cu prin punere in
ecuatie.
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2. Se realizeaza
schematizarea problemei
si anume se scrie ecuatia
sau se realizeaza
reprezentarea grafica a
problemei.

Se noteaza varsta bunicii cu n. Se
transpun matematic informatiile din
textul problemei si se scrie ecuatia
corespunzdtoare:

(n:6+ 2018 )x3—1023 = 5067

3. Se rezolva problema
pornind de la informatia
finala.

Se noteaza ordinea efectuarii
operatiilor daca numarul n s-ar
cunoaste.

® ®
(n:6+ 2018 )x3-1023 = 5067
Se elimina operatiile n ordinea inversa
de la operatia 4 spre 1.
Se elimina operatia 4:
(n:6+ 2018 )x3 = 5067 + 1023
(n:6+ 2018 )x 3 = 6090
Se elimina operatia 3:
n:6+ 2018 =6090 :3
n:6+ 2018 = 2030
Se elimina operatia 2:
n:6 =2030 - 2018
n:6=12
Se afla necunoscuta:
n=72

4. Se verifica rezultatul
obtinut.

Verificare: Inlocuim valoarea aflati 72
in textul problemei si facem calculele:
(72 :6+ 2018 )x3-1023 =

(12 + 2018 )x 3 —1023 =
2030 x3-1023 = 6090 —1023 =
5037

62




# Probleme propuse:

Pentru a prepara o casa s-au folosit: ciment, nisip de 2 ori mai mult,
pietris cu 20 kg mai putin decét nisip, var cu 30 kg mai putin decat
pietris, adica 150 kg. Cat ciment s-a folosit?

Un tdran vinde cirese la trei cumparatori. Primului 1i vinde jumatate
din cantitate si inca 1 kg, celui de al doilea jumatate din cantitatea
ramasa si incd 1 kg, iar celui de al treilea jumatate din cantitatea
ramasa dupa plecarea celui de al doilea cumparator si inca 1 kg.
Stiind ca i-au ramas 2 kg de cirese s se afle cate kg de cirese a avut
taranul?

Un taran da fiilor sai toate oile pe care le are astfel: Primul fiu ia
jumatate din numarul oilor plus una, al doilea fiu jumatate din restul
oilor plus una, al treilea fiu ia jumatate din ceea ce a ramas plus o
oaie, iar ultimul fiu ia ultima oaie ramasa. Cate oi a avut taranul?

O clasa de elevi merg in excursie cu autocarul din orasul natal A
spre orasul B. In prima zi parcurg jumitate din drumul pani la
destinatie si Inca 17 km. A doua zi parcurg cu 8 km mai putin decat
doua treimi din restul distantei pana la destinatie. A treia zi parcurg
restul de 18 km pana la orasul B. Cati km au facut cu autocarul de
la plecare pana la intoarcere?

Un casier fiind intrebat cat a incasat Intr-o zi a raspuns: daca ag mai
fi incasat inca un sfert din cat am incasat si inca 500 lei, atunci as
fi incasat 5500 lei. Cat a Incasat casierul 1n ziua respectiva?

Aflati necunoscuta x din egalitate si apoi verificati rezultatul gasit:
a) 6x[4+(10+3xx):11]-33=3

b) 5x[3+(114+5%xx):9]-32=

c) 1+{3x[44+5%x(6—x)]:7}:8=2

d) 30:(24—x)+20]:5=7

e) 40—-6%x[4+(28—-3xx):11] =4

M-am gandit la un numar din care am scazut 25, am nmultit
diferenta cu 2 si am obtinut 276. La ce numar m-am gandit?
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10.

11.

12.

13.

14.

Mi gandesc la un numar. i1 méresc cu 1/5 din 205. Rezultatul
obtinut 1l scad din 2000. Micsorez rezultatul obtinut cu 42. Noul
rezultat 11 micsorez de 100 de ori si obtin n final 19. La ce numar
m-am gandit?

Mi gandesc la un numar. 1l inmultesc cu 100, ii adaug 999 si am
obtinut cel mai mare numar de 4 cifre. La ce numar m-am gandit?
a) 900; b)9;c) 90;d) 99;e) 45.

(Concursul Lumina Math, 2008, cl. a IV-a)

Un ciclist parcurge un traseu in 4 etape. In prima etapa parcurge
jumatate din traseu plus 5 km, in a doua etapd jumatate din restul
traseului plus 5 km, in a treia etapd jumatate din noul rest plus 5
km, iar in a patra etapd 5 km. Care este lungimea drumului?

La un concurs de matematicd s-au sustinut 3 baraje: dupa primul
baraj au fost eliminati jumatate din participanti si un elev a
renuntat; dupa al doilea au fost eliminati o septime din cei ramasi
si alti 4 au renuntat, iar dupa al teilea baraj au fost eliminati jumatate
din cei rdmasi si incd 8. Stiind ca dupa cele trei baraje au ramas 11
elevi, aflati cati elevi au fost Tnscrisi initial la concurs.

Pe un teren agricol a fost plantata floarea soarelui pe un sfert din el
plus 30 ha, iar grau pe g din rest si inca 120 ha. Sa se afle cite

hectare are Intregul teren agricol.

. g . . 22 . .3 .
Cineva are o suma de bani din care cheltuieste o data 5 siapoi din

4 . .5 .. . A .
rest, 5 din noul rest si . din noul rest, in felul acesta raimanandu-i 1

leu. Ce suma de bani a avut la Inceput?

O persoana pleaca de acasa cu o suma de bani. La intrarea in primul
magazin cumpara ghiocei de 1 leu, in magazin cheltuieste jumatate
din suma ramasa, iar la iesirea din magazin mai cumpara de 1 leu o
felicitare. Procedeaza in mod similar inca in doud magazine §i se
intoarce acasd cu 2 lei. Cu ce suma de bani a plecat de acasa?
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3.6. Probleme mixte

Esenta matematicii este libertatea ei
G. Cantor

In aceastd categorie am inclus probleme care se rezolvd prin
combinarea mai multor metode sau care ies din schema tipica de
rezolvare precum si cateva probleme care solicitd ,istefimea”
rezolvitorului.

# Probleme propuse:

1. Edu scrie numerele pare pe doud randuri, unul sub altul, astfel: pe
primul rand scrie 0, pe al doilea scrie 2 si 4, pe al treilea scrie 6, 8
si 10 si asa mai departe.

a) Ce numere scrie pe al saselea rand?
b) Pe al catelea rand apare scris numarul 100?
(Concursul Evaluarea in educatie, 2012, cl. a 111-a)

2. Sedasirul de numere 1, 5,9, 13, 17, ..., 125, 129.

a) Care este suma dintre primul si ultimul numar din sir?

b) Cate numere sunt in sir?

c) Este 94 termen al sirului?

d) Care este cel mai mare numar mai mic decat 1000 care este
termen al sirului

e) Explicati de ce, oricum am alege la intdmplare 18 numere din
sir, printre cele alese vor exista doud numere care au suma 130.

(Concursul Evaluarea in educatie, 2012, cl. a 11I-a)

3. Intr-o clasi de 21 de elevi dublul numirului de fete este egal cu
numarul baietilor plus 3. Sa se arate ca cel putin 2 baieti sunt nascuti
in aceeasi luna a anului si cel putin 2 fete sunt nascute in aceeasi zi
a saptamanii.

4. S se determine numerele naturale a si b pentru care avem relatia:
(a-1) x (b+2)=6.
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10.

11.

12.

Produsul a doud numere este 9191. Daca marim primul numar cu
9, obtinem produsul 10100. Aflati cele douda numere.

Aflati numarul x care verifica egalitatea:
a) (285—81):102 + x X 900 — 1400 = 402
b) 300 + [340 + 508 — (300 x x + 70)] — 5 = 365

Doud numere au suma 28. Aratati ca produsul lor este mai mic decat
196.

Bill are la fel de multi frati ca si surori. Sora lui, Adina are de doua
ori mai multi frati decat surori. Cati copii sunt in familie?
a)l; b)2; c)4; d)5; e)7.

(Concursul Cangurul, 2008)

Jocul ,,Ghiceste suma” se joacd cu sapte cartonase numerotate de la
1 la 7, care se amesteca si se asaza cu fata in jos. Ana si Dan trag
pe rand céte o carte. Dupa ce a luat a treia carte, Ana ii spune lui
Dan: ,,Acum stiu ca suma numerelor de pe cele doua carti ale tale
este pard!” Suma numerelor de pe cartile Anei este:
a)3; b)12; c)6; d)8; e)l6.

(Concursul Cangurul, 2008)

Monstrii $i monstruletii iau parte la Olimpiada 2006, in total 10
participanti. Fiecare monstru are 6 maini si fiecare monstrulet are 4
maini. Cate maini ar putea avea impreuna toti participantii?
a)27; b)20; c)35; d)34; e)44.

(Concursul Cangurul, 2006)

Gandeste-te la un numar. Dubleazd numarul apoi adauga 20.
Rezultatul obtinut se imparte la 2. Scade 10. Ai obtinut numarul la
care te-ai gandit. De ce?

Un taran recolteaza de pe un teren 1278 kg de cartofi si de pe al
doilea teren cu 356 kg mai putini cartofi. O parte din cartofi 1i vinde
cu 1,5 lei pe kg obtinand 600 lei. O treime din cartofii ramasi i
imparte la cei trei fii ai sai. Cate kg de cartofi primeste fiecare fiu?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Iepurasul e la 3 m in fata unui cdine. Cand iepurasul o ia la fuga
cainele 1l urmeaza. Cate sarituri face cdinele pana il ajunge pe
iepuras, dacd saritura cdinelui este de 2 m lungime, iar cea a
iepurasului este de 1 m lungime?
a) 1 ;b) 2; ¢) 3; d) 4; e) Cainele nu-1 ajunge pe iepuras.

(Concursul Cangurul, 2009)

In tabira Cangurul, Alex rezolvi 5 probleme pe zi, Sergiu 2
probleme pe zi, iar Carmen cét Alex si Sergiu la un loc. in cate zile
Carmen rezolva acelasi numaér de probleme pe care-l rezolva Alex
in 14 zile?

La un concurs de matematica s-au propus spre rezolvare 20 de
probleme cu alegere multipld. Pentru fiecare problema rezolvata
corect se acorda 10 pt., pentru fiecare problema rezolvata gresit se
scad 5 pt., iar pentru problemele nerezolvate se acorda 0 pt. Mihai
a obtinut 125 de pt. Cate probleme a rezolvat corect, gresit si cate
nu a rezolvat deloc Mihai? (exista mai multe solutii)

Mama cumpara pentru zacusca 3 kg de ardei a 4 lei/kg, 4 kg de rosii
a 3,5 lei’kg, 5 kg de vinete a 2,5 lei/kg, 1,5 kg de ceapa a 2 lei/kg si
500 g de sare a 1 leu/kg. Cat o costa un kg de zacusca?

Pentru o actiune de strangere de fonduri copiii unei clase au pregatit
suc din concentrat de suc si apd minerala. La 200 ml de suc
concentrat au adaugat 800 ml de apd minerala. Ei au vandut un
pahar de suc de 200 ml cu 2 lei, iar unul de 300 ml cu 2,5 lei. in
total ei au vandut 60 de pahare de suc de 200 ml si 50 de pahare de
300 ml. Stiind ca un litru de suc concentrat a costat 8 lei, iar un litru
de apa 2 lei aflati cati litri de suc au vandut si ce profit au avut
pentru fiecare tip de pahar si ce profit total au obtinut.

Pe o alee intr-un parc sunt tei si castani. Intre doi tei consecutivi
sunt 6 castani. Numarul castanilor este cu 69 mai mare decat
numarul teilor. Afld cati tei si cati castani sunt daca la ambele
capete sunt plantati tei.

67



19.

20.

21.

22.

23.

24.

Alina, mama si bunica au impreuna 99 ani. Alina este mai mica

decat bunica de 5 ori, mama este de 3 ori mai mare decat Alina. Sa

se afle:

a) varsta fiecarei persoane.

b) Peste cati ani varsta Alinei va reprezenta 4/15 din varsta
bunicii?

c) Ce parte din varsta mamei va reprezenta atunci varsta Alinei?

Intr-o livada sunt 5000 de pomi fructiferi asezati in randuri a cate

20 de pomi. Pe primele 148 randuri s-au plantat meri, pe

urmatoarele 59 de randuri sunt peri, iar pe restul gutui. Aflati cati

gutui au fost plantati si pe cate randuri.

La un centru social s-au adus 900 kg de zahar, 690 1 ulei si 470 kg
de paste. Ele au fost ambalate pentru a fi date persoanelor nevoiase
in pachete fiecare continand: 4 kg de zahar, 3 I de ulei si 2 kg de
paste. Care este numarul maxim de pachete care se pot face si ce
cantitate din fiecare produs a ramas neambalat?

Pentru o tombola se vand bilete la pretul de 5 lei biletul urmand ca
prin tragere la sorti sa se acorde urmatoarele premii: un premiu I
constand dintr-un ghiozdan in valoare de 129 lei, trei premii I
constand dintr-un penar in valoare de 49 lei fiecare si cinci premii
III constand dintr-un stilou in valoare de 25 lei fiecare. Ce castig se
obtine din vanzarea a 100 de bilete? Cate bilete trebuie vandute
pentru un castig de 199 de lei?

La o florérie s-au adus trandafiri rosii si galbeni, cate 100 de bucati
de fiecare fel, din care se fac buchete pentru vanzare. Din acestia
s-au vandut 17 de buchete a 3 trandafiri rosii, 14 buchete a 5 tranda-
firi galbeni si 18 buchete formate din 2 trandafiri rosii si unul
galben. Stiind ca pretul unui trandafir rosu este de 3 lei, iar al unuia
galben de 2,50 lei, aflati ce suma de bani s-a Incasat si cati trandafiri
de fiecare fel au ramas nevanduti.

La o statie de sortare a fructelor se aduc trei lazi a cate 37 kg 1n care
sunt amestecate mere rosii, mere galbene si gutui. Dupé ce se iau
toate gutuile, In 1azi mai raman 17 kg, 15 kg si respectiv 14 kg de
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

32.

mere. Cate kg de gutui sunt? Stiind ca merele galbene sunt cu 8 kg
mai multe decét cele rosii, aflati cate kg de mere de fiecare fel sunt?

Ana are 600 de bile albe si rosii. Dorind sa aiba doar bile albe, ea
face schimb cu Roxana care ofera 8 bile albe la fiecare 17 bile rosii.
Dupa schimb Ana are 420 de bile albe. Ce bile albe a avut Ana la
inceput?

Marcel are o bicicletd. Daca Costin ii da lui Marcel 2 ciocolate,
atunci acesta 11 imprumuta bicicleta lui Costin timp de 3 ore. Daca
Costin in da 28 de caramele, atunci Marcel 1i imprumuta bicicleta
timp de 2 ore. Afla pentru cat timp ca primi Costin bicicleta In cazul
inc are 1i oferd ui Marcel o ciocolata si 7 caramele.

Se dau 33 de obiecte avand maselede 1 g,2 g,3 g, ..., 33 g. Sd se
formeze trei grupe cu acelasi numair de obiecte care si aiba aceeasi
masa.

Intr-o luna trei duminici cad in zile pare. In ce zi a siptimanii cade
data de 7?

Suma varstelor a trei copii este de 5 ani. Cel mare are ochii verzi.
Care sunt varstele copiilor?

In cate zile ajunge un melc in varful unui stalp de 12 m, stiind ci
ziua el urca 5 m, iar noaptea aluneca 4 m?

Clopotele din turnul bisericii bat de 5 ori in 5 secunde. In cate
secunde vor bate de 9 ori?

Un pescar amator se inapoia odata de la pescuit. Vazandu-1 cam

posomorat fetitd sa i-a iesit nerabdatoare in cale si la- intrebat:

- De ce esti supdrat, tata?

- Cum sa nu fiu, 1i raspunse el, cand stiu cati pesti am prins de
asta datd: 6 fara cap, 9 fara coada si 8 pe jumatate!

Cati pesti a prins acest sugubat pescar?

Problema celor 5 paini (dupa lon Creanga): ,,Cica o data 2 oameni
se insotira ca sa mearga din satul lor pana la oras, unde fiecare avea
o treaba. Au pornit ei din zori si citre amiaza li se facu foame.
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Cautara ei un loc umbros si se asezara sd manance. Unul avea In
desaga 2 paini, celalalt 3 paini. Dar n-apucasera sa se aseze in iarba,
ca in fata lor rasari, ca din pamant, un barbat, care le zise:

- Oameni buni, iaca, pornii la drum, crezidnd ca ajung mai
repede si nu mi-am luat de-ale gurii, iar acum mi-e foame. Nu vreti
sd mpartiti hrana voastrd cu mine? Sa stiti ca bani am si nu va voi
ramane dator.

- Bine, zisera cei 2 siteni.

Scoasera cele 5 paini si impartira totul in mod egal. La plecare,
strainul le dadu 5 lei si-si lud ziua buna de la ei. Acum ce sa faca?
Cum sa Tmparta banii? Cel cu 3 péini socotea ca i se cuvin 3 lei,
celalalt zicea ca dacd au Tmpartit in mod egal painea, trebuie sa
imparta la fel si banii, deci sd ia 2,5 lei. De aici - sfada. Si au hotarat
ca, la oras, sa se adreseze judecitorului. Acesta, intr-adevar, i-a
impacat, aratandu-le cum trebuie Tmpartiti banii. Cum a procedat
judecatorul?”

33. Foaie verde de artari- Insd daci ele ar vrea
Cate ciori sunt si cati pari? Cate doud-n par sa stea,
Daca ele stand razlete Alt neajuns apare iar:

Ca s-avem un par si-o cioard, Ramane liber un par!
Una din ,,cinstite fete”
S-ar roti pe dinafara... (Gazeta Matematica, 1912)

34. Completati sirurile de calcule si efectuati:

a) 1x1= b) 1x8+1=
11x11= 12x8+2=
111 %111 = 123 x8+3=
111111111 x 111111111 = 123456789 x 8 + 9 =
¢) 1x9+2= d)  1+2+4..+10=
12x9+3= 1+2+...+100 =
123x9+4= 142+ ...+ 1000 =
..................... 142+ ...+ 10000 =
123456789 x 9 + 10 = 1+2 + ... + 100000 =
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4. Metodologia rezolvarii exercitiilor si problemelor
de matematica

4.1. Clasificari ale problemelor de aritmetica

Aspecte teoretice:

In figura de mai jos (Magdas, 2014, p.89, prelucrare dupi
Carjan, 2002, p.17), sunt prezentate corelatiile care se pot face intre
exercitii-probleme reprezentate ca extreme ale axei verticale si
metodele de rezolvare a acestora de tip algoritmic-euristic, reprezentate
ca extreme ale axei orizontale. Rezolvarea algoritmica este completata
de rezolvarea directd care consta intr-o aplicare directa a unor metode,
rationamente etc.

Cadran I1 Probleme

Probleme: + Cadran T
-reductibile la algoritmi cunoscuti - Situatii-problema
- aplicative ale unor formule, - Probleme cqn:Eplexe
metode sau tipuri cunoscute - Probleme atipice
Rezolvare Rezolvare
directa/algoritmica [* euristica
Cadran III Cadran IV
Exercitii de: Exercitii care ies din schema
- [ecu}_\oastere a unor notiuni, metodei, formulei, algoritmului,
formule, metode necesitdnd o strategie euristicd
- aplicare a unor formule sau y
algoritmi cunoscuti Exercitii

Se obtin astfel patru cadrane. In fiecare cadran in parte am
identificat §i prezentat tipurile de probleme care se incadreaza in
categoria respectiva. Este evident faptul cd profesorul trebuie sa
abordeze 1n activitatile didactice exercitii si probleme din fiecare cadran
in parte. O observatie care se poate face este aceea cd exercitiile din
cadranul III trebuie sa fie cantitativ predominante, urmate de cele din
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cadranele II si IV. Exercitiile din cadranul I, excluzind situatiile-
problemad, sunt predominant abordate in cadrul pregétirilor pentru
concursurile scolare si doar ocazional in activitatea curenta de la clasa.

# Probleme propuse:
Rezolvati si incadrati fiecare problema in cadranul corespunzator:
1. Efectuati transformarile:
I0m=...cm=... dam
7kg=... hg=...dag=... ¢g
2. Calculati: 500 cm + 120 dam = ...

3. La o croitorie sunt 100 m de stofa. Pentru o uniforma este nevoie
de 1m si 50 cm de stofa. Aflati cate uniforme se pot face si cati m
de stofa raman.

4. O bucata de scandura care are lungimea de 4 m este tdiatd in doua
bucati, astfel incat una sa fie cu 28 cm mai mare decat cealalta. Cati
cm are fiecare bucata?

5. O bucata de panglica lunga de 12 m se taie In bucati de 3 m fiecare.
Cate taieturi se vor face si cate bucati se obtin?

6. O bucata de panglica lunga de 72 m se taie In bucati de 3 m fiecare.
Cate taieturi se vor face si cate bucati se obtin?

7. lonel construieste un gard de 35 m lungime (in linie dreaptd) si bate
cate un tarus din metru in metru. Cati tarusi bate?
(Concursul Cangurul, 2003)

8. Pe partea dreaptd a unei alei sunt 9 felinare. Distanta dintre 2
felinare alaturate este de 8 metri. John a alergat pe alee, de la primul
felinar la ultimul. Cati metri a alergat John?

(Concursul Cangurul, 2007)
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10.

11.

12.

13.

Un teren in forma de dreptunghi cu lungimea de 20 m si latimea de
12 m se incercuieste cu un gard. Pentru aceasta se bat tarusi la din
2m in 2 m. Cati tarusi se bat?

Un teren in forma de triunghi cu laturile de 12 m, 16 m si 20 m se
incercuieste cu un gard. Pentru aceasta se bat tarusi la din 2 m in 2
m. Cati tarusi se bat? (Generalizare pentru un poligon convex)

O prajitura dreptunghiulara cu lungimea de 40 cm si latimea de 24
cm se taie cu cutitul in bucdti de 4 cm x 3 cm. Cate bucati de
prajiturd se obtin si care este numéarul minim de tdieturi?

Un cub plin cu latura de 30 cm se taie in cuburi mai mici fiecare cu
latura de 10 cm. Céate cuburi mici se vor obtine si de cate taieturi
este nevoie? Presupunem ca exteriorul cubului este vopsit cu rosu.
Cate din cuburile mici obtinute prin tdiere au: nici o fatd rosie, o
fata rosie, 2 fete rosii, 3 fete rosii ?

Cand au marcat trecerea de pietoni de pe strada mea, muncitorii au
trasat succesiv dungi albe si negre cu litimea de 30 cm fiecare. In
total, zebra are 8 dungi albe dintre care doua sunt asezate chiar
langa trotuare. Ce latime are strada mea?

(Concursul Cangurul, 2011)

4.2. Metode generale de rezolvare a problemelor

Aspecte teoretice (dupa Magdas, 2014; Valcan, 2005):

Metoda sintetica (rezolvare inductiva): constad in a face o

sinteza din mai multe componente pentru a gasi solutia. Cu alte cuvinte
se porneste de la cunoscut spre necunoscut, de la particular spre general,
sau de la concret spre abstract. Intrebarea care st la baza rezolvirii este:
»Daca stiu ... ce pot sa aflu?”. Propozitiile matematice se leaga intre
ele prin implicatii astfel: ipoteza= p, =...= p, = concluzia.
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Metoda analitica (rezolvare deductiva): cuvantul analiza sugerea-
74 a analiza concluzia 1n scopul identificarii unor alte propozitii mate-
matice mai simple echivalente cu aceasta. Cu alte cuvinte se porneste
de la necunoscut spre cunoscut, de la general spre particular, sau de la
abstract spre concret. Intrebarea care sti la baza rezolvirii este: ,,Ce
trebuie sa stiu pentru a arata ca ...?”. Propozitiile matematice se leaga
intre ele prin echivalente astfel: concluzia < q, < ... < q, < ipoteza

care este o propozitie adevarata.

Metoda analitico-sintetica: este o combinatic a celor doud
metode prezentate anterior. Se porneste atat de la ipoteza spre concluzie
cat si dinspre concluzie spre ipoteza pana cand se ajunge la o propozitie
adevarata. Mai exact: ipoteza = p, = ...=>r si
concluzia < q, < ... < r $ireste o propozitie adevarata.

# Probleme propuse:

Rezolvati urmatoarele probleme si specificati tipul de rationament:
sintetic, analitic sau analitico-sintetic.

1. Gandeste-te la un numar. Dubleazd numarul apoi adauga 20.
Rezultatul obtinut se imparte la 2. Scade 10. Ai obtinut numarul la
care te-ai gandit. De ce?

2. a) Doi frati au mostenit doua terenuri. Primul frate are un teren in
forma de patrat cu latura de 15 m. Celdlalt frate are un teren
dreptunghiular cu lungimea mai mare cu 1 m decét latura patratului
si cu lagimea mai mica cu 1 m decat latura patratului. Aflati care
dintre cei doi frati are nevoie de mai multi m de gard pentru a
ingradi terenul?

b) Puteti da raspunsul la problema de la subpunctul a) fara sa stiti
lungimea laturii patratului?
c) Aratati in doud moduri ca:

2xX[(n+1)+(n—1)] =4 xn, pentruoricen € N.
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Un taran recolteaza de pe un teren 1278 kg de cartofi si de pe al
doilea teren cu 356 kg mai putini cartofi. O parte din cartofi ii vinde
cu 1,5 lei pe kg obtinand 600 lei. O treime din cartofii ramasi i
imparte la cei trei fii ai sai. Cate kg de cartofi primeste fiecare fiu?

Un numar este cu 12 mai mare decat alt numar. Triplul numarului
mai mic adunat cu dublul numéarului mai mare este 164. Sa se afle
numerele.

in tabdra Cangurul, Alex rezolvi 5 probleme pe zi, Sergiu 2
probleme pe zi, iar Carmen cat Alex si Sergiu la un loc. In céte zile
Carmen rezolva acelasi numar de probleme pe care-l rezolva Alex
in 14 zile?

La un concurs de matematica s-au propus spre rezolvare 20 de
probleme cu alegere multipla. Pentru fiecare problema rezolvata
corect se acorda 10 pt., pentru fiecare problema rezolvata gresit se
scad 5 pt., iar pentru problemele nerezolvate se acorda 0 pt. Mihai
a obtinut 125 de pt. Cate probleme a rezolvat corect, gresit si cate
nu a rezolvat deloc Mihai? (existd mai multe solutii)

4.3. Etapele metodice de rezolvare a exercitiilor si proble-
melor de aritmetica

L Aspecte teoretice (dupa Magdas, 2014):

G. Polya (1965) a fost unul dintre primii matematicieni care a

considerat cd matematica trebuie predatd si invatatd urmand ,.cdile si
mijloacele care duc la inventii si decoperiri”. Astfel, privind rezolvarile
de probleme ca un proces de inventie, Polya a identifcat etapele care
trebuie parcurse pentru rezolvarea acestora. Pe baza etapelor propuse de
acesta, propunem urmatoarele efape metodice pentru rezolvarea
problemelor de aritmetica ( a se vedea si Rosu, 2006):

1. Intelegerea / insusirea enuntului problemei.

Aceasta etapa consta In:
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- expunerea problemei prin mijloace concrete sau citirea textului de
profesor si/sau unul sau mai multi elevi;

- explicarea cuvintelor si a expresiilor necunoscute.
2. Analiza problemei (judecata sau examinarea problemei).
Aceasta etapa consta in:

- repetarea problemei de catre elevi, fara ca acestia sa citeasca textul ci
eventual sa se ghideze dupd acesta. Aceasta etapa are rolul unui feed-
back pe care 1l primeste profesorul cu privire la insusirea textului
problemei de catre elevi;

- scrierea datelor problemei (ce se da si ce se cere). Aceastd etapa este
foarte importanta si necesara pentru esentializarea problemei;

- discutii privitoare la continutul problemei: se gisesc legaturi intre
datele problemei si necunoscute, se fac legaturi cu probleme rezolvate
anterior;

- realizarea modelului problemei (schematizarea problemei).

Finalitatea etapei de analizd a problemei o constituie
schematizarea problemei, deci concretizarea enuntului intr-un model al
problemei pe baza caruia sa se poata face rezolvarea acesteia. Scrierea
datelor problemei poate fi facutd simultan cu repetarea problemei de
catre elevi sau cu etapa de discutii. Datele problemei se pot scrie intr-o
forma initiala si apoi se trec pe modelul realizat, dar se pot trece direct
pe acesta. Aceastd variantd este o alternativa la copierea datelor
problemei si are un rol important in analiza acesteia. Alegerea
modelului adecvat reprezinta de cele mai multe ori cheia in identificarea
modului de rezolvare si in rezolvarea propriu-zisa a problemei. Asadar
considerdm ca aceasta este etapa cea mai importanta pentru rezolvarea
problemei.

3. Intocmirea unui plan de rezolvare a problemei.

Pe baza modelului realizat in etapa 2, In aceastd etapd se
continua discutia dintre profesor si elevi cu:
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- descompunerea problemei in probleme simple;

- punerea orala a intrebarilor care conduc la rezolvarea fiecarei
probleme simple si discutarea modului de rezolvare al fiecarei
probleme simple in parte,

- discutarea modului de obtinere a rezultatului.

In aceastd etapd modelul realizat anterior poate fi completat sau
sa sufere modificari. Uneori etapele 2 si 3 se Intrepatrund firesc in
sensul ca in etapa de schematizare se identifica firesc problemele simple
componente si se discutd chiar si modul de rezolvare a acestora. In
aceste cazuri profesorul nu trebuie sa forteze discutia pentru delimitarea
strictd a celor doua etape.

4. Rezolvarea problemei.
In aceasta etapa:
- se scriu intrebarile,
- se fac calculele si
- se obtine rezultatul.
5. Extinderi (Activitatea suplimentara dupa rezolvare).

Desi aparent etapa de rezolvare a problemei pare sa fie un punct
final, in realitate, in rezolvarea nici unei probleme nu trebuie sa omitem
aceasta ultima etapa care are numeroase valente formative si duce la
dezvoltarea modului matematic de gandire. in aceasta etapa:

se revede planul de rezolvare;

se verifica solutia (daca este posibil);

se cauta alte cai de rezolvare;

se formuleaza concluzii;

se scrie rezolvarea problemei printr-un exercitiu;

se complica problema (prin schimbarea datelor sau a cerintelor etc.);
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- se generalizeaza problema;
- se compun probleme de acelasi tip;
- se rezolva probleme asemanatoare etc.

Profesorul va selecta din activitatile propuse acele extinderi care se
potrivesc cel mai bine problemei abordate si mai ales care decurg firesc
din textul problemei.

Exemplu. Realizati analiza metodica a rezolvarii urmétoarei
probleme de aritmetica:

Dan, Virgil si lonut colectioneaza timbre. Dan are 7 timbre iar
Virgil de doua ori mai multe timbre. lonut a adus cu 5 timbre mai putin
decat Virgil . Cdte timbre au in total cei trei copii?

Problema propusé este o problema cu rezolvare directa inductiva.
Intrebarile se inlantuie liniar si in ordinea in care informatiile apar in
textul problemei. Schematizarea aleasa este clasica. Acest tip de
probleme se propun elevilor in clasele I si a II-a sau in cazul in care
introducem noi operatii aritmetice.

Etapele metodice de rezolvare a problemei:

1. Insusirea enuntului problemei: profesorul si apoi unul-doi elevi
citesc textul problemei;

2. Analiza problemei: are loc o conversatie, pe care am incercat sd o
previzionam mai jos, simultan cu incercuirea pe text a datelor esentiale
(deci 1n paralel se face schematizarea problemei):

Intrebdrile profesorului Raspunsurile/ Activitatea elevilor

Ce se da in problema? In problemi se da faptul ca Dan, Virgil
si lonut colectioneaza timbre. Dan are
7 timbre iar Virgil de doua ori mai
multe timbre. lonut a adus cu 5 timbre
mai putin decdt Virgil.

Ce trebuie sa aflam? Cate timbre au in total cei trei copii.
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Sa completam ce stim si ce
trebuie sa aflam.

Elevii selecteazd din text ceea ce
corespunde ipotezei si concluziei si
completeaza cele doua rubrici: ,,Se da”
si ,,Se cere” (vezi Modelul 2) sau
marcheaza pe text (vezi Modelul 1).

Pentru a afla numaérul total
de timbre ce trebuie sa stim?

Cate timbre are fiecare copil.

Stim cate timbre are Dan?

Da, Dan are 7 timbre.

Stim cate timbre are Virgil?

Nu.

Dar putem afla?

Da.

Ce informatie din datele
problemei ne ajuta sa aflam
cate timbre are Virgil?

Informatia ca Virgil are de doua ori
mai multe timbre decdt Dan.

Stim cate timbre are lonut?

Nu.

Dar putem afla?

Da.

Ce informatie din datele
problemei ne ajutd sa aflam
cate timbre are Ionut?

Informatia ca lonut a adus cu 5 timbre
mai putin decdt Virgil.

Ce trebuie sa mai aflam?

Cate timbre au in total cei trei copii?

Cénd putem afla acest

lucru?

Dupa ce stim céte timbre a adus fiecare
copil.

Cele doud schematizari posibile sunt date mai jos:

Modelul 1 consta in realizarea schematizarii direct pe textul problemei
si consta 1n notarea prin Incercuire sau subliniere (eventual folosirea a
doua culori diferite) a ipotezei respectiv a concluziei probleme. Daca
textul este dat pe o fisd de lucru se céstiga timp in etapa de analiza si de
alcétuire a planului de rezolvare.
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Se da: Dan, Virgil si lonut colectioneaza timbre. Dan are 7 timbre iar
Virgil de doua ori mai multe timbre. lonuf a adus cu 5 timbre mai putin
decat Virgil .

Se cere: Cdte timbre au in total cei trei copii?

Modelul 2 al problemei constd 1n scrierea schematicd a enuntului
problemei astfel:

Se da: Dan ... 7 timbre
Virgil ... de 2 ori mai multe timbre decat Dan
lonug ... cu 5 timbre mai putin decat Virgil
Se cere: Cdte timbre au in total cei trei copii?

3. Alcatuirea planului de rezolvare: in aceasta etapa se continua firesc
conversatia anterioara prin identificarea problemelor simple,
formularea orala a intrebarilor si modul de solutionare a fiecarei
probleme simple. Modelele se completeaza prin marcarea intrebarilor
simple si a operatiilor corespunzatoare acestora.

Intrebarile profesorului Raspunsurile/ Activitatea elevilor

Puteti sa-mi spuneti acum care | Da. Cdte timbre are Virgil?
este prima Intrebare pe care o
punem pentru rezolvarea
problemei?

Sa incercuim 1in datele | Elevii incercuiesc in datele problemei
problemei informatia care ne | informatia corespunzatoare primei
ajutd sa raspundem la prima | intrebari.

intrebare.

Prin ce operatie rezolvam | Prin operatia de inmultire.
aceasta Intrebare?

Sa notam acest lucru in | Elevii noteaza operatia matematica ce
schema noastra. trebuie efectuata.
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Care este urmatoarea intre-
bare?

Cate timbre are lonut?

Sa incercuim 1n datele
problemei informatia care ne
ajutd sa raspundem la prima
intrebare.

Elevii Incercuiesc 1n datele problemei
informatia corespunzatoare celei de a
doua Intrebari.

Prin ce operatie rezolvim
aceasta intrebare?

Prin operatia de scadere.

Sa notam acest lucru in sche-
ma noastra.

Elevii noteaza operatia matematica ce
trebuie efectuata.

Ce mai trebuie sa facem?

Sa aflam ceea ce se cere: Cdte timbre
au in total cei trei copii?

Sa incercuim cerinta proble-
mei ca fiind a treia intrebare.

Elevii incercuiesc ceea ce se cere ca
fiind a treia intrebare.

Prin ce operatie rezolvim
aceasta intrebare?

Prin operatia de adunare.

Sa notam acest lucru in

schema noastra.

Elevii noteaza operatia matematica ce
trebuie efectuata.

Modelul 1:

Dan, Virgil si lonut colectioneaza timbre.

1 X

Se da:| Dan are 7 timbre iar Virgiltimbre.

2 -

lonut a adusCu 5 timbre mai putin decadVirgil .

3

+

Se cere: Cdte timbre@u in total cei trei copi}
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4. Rezolvarea propriu-zisa: se scriu intrebarile, se fac calculele si se
obtine rezultatul astfel:

I1. Céte timbre are Virgil?
7x2 =14 timbre
12. Cate timbre are Ionut?
14-5=9 timbre
3. Céte timbre au cei trei copii la un loc?
7+14+9 =30 timbre
Raspuns: 30 timbre

5. Extinderi: In aceastd etapa elevii vor rezolva problema printr-un
exercitiu. In scrierea exercitiului se folosesc doar valorile care apar in
textul problemei, operatii matematice si paranteze.

Varianta I. Pentru a scrie exercitiul se porneste de la ultimul calcul
efectuat, corespunzitor ultimei intrebari:7+14+9. In acest calcul se
identifica valorile cunoscute, respectiv: primul 7 reprezintd numarul de
timbre ale lui Dan, ca urmare aceasta valoare se pastreaza. Numarul 14
corespunde numarului de timbre ale Iui Virgil, numar care s-a aflat prin
intrebarea 1 si ca urmare el va fi Inlocuit cu: 7x2. Numairul 9
corespunde timbrelor lui lonut si s-a aflat prin intrebarea 2. Asadar
numarul de timbre ale lui lonut se afla calculand 14-5. Dar valoarea 14
nu apare in textul problemei, ea a fost obtinutd la intrebarea 1 deci o
vom inlocui prin 7x 2 . Obtinem asadar 14—5=(7x2)-5=7x2-5. Deci
numarul 9 din exercitiu se va inlocui prin acest calcul. Astfel obtinem
exercitiul de rezolvare al problemei ca fiind:

T+7x2+(7x2-5)=T+14+9=30

Varianta II. Pentru scrierea exercitiului se poate face apel si la un model
grafic pentru rezolvarea problemei. Se porneste tot de la ultimul calcul
efectuat. Deasupra fiecarei valori se trece ceea ce ea reprezintd, in cazul
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nostru numerele reprezintd numarul de timbre ale fiecarui copil, asadar
am trecut initialele copiilor.

VoI
®+ 14+49=7+7x2+(7x2-5)
Lj| [k

iy

In acest calcul am incercuit valoarea 7 care este o valoare
cunoscutd care apare in textul problemei. Valoarea 14 se obtine la
intrebarea 1 agadar ea va fi inlocuitd cu 7x2pe care l-am Incercuit
pentru ca cele doud valori 7 si 2 sunt valori cunoscute din textul
problemei. Valoarea 9 se obtine la intrebarea 2 ca fiind 14-5. Am
incercuit valoarea 5 pe care o pastram pentru ca este cunoscuta din textul
problemei, iar valoarea 14 am inlocuit-o din Intrebarea 1 prin 7 x 2 care
sunt si ele valori cunoscute. Putem acum sa rescriem calculul utilizand
doar valorile incercuite pe care le asezam dupa egal in locurile
corespunzétoare. Vom pune paranteze pentru calculele de pe fiecare
coloana de jos in sus incepand cu paranteza rotunda, apoi dreapta si la
final acolada. Se obtine asadar exercitiul prin care se rezolva problema:

7+ (7x2)+[(7%x2)=5]=74+7%x2+(7%X 2-5)

# Probleme propuse:

Realizati analiza metodica a rezolvarii urmatoarelor probleme
de aritmetica:

1. In patru saci sunt 118 kg de mere. Dupa ce s-au scos din fiecare sac
aceeasi cantitate de mere 1n saci au ramas 20 kg, 18 kg, 28 kg si
respectiv 32 kg. Cate kg de mere erau initial in fiecare sac?

2. Ana, Bianca si Carmen fsi strAng banii In aceeasi pusculita. Ana are
170 lei iar Bianca cu 28 lei mai putin decat Ana. Carmen are cu 5

83



10.

11.

lei mai putin decat jumétate din suma totald de bani a Anei si
Biancai. Cati lei au in total cele trei fete?

Irina si Andrei au primit trei cutii cu bomboane pe care doresc sa le
imparta in mod egal. In prima cutie sunt 24 bomboane, in cea de a
doua cu 6 mai multe decat in prima, iar in cea de a treia tot atitea
bomboane cat diferenta dintre cele doua cutii. Cate bomboane va
lua fiecare copil?

Intr-un cos sunt 53 de mere. Ana primeste de doud ori mai putine
decat Mihai, iar Dan cat Ana si Mihai la un loc. Cate mere a primit
fiecare copil dacd la final au mai ramas 5 mere?

O gospodind a cumparat 8 kg de zahar a 3 lei kilogramul si 2 litri
de ulei a 4 lei litrul. Ce rest a primit de la 50 lei?

Karina si sora ei Nicole au impreuna 17 de ani. Karina este cu 9 ani
mai mare decat sora ei. Peste cati ani Karina va fi de doua ori mai
mare decat Nicole?

Intro clasa sunt 29 de elevi, baieti cu 3 mai multi decat fete. Azi
lipsesc de la scoala 3 fete si de 2 ori mai multi baieti decat fete. Cati
elevi sunt azi la scoala?

La un magazin de jucarii s-au adus 96 de papusi, de 6 ori mai putine
masinute, jucdrii de plus de 5 ori mai multe decat masinute, iar cutii
de Lego de 4 ori mai putine decat jucarii de plus. Cate jucarii s-au
adus in total?

Maria are 5 ani, adica cu 3 ani mai putin decat sora ei, Ana. Peste
un an mama va avea de patru ori varsta Anei. Cati ani are mama?

Intro livada sunt 284 de pomi fructiferi. Jumatate din numarul total
sunt peri, un sfert sunt pruni, iar restul caisi. Cu cati caisi sunt mai
putini decét peri?

Raluca a plantat in gradina cate 11 lalele pe fiecare dintre cele 3
randuri, garoafe de doud ori mai multe si 5 randuri a cate 16
trandafiri. Cate flori a plantat Raluca?
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Matusa mea isi sarbatoreste varsta de 40 de ani. Cei trei copii ai sdi
au 5 ani, 6 ani si respectiv 7 ani. Peste cati ani varsta matusii va fi
egala cu suma varstelor celor 3 veri ai mei?
a)7; b)ll; c)14; d)18; e)21.

(Concursul Cangurul, 2011)

In tabara Cangurul, Alex rezolvd 5 probleme pe zi, Sergiu 2
probleme pe zi, iar Carmen cat Alex si Sergiu la un loc. In cate zile
Carmen rezolva acelasi numar de probleme pe care-l rezolva Alex
in 14 zile?

Mama a cumparat in doua zile fructe pentru cei 3 copii ai sdi. Pentru
fiecare copil a cumparat in fiecare zi cate 2 banane si 3 portocale.
Cite fructe a cumparat mama in total?

Cati elevi sunt intr-o scoala stiind ca jumatate din numarul baietilor
este 98, iar numarul fetelor este cu 5 mai mare decat triplul sfertului
numadrului de baieti?

Cand Mihaela avea 7 ani, mama avea 39 de ani. Acum mama are
de 3 ori varsta Mihaelei. Ce varsta au in prezent Mihaela si mama?

Ionel are 25 de lei si Ana 13 lei. lonel cheltuieste 3 lei pe zi
cumparandu-si cate o placinta, iar Ana 1 lei pe zi cumparandu-si
cate un covrig. Dupa cate zile cei doi copii vor avea aceeasi suma
de bani?

Doua loturi de pamant au o suprafata totala de 46 ha. Dupa ce pe
primul lot se seamana 20 de ha, iar pe al doilea 16 ha, suprafetele
ramase nesemanate pe cele doua loturi sunt egale. Aflati cate ha are
fiecare lot.

Suma a trei numere este 569. Daca din fiecare numar se scade o
aceeasi valoare se obtin numerele 178, 197 si respectiv 173. Care
sunt cele trei numere?

Cartea lui Tudor are 146 de pagini, iar a Dianei cu 15 pagini mai
putine decat dublul numarului de pagini a cartii lui Tudor. Cu cate
pagini are de citit mai mult Diana?
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

La o florérie s-au vandut garoafe galbene si rosii, in total 126 de
fire. Stiind cd au fost vandute de douad ori si jumdtate mai multe
garoafe galbene decét rosii, aflati cate garoafe de fiecare fel s-au
vandut.

Dana, Maria si Andrei au impreuna 200 de lei. Cati lei are fiecare
copil daca Dana si Maria au impreuna 116 de lei, iar Maria si
Andrei 148 de lei?

Oana a cumpadrat pentru fratele ei 2 caiete a cate 6 lei si 3 creioane
mecanice a cate 8 lei si o ciocolatd cu 6 lei. Ce rest a primit de la
50 de lei?

La o ferma s-au plantat meri, caisi si visini. Stiind ca 5096 nu sunt
peri, 4376 nu sunt meri, iar 5592 nu sunt visini, aflati cati pomi
fructiferi sunt de fiecare fel.

Matei are 57 de lei. De ziua lui primeste de la parinti 50 de lei si de
la bunici 75 de lei. Cati lei i raman dupa ce 1si cumpara o masinuta
de 42 de lei si o jucarie de plus de trei ori mai ieftind?

Scazand din 75 dublul numarului 9, se obtine un numar cu 17 mai
mare decit a. Cat trebuie addugat la numarul a pentru a obtine 90?

Bunicul are 1n livada 148 de peri, cu 68 mai multi meri si un numar
de caisi egal cu totalul de peri si meri. Cati visini trebuie sa planteze
bunicul pentru a avea 900 de pomi fructiferi?

Un penar costa cu 24 de lei mai mult decat doua stilouri de acelasi
fel. Cat costa doud penare si trei stilouri, stiind ca un stilou costa
108 lei?

O carte are 150 de pagini. Mara citeste in prima zi 12 pagini, iar in
urmatoarele 5 zile tot cu cite 3 pagini mai multe decat in ziua
precedenta. Cate pagini 1i mai raman de citit?

O carte costa cat jumatate din pretul unui stilou. Stiloul costa cu 14
lei mai mult decat un penar. Penarul si stiloul costa impreuna 98 de
lei. Cét costa fiecare obiect?
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Mama a cumparat Mariei o fusta, o bluza si o pereche de pantaloni.
Pretul rochiei a fost 145 Iei, al bluzei cu 47 de lei mai putin decat
cel al rochiei, iar pantalonii cat jumadtate din totalul pretului rochiei
si al bluzei. Cati lei a platit mama in total?

Vlad are 6 cutii a cate 7 biscuiti iar Andrei 8 cutii a cate 6 biscuiti.
Cati biscuiti trebuie sa-i dea Andrei lui Vlad pentru a avea acelasi
numar de biscuiti?

Pentru dansurile populare, elevii unei clase s-au grupat cate 10 pe
3 randuri. Pentru dansurile moderne trebuie sa se ageze pe 6 randuri.
Cati elevi vor fi pe fiecare rand la dansurile moderne?

Bunica a cules 9 ladite a cate 4 kg de cirese si 4 ladite a cate 6 kg
de visine. Ea pune ciresele in plase de cate 2 kg, iar viginele in plase
de 3 kg. De cate plase are nevoie bunica?

Sebastian are 48 de lei. Cu o sesime din ei cumpara o carte, iar cu
a patra parte din banii rdmasi un stilou. Cati bani 1i raman lui
Sebastian?

Peste 3 ani, trei frafi vor avea Impreuna 30 de ani. Acum cel mai
mare dintre frati este cu 3 ani mai in varsta decéat ceilalti doi care
sunt gemeni. Cati ani are acum fiecare ditnre frati?

Peste 2 ani Oana va avea varsta pe care a avut-o cu un an in urma
Alin. Cati ani vor avea impreuna peste 2 ani, dacd Alin va avea anul
viitor 11 ani?

Doi copii au un numar de nuci. Dupa ce unul din copii mananca 7
nuci, iar cel de al doilea cu 4 mai multe, raman cu 3 nuci mai putine
deca au mancat impreuna. Cate nuci au avut?

In luna ianuarie mama a consumat cte 2 cani de ceai si o cani de
cafea pe zi, In care a pus cate 2 cuburi, respectiv 1 cub de zahdr.
Mama a avut o cutie cu 640 de cuburi de zahar. Cate cuburi 1i
raman?
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Cu 240 de lei mama a cumpdrat 6 camasi anul trecut. Intre timp
camasile s-au scumpit cu céte 20 de lei. Cate cdmasi poate cumpara
acum mama cu aceeasi suma de bani?

La petrecerea de Craciun pe fiecare din cele 15 mese a fost agezat
cate un sfesnic, 6 dintre sfesnice au cate 5 brate, iar celelalte au cate
3 brate. Cate lumanari au fost necesare pentru toate bratele acestor
sfesnice?
a)40; b)50; ¢)57; d)60; e)75.

(Concursul Cangurul, 2012)

Afld un numar stiiind ca daca la diferenta numerelor 897 si 789
adunam dublul numarului 156 obtinem un numar care scazut din
numarul cerut da 623.

La o cofetarie s-au adus 118 de ciocolate albe, negre si cu lapte.
Stiind ca dupa ce s-au vandut 6 ciocolate albe, 7 ciocolate negre si
10 ciocolate cu lapte a ramas aceeasi cantitate de ciocolate albe si
negre, iar cu lapte de doud ori mai putine decat cele albe, sa se afle
cate ciocolate de fiecare fel au fost aduse.

O cutie mare care contine 100 de pliculete de ceai costa 9 euro, iar

o cutie mica care contine 50 de pliculete de ceai costd 5 euro. Ce

suma economisesc pentru fiecare pliculet de ceai, daca voi cumpara

o cutie mare in loc de doua cutii mici?

a) 1 euro; b) 10 centi; c) 1 cent; d) 50 centi; e) 5 centi.
(Concursul Cangurul, 2011)

La o fabrica s-a adus 500 kg de prune pentru prelucrare. Din 4 kg
de prune se fac 2 kg de gem, sau 1 kg de magiun. In prima zi au
fost obtinute 85 kg de gem si 35 kg de magiun. Cate kg de prune au
mai rdmas pentru prelucrare?

La un magazin s-au adus 3 1azi cu mere, fiecare cantarind 35 kg.
Stiind ca lada goald cantdreste cit o septime din masa unei lazi
pline, aflati cate kg de mere s-au adus.

La un supermarket un pachet promotional format din doua cutii de
cereale si un bol cadou costd 30 de lei. Cristina a cautat in
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48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

supermarket si a gasit acelasi tip de cereale dar la o cantitate pe
jumatate ca cea din promotie la pretul de 8 lei. Cati lei economiseste
Cristina daca va cumpdra pachetul promotional?

Laun chiosc s-au adus 510 kg de zahar si orez. Dupa ce din intreaga
cantitate s-au vandut 14 kg de zahar si 26 kg de orez, au ramas de
4 ori mai multe kg de orez decat de zahar. Aflati cate kg de orez au
fost aduse la Inceput.

O cutie cu cereale pentru micul dejun cantareste 450 g. Dupa ce
Mircea a consumat jumatate din cereale, observa cd, cutia
cantareste 260 g. Cate grame de cereale au fost initial n cutie si cat
cantareste cutia goala?

Ana, Barbu si Carla colectioneazd timbre. Dacd Ana si Barbu au
impreuna 205 timbre, Barbu si Carla au 224 timbre, iar Ana si Carla
au Tmpreuna 119 timbre. Cate timbre are fiecare copil?

Trei frati citesc trei carti identice. Cel mai mare frate a terminat de
citit cartea in timp ce fratele mijlociu a citit jumadtate, iar cel mic un
sfert de carte. Au constatat ca impreuna au citit 196 de pagini. Cate
pagini avea cartea?

Tatal are 61 de ani, iar fiul sau 29 de ani. Cu cati ani In urma tatal
a fost de 9 ori mai In varsta decat fiul?

Un triunghi are perimetrul 81 cm si doua laturi de lungimi numere
naturale consecutive, iar a treia latura are lungimea cat dublul sumei
lungimilor celorlalte doua laturi. Ce lungime va avea fiecare latura?

Intr-o cutie sunt bile albe, rosii si negre cu care putem face trei
gramezi a 37 de bile. Amestecand doar bilele albe si rosii se pot
forma doua gramezi a cate 28 de bile. Stiind ca bilele negre sunt cu
14 mai multe decét cele rosii aflati céte bile de fiecare fel sunt.

Afla doud numere stiind cd daca la primul adaugadm 72 obtinem al
doilea numar, iar daca la al doilea addaugam 38 obtinem dublul
primului numar.
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56.

57.

58.

59.

60.

Din borcanele de gem mama da fiicei sale un sfert, iar restul le agaza
in mod egal cate 9 pe 8 rafturi. Cate borcane de gem a facut mama?

Intr-o gridini erau plantate 33 de lalele si trandafiri. Gradinarul din
dorinta de a avea mai multe flori a dublat cantitatea de lalele si a
triplat cantitatea de trandafiri, avand acum in gradind 87 de flori.
Cate lalele si cati trandafiri au fost initial in gradina?

Maria are o cutie cu 289 de margele rosii, galbene si albastre. Dupa
ce a ales cele 117 margelele rosii a observat cd au mai ramas cu 30
de margele galbene mai multe decét cele albastre. Cate margele de
fiecare culoare sunt?

Care este diferenta dintre suma succesorului si predecesorului
numarului 296 fata de sfertul acestuia?

La un magazin s-au adus 73 de sticle de apa de 2 1 si 54 de bidoane
de 5 1. Stiind ca s-au vandut 398 | de apa si au ramas nevandute 2
bidoane de apa, aflati cate sticle de 2 I au ramas pe stoc.

4.4. Probleme cu cerinte metodice

In aceasta parte a lucrarii am inclus cerinte privind demersul

didactic 1n rezolvarea de probleme, compuneri de probleme cu anumite
cerinte precizate, reformularea enuntului din limbaj matematic in
limbaj cotidian sau invers, verificarea solutiei problemei, scrierea
exercitiului de rezolvare, modificarea datelor si/sau a concluziei/
cerintelor, generalizari etc.

# Probleme propuse:

Pe baza problemei urmatoare: “Mama a cumparat pentru fiecare
din cei patru copii ai sdi cdte 2 mere si 3 mandarine. Cdte fructe a
cumparat mama in total?” ce proprietate matematica vor descoperi
elevii? Precizati demersul didactic corespunzitor.
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10.

11.

Pe baza problemei urmatoare: ,,Mama a cumparat pentru fiecare
din cei patru copii ai sdi cdte 5 mandarine, din care fiecare copil
mandnca 3. Cate fructe au ramas?” ce proprietate matematica vor
descoperi elevii? Precizati demersul didactic.

Compuneti o problema prin care elevii descoperd asociativitatea
adunarii si precizati demersul didactic.

Compuneti o problema prin care elevii descoperd asociativitatea
inmultirii §i precizati demersul didactic.

Compuneti o problema prin care elevii descopera distributivitatea
inmultirii fatd de adunare si precizati demersul didactic.

Compuneti o problema prin care elevii descopera distributivitatea
inmultirii fatd de scadere si precizati demersul didactic.

Compuneti o problema care se rezolva prin exercitiul (b + ¢) : a si
rezolvati-o aritmetic in doud moduri. Ce proprietate matematica se
descopera prin acest demers didactic?

Compuneti o problema care se rezolva prin exercitiul (b - ¢) : a si
rezolvati-o aritmetic in douda moduri. Ce proprietate matematica se
descopera prin acest demers didactic?

Compuneti o problema pentru a arata ca impartirea nu e distributiva
fatd de adunare la stinga si precizati demersul didactic. Exemplu:
42 1 (14+7)#£42:14+42:7

Compuneti o problema pentru a arata cd impartirea nu e distributiva
fata de scadere la stinga si precizati demersul didactic. Exemplu:
42:(14-7)#42:14-42:7

La un magazin s-au adus 924 kg de mere. In prima zi s-a vandut un
sfert din cantitate, a doua zi jumdtate din cantitate.

a) Pentru urmétoarea cerinta: Cdte kg de mere au ramas nevandute?
rezolvati aritmetic problema si scrieti exercitiul de rezolvare.

b) Formulati o alta intrebare pentru problema care si se rezolve prin
doua Impartiri si o scadere si apoi rezolvati.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

La un magazin s-a adus in prima zi 3 cutii a 24 | de lapte, iar a
doua zi 4 cutii a 12 [ de lapte.

a) Pentru urmatoarea cerinta: Cdfi [ de lapte au fost adusi in total?
rezolvati aritmetic problema si scrieti exercitiul de rezolvare.

b) Formulati o altd intrebare pentru problema care si se rezolve
printr-o diferenta de produse si apoi rezolvati.

La o gradinitd s-au adus 924 de oud. In prima zi s-au consumat o
treime din ele iar a doua zi jumdtate din oudle consumate in prima
ZI.

a) Pentru urmatoarea cerintd: Cdte oua s-au consumat in total?
rezolvati aritmetic problema si scrieti exercifiul de rezolvare.

b) Formulati o alta intrebare pentru problema care sa se rezolve prin
doud Tmpartiri si o scadere si apoi rezolvati.

La o gradinita s-au adus 3 cutii a 12 kg de portocale si o cantitate
dubla de mere.

a) Pentru urmatoarea cerinta: Cdte kg de fructe s-au adus in total?
rezolvati aritmetic problema si scrieti exercitiul de rezolvare.

b) Formulati o altd Intrebare pentru problema care sa se rezolve prin
doua Inmultiri si o scadere si apoi rezolvati.

Compuneti o problemd care se rezolvd prin exercitiul:
12+ (12—4)+(12x3) si rezolvati-o aritmetic.

Compuneti o problema care se rezolvd prin exercitiul:
2x[12+(12:4)]-(12:3) sirezolvati-o aritmetic.

Compuneti o problemd care se rezolvd prin exercitiul:
120 - (120:2) —[(120: 2): 2] — {[(120: 2): 2]: 2} §i rezolvati-o aritmetic.

Compuneti o problema care se rezolva prin exercitiul:
a+(a-35):2+ 3 x(a+5)sirezolvati-o aritmetic.

Scrieti un exercitiu cu doua adunari si o scadere §i cu o paranteza
rotundd, apoi compuneti o problema a cérei rezolvare conduce la
exercitiul respectiv. Rezolvati aritmetic problema.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Scrieti un exercitiu cu doua adundari, o scadere si o inmulfire cu o
parantezd rotundd si una dreaptd, apoi compuneti o problema a
carei rezolvare conduce la exercitiul respectiv. Rezolvati aritmetic
problema.

Rezolvati problema aritmetic, denumiti metoda de rezolvare si apoi
reformulati in limbaj cotidian urmatoarea problema: Suma a doud
numere este 20, iar diferenta lor 4. Aflati numerele.

Completati elementele lipsa din problema Pentru o minge de tenis
si una de baschet s-au platit ... lei, iar mingea de baschet este cu...
mai ... decdt cea de tenis. Aflati ...? Apoi rezolvati-o si numiti
metoda de rezolvare. In ce categorie de probleme tip poate fi
incadrata aceasta?

Rezolvati problema aritmetic, denumiti metoda de rezolvare si apoi
formulati in limbaj cotidian o problema echivalenta: Diferenta a
doua numere este 4, iar raportul lor 5/3. Aflati numerele.

Formulati in limbaj cotidian o problema cu doud necunoscute care
sd se rezolve prin metoda figurativa la care se cunoaste diferenta,
catul si restul impartirii numarului mai mare la numarul mai mic.

Completati elementele lipsa din problema Intr-o cutie sunt ... bile
rosii, albe §i galbene. Stiind ca bilele albe sunt de ... ori mai putine
decat cele rogii, iar cele rogsii sunt cu ... mai ... decdt jumdtate din
cele galbene, aflati ... Apoi rezolvati-o si numiti metoda de
rezolvare.

Se da urmitoarea problema: Intr-un parc sunt 1029 fire de lalele
albe, galbene si rogii. Stiind cd cele rosii sunt de doud ori mai multe
decat cele galbene, iar cele galbene cu 11 mai multe decat cele
albe, aflati cate fire de lalele de fiecare fel sunt.

a) Rezolvati problema in doud moduri si scrieti exercitiul de
rezolvare pentru aflarea numarului de garoafe albe si galbene.

b) Reformulati problema in limbaj matematic.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Compuneti o problema care sa se rezolve prin metoda figurativa cu
trei necunoscute in care se cunoaste totalul valorilor necunos-
cutelor, o relatie de tipul ,,cu atdt mai mult” intre doua necunoscute
si o relatie de tipul ,,de atitea ori mai putin” pentru alte doua
necunoscute. Formulati problema in limbaj cotidian.

Compuneti o problema care sa se rezolve prin metoda figurativa cu
trei necunoscute 1n care se cunoaste totalul wvalorilor
necunoscutelor, o relatie de tipul ,,cu atat mai putin” intre doua
necunoscute si o relatie de tipul ,,de atatea ori mai mult” pentru alte
doua necunoscute. Formulati problema in limbaj cotidian.

Completati elementele lipsd din problema: In doi saci sunt ... kg de
... Dupa ce din primul sac s-au consumat ... kg de ... in al doilea
se afla o cantitate de... ori mai mare decdt in primul. Cdte ...? Apoi
rezolvati-o si numiti metoda de rezolvare. In ce categorie de
probleme tip poate fi incadrata aceasta?

Completati elementele lipsa din problema: /n doi saci sunt ... kg de
... Dupa ce din primul s-au mutat ... kg de ... in cel de al doilea, in
acesta se afla o cantitate de... ori mai mare decat in primul. Cdte
...7 Apoi rezolvati-o si numiti metoda de rezolvare.

Compuneti o problema care sa se rezolve prin metoda figurativa cu
doua necunoscute cu transfer de cantitati de la o necunoscuta la alta.
Formulati problema in limbaj cotidian.

Compuneti si rezolvati aritmetic prin metoda figurativa o problema
cu trel necunoscute la care se cunosc valorile sumelor
necunoscutelor luate doud cate doua.

Compuneti o problema in limbaj cotidian care sa se rezolve prin
metoda figurativa pe baza urmatorului model grafic:

—2 } 160

l | I |
| T I !
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Completati elementele lipsd din problema urmatoare si puneti
intrebarea: Mama a cumparat intr-o zi de la piata ... kg de mere si
... kg de pere platind pentru ele... lei. A doua zi a cumparat ... kg
de mere si ... kg de pere platind de aceasta data ... lei. Apoi
rezolvati-o si numiti metoda de rezolvare.

Formulati o problema, care sa se rezolve prin metoda comparatiei
si care schematic este scrisa astfel:

a creioane ... b pixuri ... m lei

¢ creioane ... d pixuri ... n lei
Apoi rezolvati problema.

Formulati o problema, care sa se rezolve prin metoda comparatiei
si care schematic este scrisa astfel:

a creioane ... b pixuri ... m lei

1 pix = c creioane
Apoi rezolvati problema.

Formulati o problema care sa se rezolve prin metoda comparatiei,
care are ca rezultat pretul unei fuste si pretul unei bluze.

Compuneti o problema care sa se rezolve prin metoda falsei ipoteze
in care rezultatele sa fie: 28 de papagali si 14 hamsteri.

Completati elementele lipsa din problema: La un concurs de pescuit
pentu fiecare peste prins peste 1 kg se acorda ... lei, iar pentru
fiecare peste prins sub 1 kg se pldteste o taxa de ... lei. Pentru ...
pesti prinsi un barbat a cdstigat ... lei. Aflati ...?, apoi rezolvati-o
si numiti metoda de rezolvare.

Completati elementele lipsd din problema: Ana si Maria au
impreund ... bancnote. Ana are doar bancnote de ... lei, iar Maria
doar bancnote de ... lei, in total avand .... lei. Aflati ...?, apoi
rezolvati-o si numiti metoda de rezolvare.

Formulati o problema, care sa se rezolve prin metoda reducerii la
unitate si care schematic este scrisa astfel:

a creioane ... m lei

b creioane ... ? lei
Apoi rezolvati problema.
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Formulati o problema, care sa se rezolve prin metoda reducerii la
unitate si care schematic este scrisa astfel:

a creioane ... b pixuri ... m lei si ... bani

¢ creioane ... d pixuri ... ? lei §i ? bani
Apoi rezolvati problema.

Compuneti o problema care sa se rezolve prin metoda reducerii la
unitate cu urmatoarele date: 4 robinete, 5 ore, 20 /min.

Completati elementele lipsa din problema: Mama a pus intr-un bol
bomboane. Maria ajungdnd prima acasa ia ... din ele si inca ...

bomboane. Fratele ei Dan ia ... din cele ramase si inca
bomboane. Cdnd a ajuns Mihai acasa in bol mai erau
bomboane. Aflafi... . Apoi rezolvati-o si numiti metoda de
rezolvare.

Compuneti o problema care se rezolva prin metoda mersului invers
cu douad taieri de tipul: un sfert si inca ..., respectiv o treime din rest
siincd....

Compuneti o problema care sd se rezolve prin metoda mersului
invers dupa urmatorul exercitiu: (52 —a :2)— 12 = 33.

Compuneti o problema cu enunt cotidian care sa conduca la aflarea
unei necunoscute prin punere In ecuatie prin metoda mersului
invers.

Compuneti o problema avand continut geometric cu referire la un
triunghi, in care se dad perimetrul acestuia si inca doua relatii privind
laturile acestuia.

Compuneti o problema avand continut geometric cu referire la un
dreptunghi, in care se da perimetrul acestuia si inca o relatie intre
lungime si latime.

Completati elementele lipsd din problema: Un dreptunghi are
perimetrul cu... fata de perimetrul patratului. Stiind ca latura
patratului este ... cm, lungimea dreptunghiului este ... fata de
ldtimea sa, sa se afle... Apoi rezolvati problema.
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Compuneti o problema avand continut geometric cu referire la un
dreptunghi si un patrat despre care se stie o relatie de legatura intre
perimetre, in care se da perimetrul patratului si inca o relatie intre
lungimea si latimea dreptunghiului.

Compuneti o problema in care elevii sd exerseze notiunile de

interior si exterior al unei figuri geometrice.

Compuneti trei itemi de tipuri diferiti pentru masurarea lungimilor
la clasa a IV-a. Apoi rezolvati-i.

Proiectati un demers didactic (activitate practica) prin care elevii sa
descopere egalitatea: 1. dm’ =11

Compuneti o problema de tip item structurat pentru adunarea
numerelor naturale in intervalul 0-31. Apoi rezolvati problema.

Compuneti trei itemi de tipuri diferiti pentru adunarea numerelor
naturale 1n intervalul 0-31. Apoi rezolvati-i.

Compuneti o problema de tip item structurat pentru inmultirea
numerelor naturale in intervalul 0-100. Apoi rezolvati problema.

Compuneti trei itemi de tipuri diferiti pentru inmultirea numerelor
naturale in intervalul 0-100. Apoi rezolvati-i.

Compuneti cate o problema de tip item structurat pentru ordinea
efectudrii operatiilor la clasele a IlI-a si respectiv a [V-a. Apoi
rezolvati problemele.

Compuneti trei itemi de tipuri diferiti pentru pentru ordinea
efectuarii operatiilor la clasa a [V-a. Apoi rezolvati-i.

Compuneti doud probleme de tip item structurat cu fractii una
pentru clasa a Ill-a si cealaltd pentru clasa a IV-a. Apoi rezolvati
problemele.

Compuneti trei itemi de tipuri diferiti cu fractii la clasa a IV-a. Apoi
rezolvati-i.
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